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Algoritmo 1. (Método de Jacobi). A partir de una aproximacién inicial z a la solucién
exacta del sistema Az = b, este algoritmo proporciona una solucién aproximada calculada

por el método de Jacobi (¢ representa la tolerancia prefijada).

(1) Para:=1,2,...,n, calcular

i—1 n
1 1
Yi — Z— (b, - Za,,m, - Z a,-,-:z:j) .

b i=1 j=it1
(2) Si ||z — y|| < &, detener las iteraciones.
(3) Si||lz —y|| =€, poner z « y e ir al paso (1).

Algoritmo 2. (Método de Gauss-Seidel). A partir de una aproximacién inicial z a la solucién
exacta del sistema Az = b, este algoritmo proporciona una solucién aproximada calculada,
por el método de Gauss-Seidel (¢ es la tolerancia prefijada).

(1) Parai=1,2,...,n, calcular _ -
1 i-1 n
Yi = — | bi— Zaijyj - Z ai;T;
Qi — N
=1 =i+l

(2) Si||lz — y|| <e, detener las iteraciones.
(3) Si|lz—y| >e¢, poner z «— y e ir al paso (1).

Algoritmo 3. (Método SOR). Sea A una matriz cuadrada para la que el método SOR con
factor w (que, en general, serd Wopt) €s convergente. Este algoritmo proporciona, a partir de
una aproximacién inicial z, una solucién aproximada del sistema Az = b calculada con dicho
método (¢ es la tolerancia prefijada). :

(1) Parai=1,2,...,n, calcular

w i—1 n
Yi—zi+— | bi— Za:‘j?/j - Zaijmj :
: . Gii i=1 j=i :
(2) Si ||z —y|| <&, detener las iteraciones.
(3) Sillz—yll > ¢, poner z « y e ir al paso (1). .



FECUACION DEL CALOR (No HOMOGENEA
(METODO PROGRESNO)

fea <L on(o&am,
<><,£)—¢ (x E) + F(x &) o¢x<l , Evo
(1) M-CO/E) = Ov(%) ;o w(L,kb)=b(t) E>o
wulx,0)= (=) o<x< L

P e

l ovianeys L = L/WL ) L<>O . LOS ij c,(,( ,& M.u.%
o Gabg) ke e ihe L ny ey 3K P
USM.CLO L (1) Q% p:‘ Qoy

== (%0, 5)= (%) k) - wx (7%) k %y .
J\) k %8(:1' “')/j))

Adan~de }A\)e(li))%)"f")

D —
S ~/J) (+h &) - 2w (%, ))-I-M(x e‘/¢)_£&f‘2_(§4,)
2 42 X! ¥d
%6( Ay k+4‘)

ELo anndo b:vllAAA:MJ ‘xe)u,ulq) :

W g = We . =2
')+ ’J éi. 4 ) "L"';) =+




Ex\oﬂsa’.vwl,oﬁo o Povis e d |

(NA’C ) N'Z)O b ) Nw—'t,o) - (FCXA)) F(’fz,))} F(xw_‘))

'NA,:)—H \ A-2 N A O @) PN":)
Nl:j“ - A oa2d A --- 0 "‘5,5
. < - \\ ~ - "_
R 0 - S
LW’4IJ+4 3 » © .. .0 © : >‘ A-ZX Lw'm-hj
- — -
MATRIZ TRIDIAGONAL = A
(kM alk))
K F:
+ )
K P, |
Lk\:’“‘--‘)j + X b(L))
tre A= ke "L
. = )
R
-‘\,\jo = (‘CG‘L‘D
&:il,..}m-zt
W, = AW +b
+A4 A ,_5 __)
\
W= (W)
() &:1) ) -1

ConDICION DE  ESTABRILIDAD A<l
EW{:'OOQ-PV})



M- J—‘M«rp/l(«o»l?o Ccmidc«}wfjok Om«'liorm ‘L’\w \D(AQL&‘H
" Qe (k)= &‘é««cx L)+ FOgE)  o<x<L |, Y0 (1)
i m (x,0) = ch o<xs L Ccma (“MCAA(>
M(“o/l:.);:a((;)') w([.)i'f)_ja(é) £yo (o, bt ])mcL )
Tl b=t k=T  IL={Ge k) /=4 yms
| %NTL_)M:‘ Iy | }>/d"/\]}
=) B ES (Ruyls et

'L‘=©I'7w J: O/-—-?,\I

B x ,XL { A,‘L’(’Q/L*k)" w(Fik) - « Gob) + o(k)
A ‘w\.()

<
- Mogre () = w (o 4l y bk ) -2 G Bk ) + e Btk O
i e

Usansle () € (&) pora @,\;dg) O R R s
5y Lirinnndo Jog e, a%m@ J=oy=-y N

ce, =W W, W
\/\ld,y:t ) R M&‘-Md*" lN*/J+1+,L\)L"IJii + F(:

Okt W= P& 5 Woy = a0) g oy
‘6,\ %«w ijwC\,c»[ (2—) q/sd-ﬂlx W’f" /W—N_y) /_Ed/\/_\ |

T O B (YR I LTI )
- X 4e2) -\ [ W
. ', by | KRy
O IR :' V‘F
_ < P4
N Ar2) LWM-«,)' LK Bty 4+ A \ b _W'
L T\T (ch
AL@}QV\. V) A '
(‘“\! N\ ANH‘: WY + ci .§:O/4]"/'I\]"4




C\'a««k '(xc-ok“"\ (Cmo[ Crntivto iDi'chLde:) .
La_a«..( k) =ct ‘a*«(x \:)+r(x£; o<x< L ,£y0 (i}

w (o) = £6¢) osxel (cx)
(o) ca(E); w(b=blE)  Ero (€.Co. Dinehtek)
Tlrwndss de donioeday
{—F@*P«») £Ge) +8.£6Go)+ &/(ch)+ &5 FCK)“I’
$Gu- )= fo) - & £+ 8/ C)- &3/10'"6«)4- ) rebede grada:
X}?@)_: $6<+&) -PCx—&) + 0@) \

I S—
))?“Gc) wﬂ%‘“m Lo® } @) L6~ W) ol

22 i M
kb)) o)

e fans | uedo (B) ebtress: ;u (b ) TR 4 OlK,
3 MSM,(,,(B)) bptss: w_(xb) = RCRE) :Lu.(x raltt) | o (e

w(x+h, 4=+k) 2w (e bk )+ m(x-&, £+l<) 10 @;‘-‘>
L.lg’aw:(,o ch se foe Vu (x, J:+L<>m

V‘XK(&/L’L l<> L&
A e (R Jorb I ) A Rk (»E) (
“Towando 2 (/L) Lo """A‘"_S @/-[;) ( L +£) "‘"ﬁz““/w“"
=0, -~

<

é%u( /J -L) 'l(au )a-;-&)—{- F(K -L+°L)

i f[-mmcww—»%w

wv - v\[\‘
<, 44 A ~ 2 ~2W b\j
& _lé = < [N(:44/..)41~2N +\r\]\ -+ l’\] a -+ } /J’f

< 202 A A Y 0
AW -2 =AW W)W, + 2 E.
Z LN,&H—’.(M’}\)\‘J é:l—d. .Z, N«H{é+4 2 —4%“{— (4 ) "'3-02."\!14“% +k /A"'lj
4 -k == =\ ?
4;; A%. " V[ ] [ ] [ 26|
~Afy AR T2 W AN N
N R P A\ 4] B
) \\\ \’\ . } \\ H_” k Lk\; 5.2 (4]
i L Mk 4 K) mejpl 2

LN AT VAR S B &—%3 m?(",w +19(4?)\




Mébedo L\WPI’«OL CQMJ Gt Lew L /\leuwm,,,%>
{ (xE) ct 8"L(x L) 4 F(x; l:) o<k«l , €70 ({L)

M(X/o) PG«) o<><<L CC«»«.c{! tvFeuQ,)
e (o,0)= a8 ) B (L,0)- b)) >0 (G»@( O, Newans)

“ i b) £ )t G-tk
Digorebgac s de by Ol cmAN (9 (<) = 46 )) k) ot

..N /.S B N"\/L_ q( > l./\"w\-vl/:) VJ%-M L(‘L ) (3)
o 3 24

.C,‘ ~ M(?&, )> Ui N N (A()( 5 ; (’\]«Au/')"‘*"(x "/ ))D

x 4_c4)u X = Gt
\
7 '{:a\\.kz V\)"‘/) l/\[{ ’. - 20 a( ) 3 ': —J)+2LL%> (3
Q‘Sa.w.cl«o N oius%ki}aqm (L) po-r- (4,) J+k> jjojn//,\],;\
et W 4k F (=0,

AW, e (44 20) W, jos” XN;MQM = Wey TR g g0,

S«s“xywﬁo Lian "\]«m“,ju oS qmi«

/H':L)\. o - - O—] g” A Fk} ) KI%})‘+1 —ZXLQ(‘EJ'H‘

( 0/-3+4' O/J K E
..-’X /H'-LX -\ ‘ wd,)—f—d.. N‘ . 4/).(-4

1
+

O W, -4, ¢4 N““/j kﬁ""’j“ .
‘ ) L b oL e iy

P

- ‘M.,J-f-'f ’\Md M,)-{-4
NS-M 7/\5 Cd:

N_o = <’r(;<i)>[:o

\k—j_—) A“\,\LM =R5+CJ 3:0/4).‘-./1\14




DisPARG (4)

(4> X Uy W] W y(x) | y0x)—wil
\ Q_ § 10 100000000 000000000  1.00000000  1.00000000 -
a - - + 11 100896058 009117986 109262917  1.09262930  1.43x 107’
>( 12 1.03245472 016851175  1.18708471  1.18708484  1.34x 107’
13 106674375 023608704 128338227  1.28338236 9.78 x 107*
2 14 110928795 029659067  1.38144589  1.38144595  6.02x 10°%
3 C\)—d (2)= 1.5 115830000 035184379 148115939 148115942  3.06 x 107°
) 16 121248372 040311695  1.58239245  1.58239246  1.08 x 107°
17 127087454 045131840  1.68501396  1.68501396 543 x 107'°
EXACTA 18 133273851 049711137  1.78889854  1.78389853  5.05x 10~°
Sol. EXACTA 19 139750618  0.54098928  1.89392951 . 1.89392951 441 x 1077
Cr 2 20 146472815 058332538  2.00000000  2.00000000 —
éf— S R- = --—Sm(&ax) -
% 20 e
- 2~ : o
__cos(.(LX) 2 A.45207% ) &~ -0,03920%
DIF. FINITAS (1)
x; w, ¥ix,) W, — x| ( 2) ’3
1.0 1.00000000  1.00000000 — M’ ) )
L1 1.09260052  1.09262930  2.88 x 10~° / Cx + 0 <X<1
12 118704313  1.18708484  4.17 x 105 o
:3 128333687  1.28338236  4.55 x 10~% ' 24
. 138140205  1.38144595  4.39 x 10~* ' '
15 148112026 148115942  3.92 x 10 ‘*(0/&):0 ) M-("/{:) -0 t>o
16 158235990  1.58239246  3.26 x 10~%
L7 1.68498902  1.68501396  2.49 x 10~3 . :
L8 178888175 178889853 168 x 10-* L (>< O) = Sin C‘iT X) 0LX%4
19 189392110  1.89392951 841 x 10-¢ 7
20 200000000  2.00000000 _ \
Sol. EXACTA:  w(x6)= e Sin(iTx)
2) o 4: b=0.4, k= 0,0005, \=0.0f
2) M.TRocreSVo +=0.5. ,e\__ O-’!J k-o._o_A_,ggA (2) M.REGRESIVO: D204 k=004
W00  lu(x;, 0.5) Wiso . k(x,, 0.5) :
x,  u(x,0.5)  k=00005 —W;, 1000/ k=00%: '_,,.,'“, Xt i, s0 u(xy 0.5) 1w, 50 —ul¥y 03)
00 @ 0 _ .00 0 0 -
0 - 0.1 000289802 0.00222241  6.756x107*
01 000222241 000228652 6411x 105  8.1987&x 10’ &199x 107 02 000551236 000422728  1.285x10~3
02 000422728 0.00434922 1219 x 10™* —155%9x 10" 1.557 x 10°® 03 000758711 0.00581836 1769 10-3
05 000719188 000739934 2075x 107¢  262685x10° 2627 x 10°. 06 000891918 0.00683989 2,079 x 10~
06 000683989 - 0.00703719 1973x 10™* —249015x10° 2490x10° | 7 (00758711' 000581836 1769 x 10~3
07 000581836 000598619 1678x10™*  211200x10° '2112x10° ' & (00551236 000422728  1.285x 10°3
08 000422728 000434922 1219 x 10~* —1.53086x 10° 1.531 x 10° | 09 000289802 000222241  6.756x 10°*
09 000222241 000228652 6511 x 107% 803604 x 107 - 8.036 x 107 9 0 ' '
, ! <10 1.0 0 0 -
10 0 0 - (13 —_
X Wy s0 u(x;, 0.5) |y, 50 = u(x;, 0.5)]
00 0 -0 g (2)
0.1 000230512 000222241 8271 x 1073 ,
02 000438461 000422728  1.573 x 10~* CRAN K~ NICOLSON
0.3 000603489 000581836  2.165x 10~* ’2‘
0.4 000709444 0.00683989  2.546 x 10+
0.5 000745954 0.00719188  2.677x 10~¢ 0. 4 k=0.04
0.6 000709444 000683989  2.546 x 104 ()\ d.)
0.7 000603489 0.00581836  2.165 x 10~*
0.8 000438461 000422728  1.573x 10™*
09 000230512 0.00222241 8271 x 103
10 0 0 —
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DisPARO (1)

(’]> X Uy V1. w; yix) [ y(x)) — wif
Sin ( X\ 10 100000000  0.00000000 100000000  1.00000000 -
3 =-Z + L1 100896058  0.09117986 109262917  1.09262930 143 x 10"
>< 12 103245472  0.6851175 118708471  1.18708484  1.34x 107"
13 106674375 023608704 128338227  1.28338236 9.78 x 10°
, - 14 110928795 029659067 138144589  1.38144595  6.02x 107°
(ﬂ:& (2) =2 15 115830000 035184379 148115939 148115942  3.06x 107°
) 16 121248372 040311695  1.58239245 158239246  1.08 x 10°
17 127087454 045131840 168501396  L6BSOI396  543x 107'°
. 18 133273851 049711137 178889854  1.78889853  5.05x 10~
SO_L' EXACTA: 19 139750618 054098928  1.89392951  1.89392951 441 x 107°
Cr 3 20 146472815  0.58332538  2.00000000  2.00000000 —
=¢%- = —Siu(eux) .
A
. . . b
- L cos(ax) % 4.43220 ;¢ ~ _0,02920%
1o J ‘
DlF FINITAS )
X W, yx) Jw, = y(x))l ( 2) /a
' A
10 100000000  1.00000000 —_— ( t ) = -—(XL) 0 <xX<A1
LI 109260052  1.09262930  2.88 x 10-°
12 LI8704313 118708484  4.17 x 10~° £>0
13 128333687  1.28338236  4.55x 10-° . ' .
14 138140205  1.38144595  4.39 x 10~ )
L5 148112026 148115942 392 x 10~ ‘“(O/E):OJ mE,E)=0 t>o
6 158235990  1.58239246  3.26 x 10-°
7 168498902  1.68501396  2.49 x 10-° .
1.8 1.78888175  1.78889853  1.68 x 10~* Le (Xj O) = Sin C"ﬂ'x) 0L X%
19  1.89392110  1.89392951  8.41 x 10-¢ :
2 200000000  2.00000000 -

Sol. EXACTA:  w(xb)= e Sim(TTx)
L=0.4; k=0.0005,\=00f

2) M. TRocresiVO  £20.5. | d- 0.4 , K= 004, = g (2) M.REGRESIVo: b=0.4, k=004
Wiiooo  fu(x 0.5) Wi,s0 . k(x;, 0.5) —u(x;, 0.5

x‘ u(x’, 0.5) k = 0.0005 —W“ looo' k = O.Qk'. ...w‘. 59' x‘ wl.so u(x" 0'5) ‘w" 50 u(x‘ )I
00 0 0 -, 0 — 00 Oomisho 000m2dL 6756w 107
01 000222241 000228652 6411x107°  8.19826x 107 £199x 107 07 000551236 000422728 1285 x 10-3
02 000422728 000434922 1219x10~* —1SSHOx10° 1557 x 10° 03 000758711 00081836  1769.x10°3
08 000422728 000434922 1219x 10”4 —1.53086 x 10* 1.531 x 10° I 05 000289802 000222241  6.756x 10~
09 000222241 000228652 6511x10%  8@3604x 107 8036x10" | (o o 0 —

10 0 0 - — o ) - !

Xy Wi, s0 u(x;,0.5) w50 —u(x, 0.5)|

00 0 0 - (7-)

0.1 0.00230512 0.00222241 8271 x 1073 \

02 000438461 000422728  1.573 x 10 CRAN K~ NICOLSON

0.3 0.00603489 0.00581836 2165 x 1074

04 000709444 000683989  2.546 x 10™* =0, 4, K=0.04

0.5 0.00745954 0.00719188 2677 x 104

0.6 0.00709444 0.00683989 2.546 x 10~4 ( >\, d-)

0.7 0.00603489 0.00581836 2165 x 1074

0.8 0.00438461 0.00422728 1.573 x 10~*

0.9 000230512 0.00222241 8271 x 10~%

10 0 0 —
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