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E.P.S. I.T.I. DE HUELVA Practicas de ?C

Practica 1: INTRODUCCION A LA
PROGRAMACION EN ENSABLADOR

OBJETIVOS:

- Vision general del codisefio FPGA/?C.

- Disefio de periféricos para ?C 8031.

- Mangjo del entorno “?Vision/51”.

- Mangjo del debuguer “dScope”.

- Creacion de un programa en ensamblador.

- Comprension del funcionamiento de la placa LED-XESS.

INTRODUCCION:

Esta préctica consiste en generar € fichero de configuracion de la FPGA usando el
entorno de desarrollo con FPGA de XILINX M2y la generacion de un programa que se g ecute
sobre &l 8031 cuyo fin sea efectuar una cuentay su visualizacion sobre e display que incorpora
laplaca.
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E.P.S. I.T.I. DE HUELVA Practicas de ?C

La placa FPGA XESS 1.4 se conectard sobre una placa de desarrollo (LED) que
incorpora dos puertos de salida (solo escritura) un puerto de E/S (lecturalescritura), tres
pulsadores. dos conectados a las interrupciones externas y uno a la patilla de reset. Un
zumbador piezoeléctrico, un led, una interfaz serie RS-232 para comunicar € ?C a PC y un
display LCD.

Recurso Puerto Acceso
Zumbador P35/T1 Escritura
Pulsador O P3.2/INTO Lectura
Pulsador 1 P3.3/INT1 Lectura

LEDO P3.4/TO Escritura

Lainterfaz ?C/PC se ha disefiado de tal forma que |os puertos se encuentran colocados en
la memoria externa de datos, por |0 que para acceder a ellos habra que emplear instrucciones
MOV X y e puntero de datos DPTR. Latabla siguiente muestrala direccion de estos puertos.

Direccion Puerto /IRD | IWR | /CS1|/CS2 |/CS3|/CS4
EXXXH LED 7SEG 1 0 1 1 1 1
FFFOH XPO(lec.) 0 1 0 1 1 1
FFFOH XPO(esc.) 1 0 1 0 1 1
FFF1H XP1(solo esc.) 1 0 1 1 0 1
FFF2H |LCD datos (lec/esc)| X X 1 1 1 0
FFF3H LCD control X | x| 1] 1] 1] o0

(lec/esc)

La conexiéon del display interno de la placa XESS a puerto EOOOH tiene lugar de la
siguiente forma: dp af b g e ¢ d, desde €l bits mas significativo a menos significativo, donde
los segmentos son los siguientes: a superior, b e de laizq més arriba, ¢ € delaizg. abgo, d €
inferior, e €l de laderecha abgjo, f € deladerechaarribay g € central; dp es e punto decimal.
Por ggemplo, si qgueremos encender &l 0 tendremos que escribir el dato 77H a puerto EOOOH, €
12H para€ 1, etc.

El codigo fuente del decodificador de direcciones es el siguiente:

Equati ons

Truth table ([A, RDO WR] ->[ CS1, CS2, CS3, C#4])
["HFFFO, OFF, ON] ->[ OFF, QN, O\, ON];
["HFFFO, ON, OFF] ->[ ON, OFF, ON, ON];
["HFFF1, ON, OFF] ->[ O\, O\, OFF, N ];
["HFFF2, X, X] ->[ Oy O\ O\ OFF];
["HFFF3, X, X] ->[ O\ ON, O\ OFF];

end decod
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ESPECIFICACIONES: T

El programa se realizard en ensamblador. Consiste en definir una variable y una rutina de
conversion BCD -> 7 segmentos. El programa principa inicializara la variable e ira
incrementandola hasta llegar a OFH, momento en el que pasara a valer cero tras su incremento,
volviendo a realizar la secuencia. Para poder observar la cuenta se empleara un pequefio bucle
de retardo y se programara para generar un retardo de un segundo aproximadamente.

PROCESO OPERATIVO:

= eEditar el codigo fuente en ensamblador correspondiente: PRA1.A51.
&eCompilar € archivo anterior mediante la sentencia
ASVI51 PRA1.ASM
=«Simular e disefio mediante la aplicacion “dScope’”.
&&Por Ultimo se procedera a la descarga del fichero de programacion del ?C (extension
HEX) mediante la aplicacion XSLOAD. Puesto que la configuracién ha sido guardada
en memoria FLASH sobre CPLD solo ser& necesario grabarla una sola vez.
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Practica 2 : INTRODUCCION A LA
PROGRAMACION EN C.

OBJETIVOS:

? ? Mangjo de la documentacion de |os fabricantes de microcontroladores (?C).

? ? Iniciacion en el uso de latarjeta de ampliacion LED-XESS.

? ? Configuracion y uso de lostimers.

? ? Mangjo de los puertos.

? ? Control de varios displays con una tnica salida mediante multiplexion temporal.

INTRODUCCION:

En la presente préactica se va a hacer uso de una tarjeta de aplicacion para el
microcontrolador 8031 cuyo esquema se representaba en |a practica anterior. En dichatarjetael
Puerto XPO esta conectado a un conjunto de cuatro displays de 7 segmentos LED y € puerto
interno P1 del microcontrolador a ocho microinterruptores. Ademas, € puerto XP1 se utiliza
para e control de cuatro displays y por ultimo & Puerto 3 se emplea para las entradas de dos
pulsadores externos en las patillas/INTO e /INT1.
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Para encender un display se colocara en los ocho bits del puerto XPO el codigo en siete
segmentos correspondiente al digito que se quiere representar, de forma que para encender €l
segmento se coloca un cero. El bit mas significativo esta conectado a punto decimal y después
laconexion serealizaalos segmentosg f ed ¢ by e menos significativo al segmento a. Por los
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cuatro bits de menor peso del puerto XP1 se pondra a cero € bit correspondiente al display que
se desea activar.

Activando ciclicamente cada display durante un tiempo determinado (por gemplo 250
?S) se tendra la sensacion de que todos estédn encendidos a mismo tiempo.

ESPECIFICACIONES:

Realizar un programa en C para el microcontrolador 8031 tal que e funcionamiento del
sistema sea el siguiente, teniendo en cuenta los posibles rebotes de | os pul sadores:

= #Cada pulsacion de SO(patilla INTO) hard que se lea € contenido del puerto P1y se
visualice € numero en decimal en los tres displays de la derecha (el cuarto permanecera
apagado).

&t as pulsaciones consecutivas de Sl(patilla INT1) hardn que € numero visualizado se
incremente o no cada segundo.

&t a implementacion se readlizara empleando dos métodos: Polling o muestreo sobre las
patillas donde se conectan los pulsadores en e puerto 3, P3.2(S0) y P3.3(S1);
Interrupciones, programando adecuadamente el registro de control de interrupciones IE.
¢Qué sucede con los rebotes ? y  ¢cdmo solucionarlo?

PROCESO OPERATIVO:

= =Crear € proyecto que contendra la préctica usando € entorno “?Visién/51”

#eEditar e modulo fuente del programaen C.

& eCompilar e modulo del programa.

#=Redlizar el montgje del proyecto.

&Simular e disefio mediante la aplicacion “dScope”.

#edJna vez corregidos todos los errores posibles mediante la simulacion se volcard e codigo
binario (archivo .HEX) sobre la placa XESS mediante la aplicacion XSLOAD.
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Practica 3 : PROGRAMACION MODULAR Y
MANEJO DEL PUERTO SERIE.

OBJETIVOS:

- Mangjo de ladocumentacion de los fabricantes de microcontroal dores (?C).
- Uso delas comunicaciones internasy externas.

- Comunicacion con un PC mediante el puerto serie.

- Creacion de un disefio con varios modul os.

INTRODUCCION:

En la presente préctica se va a hacer uso de la tarjeta de aplicacion para €
microcontrolador LED-XESS cuyo esquema se representa en la siguiente figura:

<figurade practica3>

En & esguema anterior puede observarse como los pines RxD y TxD de
microcontrolador se encuentran conectados, a través del correspondiente interface, a un
conector de 9 pines que permitira establecer una comunicacion serie con un PC.

Por otro lado, se ha conectado un altavoz a pin 7 del puerto 3, mediante el cual podra
oirse la sefial que se esta generando.

Para la transmision serie se usara el timer 1 en modo 2 como generador de baudios. El
valor acargar en TH1 vendra dado por laformula que se representa a continuacion.

Frecuenciadel oscilador (Hz) 25"

384 Vel ocidad detransmisién (baudios)

TH1? 256 ?

ESPECIFICACIONES:

En la presente préactica se implementara un programa que genere una onda cuadrada de
frecuencia variable entre 20 y 9999 Hz, la cua sera aplicada al atavoz. La frecuencia de la
onda a generar se indicara desde el PC a través de un puerto de comunicacion serie RS-232
configurado a una velocidad de 2400 baudios.

El funcionamiento serd € siguiente:

Cada vez que se pulse S2 aparecera en el monitor del PC el mensgje:

Introduzca la frecuencia deseada [20-9999 HZ]

Si seintroduce unafrecuenciafueradel intervalo se visuaizar&

jFrecuencia fuera derango!

Introduzca otra frecuencia
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En caso de que la frecuencia introducida esté comprendida dentro del rango especificado,
sevisualizarael mensgje:

Ha seleccionado una frecuencia de [frecuencia elegida] Hz.

Acto seguido se presentara en los cuatro displays de la tarjeta de aplicacion la frecuencia
seleccionada expresada en Hz, se generarala onday se aplicara a atavoz para que pueda ser
oida.

PROCESO OPERATIVO:

- Editar @ cédigo correspondiente a la préactica que estara compuesto por dos modulos
P3 acyP3 b.c.

P3_a.c serdel médulo principal que constara de:

- Definicion de variables globales.
- Rutinas de atencién alas interrupciones.
- Programaprincipal.

P3 b.cincluir&

- Unafuncion paraleer lafrecuenciaatravés del puerto serie.
- Una funcion que determine el digito a representar en cada display, partiendo de la
frecuencia introducida.

- Compilar los archivos anteriores mediante las sentencias:
C51 P3_a.c DEBUG
C51 P3_b.c DEBUG
- Redlizar el montaje del proyecto mediante:
L51 P3_a.obj, P3_b.obj to P3
- Simular € disefio mediante la aplicacién “dScope”.
- Una vez corregidos todos los errores posibles mediante la simulacion se generara el
fichero en formato INTEL-HEX mediante:
OH51 P3
- Por ultimo se procedera a la descarga del fichero de configuracion de la FPGA
(extension BIT) y de programacion del ?C (extension HEX) simultdneamente
mediante la aplicacion XSLOAD.

Lafigura siguiente ilustra gréficamente la secuencia de pasos a seguir:

<figura>

ELECTRONICA DIGITAL Pag. 7/9



E.P.S. I.T.I. DE HUELVA Practicas de ?C

Practica 4. TRABAJO CON LIBRERIAS Y
CONTROL DE DISPLAY LCD.

OBJETIVOS:

- Manejo de documentacion de fabricantes de ?C.

- Manegjo del entorno integrado de programacion en C.

- Obtencidon de codigo modularizado y funciones C para utilizacion en programas
modul ares.

INTRODUCCION:

La préctica que se presenta consiste en la elaboracién de una libreria de funciones que
facilite el acceso SW a una unidad LCD paralelo. La unidad LCD que se va a utilizar en
este caso eslaHD 44780 de HITACHI.

A continuacion se presenta la definicién de los médul os que debera poseer lalibreria:
Definicién de bits de control : E, RS, RW

- void dato_display(char dato)

- void control _display(char dato)

- voidinit_display(void)

- void borrar_display(void)

- void locate(short int fila, short int col)

- char putchar(char c)

- void scroll_x1 yl(short int x1, short int y1, char *p) OPCIONAL

ESPECIFICACIONES:

Se presentan |as especificaciones minimas de cada uno de los médul os que se incluyen en
lalibreria de funciones para HD44780:

La libreria de funciones se amacenara en un fichero de texto denominado
“HD44780.c" y permitira su inclusién en otros programas mediante la directiva
#include.
- void dato display(char dato): Esta funcion envia un dato a display segin la
informacion adjunta en el anexo A.
- void control_display(char dato): esta funcién envia un dato de control a display
segun lainformacion adjunta en el anexo A.
- void init_display(void): esta funcion envia a display la informacion necesaria para
configurarlo de la siguiente manera:
- Seleccion del interfaz en modo de control de 8 lineas.
- Visualizacién en 2 filas.
- Fuentes de caracteres de 5x10 puntos.
- Incrementa € puntero de direccién después de cada operacién de
escritura/lectura.
- Degaencendido € visualizador.
- Poneactivo € cursor.
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- void borrar_display(void): mediante esta funcion se borra € contenido del display y
sevuelve el cursor alaposicion cero.

- void locate(short int fila, short int columna): esta funcion pone e cursor en la
coordenadas fila, columnadel display.

- char putchar(char c): através de putchar se enviaun caracter ASCII a display.

- void scroll_x1_x2(short int x1, short int x2, short int fila, char *p) : con esta funcién
se realizara un “scroll” del texto amacenado en *p apareciendo el primer caracter en
laposicion (fila, x1) y desapareciendo el Ultimo carécter en laposicion (fila, x2).

Para la comprobacién de las funciones implementadas se desarrollard un programa en
“C” que hara uso de todas las funciones desarrolladas y aquellas que por iniciativa propia se
quieran generar. El programa se denominara “PRA4.c” e incluira la biblioteca de rutinas
disefiada.
Para |la elaboracion de funciones de control del display se debera consultar la informacién
adjuntaen el Anexo A.
PROCESO OPERATIVO:
- Editar € codigo correspondiente a la préctica que estara compuesto por la libreria'y
por un modulo de test: PRA4.cy HD44780.c.
PRAA4.c serael modulo principal que constara de:
- Definicion de variables globales.
- Rutinas de atencion alas interrupciones.

- Programa principal.

HD44780.c incluiralas funciones de libreria anteriormente definidas.

Compilar los archivos anteriores mediante | as sentencias:
C51 PRA4.c DEBUG
C51 HD4478.c DEBUG
- Redlizar el montgje del proyecto mediante:
L51 HD44780.0bj, PRA4.0bj to P4
- Simular € disefio mediante la aplicacion “dScope’”.
- Unavez corregidos todos los errores posibles mediante la ssmulacion se generara el
fichero en formato INTEL-HEX mediante:
OH51 P4
- Por Ultimo se procedera a la descarga del fichero de configuracion de la FPGA
(extension BIT) y de programacion de ?C (extension HEX) simultaneamente
mediante la aplicacion XSLOAD.
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