UNIVERSIDAD DE HUELVA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
AREA DE INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICA DIGITAL
SOLUCION AL EXAMEN SEGUNDO PARCIAL

31-MAY-1999 TIEMPO: Dos horasy media

P1. (3 puntos) A partir de las sefides que se especifican, disefiar la conexion de un
registro de comando y otro de estado, ambos en la direccion OFCH del mapa de E/S.
Dibujar un diagrama de tiempos donde se detalle e momento de la escrituray la lectura
en losregistros. Utilizar registros LS374 y decodificador LS138.

Sefiales:
/IOWR;: Escrituraen E/S
/IORD: Lecturaen E/S
A15..A0: Lineas 15 a0 del bus de direcciones.
D7..DO0: Lineas del bus de datos.
SOLUCION:

Debemos generar las sefiales CK y G de cada registro de ocho bits LS374. La sefia CK
es activa por flanco ascendente, luego los datos se guardaran es ese momento.

El registro de comando sera un registro de solo escrituray € de estado de solo lecturay
ambos residiran en la misma posicién de E/S.

La decodificacion se hara para la direccion de 16 bits 00OFCH, o sea A15..A8 deben
estar todos a0, A7..A2 todosaly Aly A0 ambos a 0 légico. Si empleamos puertas
l6gicas y € decodificador LS138, el esquema |dgico quedaria de la siguiente forma:
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Vemos que la sefid de reloj y de enable para € registro de estado se extraen de la
misma sefial, de esta forma teniendo en cuenta los retardos inherentes a las puertas
|6gicas, se generaran |0s siguientes cronogramas :

Cronograma de Lectura Registro Estado Cronograma de Escritura Registro Comando
< - — » < »
Ciclo maquina B Ciclo maquina
BA[ 15. . 0] OOFCH BA[ 15. . 0] 00FCH
BD[ 7. .0] >< Dato val i do
BD[ 7. . 0] >< Datlo val i do
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En e cronograma de lectura, los tiempos son:
- T1. Tiempo de setup del registro.
- T2 Tiempo de hold del registro
- T3. Retraso en €l decodificador y puerta LS32.
- T4. Retraso en el inversor LS04.

En e cronograma de escritura, los tiempos son:
- T1. Tiempo de setup del registro.
- T2. Tiempo de hold del registro.
- T3. Retraso en €l decodificador de direcciones.
- T4. Retraso de habilitacién del triestado en el LS374.

P2. (4 puntos) Un sistema basado en un 8086 dispone de un bus de control que contiene
todas las lineas de control del procesador en modo minimo. La frecuenciadel reloj es de
5MHz.

La memoria del sistema NO OCUPA todo &l mapa de memoria disponible y se supone
compuesta por 32K de ROM situada en la parte ata del mapa de memoriay de 128K de
SRAM comenzando por la parte bagja.

La E/S ddl sistema se compone de una USART 82050 para € teclado y otra para un
cand serie que funciona a 9600 bps con formato asincrono de 8 bits, sin paridad y 1.5
bits de parada.

Calcular:
a) El decodificador necesario para implementar la UCM por medio de
memorias RAM de 32Kx8 y ROM de 16K x8.
b) El decodificador necesario para situar las dos 82050 en direcciones
consecutivas a partir de OACH en e mapade E/S.

c) Tiempo méximo permitido a software para que la 82050 del canal
serie pueda trabajar por interrupciones.
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d) Veocidad de lacomunicacién en caracteres por segundo.

SOLUCION:

a) Paraentender mejor € problema seria conveniente redizar e mapa de memoria del
sistema. Dado que €l sistema tiene un hueco de zona de memoria sin utilizar, para
realizar el decodificador no es necesario decodificar todas las lineas de direcciones,
siempre y cuando no se piense en acceder a direcciones del hueco. Como
contrapartida, la RAM y ROM apareceran reflgjadas en otras direcciones del mapa
de memoria, con lo cua estas direcciones del hueco no se podran usar para ampliar
el sistema

D[ 15. . 8] D7..0]
FFFFFH
ROM ROM
16K x 8 16K x 8
F8000H
HUECO
1FFFFH
SRAM SRAM
32K x 8 | 32K x 8
10000H
SRAM SRAM
32K x 8
oooooH 32K x 8

FFFFFH

80000H
60000H
40000H
20000H
00000H

1024K
ROM 32K
refl ej ada
16 veces
512K
128K
128K RAM 128K
refl ej ada
128K 4 veces
128K
0K

En el caso dela RAM el bit que cambia entre bancos es el A16. Se puede usar € bit de
mayor peso A19 para distinguir entre RAM y ROM. De esta forma la decodificacion
gueda muy sencilla. El diagrama légico del decodificador y de los circuitos necesarios
para generar todas | as sefiales de las memorias queda:

19..0
| Bus de Direcciones | > B ]
PA ',Bq15..&
Bus de Datos
', BD{ 7. . O]
15..1
BA ] BA[ 15. . 1]
SRAM SRAM
32K x 8 32K x 8
/ CSRAML
| CSRAMR
D[7..0] /CSs [ N D[7..0] /CS
IWE [ /WE
Q= A[14..0] /OE - @ A[14..0] /OE
/ WR
SRAM SRAM
32K x 8 32K x 8
/ CSRAMB / CSRAMA
D[7.0] /CS [ | D[7.0] /CS
/WE |4 /WE |-
=1 A[14.0] /OE [|g @= A[14..0] /OE / RC
BA[ 14. . 1] BA[ 14. . 1]
ROM ROM
16K x 8 16K x 8
/ CSROML / CSROMR
D[7..0] /CSs D[7..0] /ICS
—A[13.0] /OE | ¢ =1 A[13..0] DET
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b) La forma mas sencilla de resolverlo seria conectar ambos controladores a bus de
datos bagjo y situar las direcciones consecutivas pares, esto consumiria el doble de
direcciones necesarias para los puertos, en total 32 bytes, desde OACOH a OAEOQH.
El circuito |6gico quedaria:

[S138
0p
24;— A 1D
AT 1B 2D
A . ¢ 30 s82050(1)
4 OD— 102U
AL G2A 5 H__LCSB2050(2)
GB 6D
Gl 7D

PRERER

3

c) El tiempo maximo permitido a software sera e minimo transcurrido entre
recepciones de datos consecutivas. Esto es, a 1200 baudios y un tamafio de
recepcion de 8+1.5+1 hits:

10.5 bits
f?
9600bits/segundo  * 109 ms

d) Lavelocidad de comunicacion en caracteres por segundo sera:

9600bits/segundo
10.5bits/caracter

?914.28carac./seg

P3. (3 puntos) Hacer un programa que utilice una rutina. La especificacién de la rutina
eslasiguiente:

Debe comparar dos tablas de datos (cadenas de caracteres) para comprobar s
son iguales.

La rutina utilizara dos parametros, la longitud de la cadenay la direccion de
unatabla donde se encuentran las direcciones de las dos cadenas a comparar.
El primer pardmetro debera ser pasado en e acumulador (AX). El segundo
parametro debera ser pasado en €l registro DI.

Si las dos cadenas son iguales debera la rutinaindicarlo devolviendo € bit de
carry a0 (usar CLC), caso contrario al (usar STC).

La rutina no debe modificar ningln registro, es decir, los contenidos ANTES
de llamar a la rutina y DESPUES de retornar de ésta TIENEN que ser los
mismos (excepto & 1Py Flags).

La especificacion del programa principal es:

Debeinicializar lo necesario parafuncionar con rutinas.

Debe declarar las cadenas que se comparan y debe hacer como minimo dos
[lamadas a la rutina anterior de forma adecuada, es decir, debe preparar 10s
parametros necesarios y debe evaluar € resultado aportado por la rutina
(verificar e estado del bit de carry).

Si las cadenas son iguales sacar un mensgje por pantalla con la rutina
S OUT, que toma como parametro en AX la direccién de la cadena de
caracteres que se vaamostrar por pantalla
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- El programa debe acabar con la llamada a la rutina FINALIZAR que se
supone ya definida.

Hay que entregar e programa completo en lenguge ensamblador del 8086,
empleando las directivas adecuadas del compilador.

SOLUCION:

El programa completo es el siguiente:

. nodel snal

.stack 100H

.data

CAD1 DB " Hol a"

CAD2 DB "Hol a"

LONG DB 4

TABLA1 DwW CAD1, CAD2

TABLA2 DwW CAD2, CAD1

MENS1 DB "Cadenas son igual es. $"
MENS2 DB "Cadenas son di ferentes. $"
code

; Programa principal. Hace dos |l amadas a COVPARA con dos cadenas
; Ent r ada: no tiene

; Sal i da: no tiene

; Modi fi ca: Todos

MOV AX, SEG TABLAL
MOV DS, AX
MOV DI, OFFSET TABLA1l

JC NG
MOV AX, OFFSET MENSL
CALL S ouUT
I G

N_I GL: MOV AX, OFFSET MENS2
CALL S ouT

| GL OV DI, OFFSET TABLA2
CALL COVPARA
. NI®@
MOV AX, OFFSET MENS1
CALL S ouT
I IR

NI G2 MOV AX, OFFSET MENS2
CALL S ouT

| G2: CALL FI NALI ZA
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; Esta rutina conpara dos cadenas

; Ent r ada: Di recci 6n de punteros de cadenas en DI
; Tamafio de | as cadenas en AX
; Sal i da: Si el bit de acarreo esta a cero anbas son igual es

; Modi fi ca: Nada

COVPARA PRCC
PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH SI
PUSH DI ; Quardanps regi stros a usar
MOV BX, WORD PTR [DI] ; Puntero a cadena 1
MOV CX, WORD PTR [ DI +1] ; Puntero a cadena 2
MOV SI, BX ; ptr a cadl en Sl
MOV DI, CX ; ptr a cad2 en D
MOV CX, AX ; I'nicializams contador
Sl G MOV AL, BYTE PTR [ SI]
MOV AH, BYTE PTR [DI]
Cw AL, AH ; Conpar anps bytes de cadenas
JNE NO_| GUALES ; Si no iguales finalizanos
LOOP SIG
CLC ; Las cadenas son igual es
JMP SALI DA
NO | GUALES: STC ; Las cadenas son diferentes
SALI DA POP D
POP S
POP  CX
POP BX
POP  AX
RET
COVPARA ENDP

END
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