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TEMA 1.- Circuitos combinacionales M.S.I, Sistemas programables y 
Aritmética. 
 

1.1.- Sistemas y códigos de numeración 
1.1.1.- Representación y clasificación de la información. 
1.1.2.- Sistemas numéricos. Códigos. 

1.2.- Álgebra de boole. 
1.2.1.- Teoremas básicos. 
1.2.2.- Funciones de conmutación. Puertas lógicas. 
1.2.3.- Bloques funcionales combinacionales. 
1.2.4.- Análisis de circuitos combinacionales. 

 
1.3.- Sistemas Programables Combinacionales. 

1.3.1.- Memorias pasivas (ROM). 
1.3.2.- Matrices lógicas programables (PLA). 
1.3.3.- Matrices lógicas programables de puerta OR fija (PAL). 
1.3.4.- Uso de múltiples dispositivos. 
1.3.5.- Fases de diseño por ordenador de un sistema digital 

programable. 
 
 1.4.- Aritmética binaria. 

1.4.1.- Circuitos sumadores. 
1.4.2.- Resta binaria. 
1.4.3.- Representación de números negativos. 
1.4.4.- Unidades aritmético-lógicas. 
1.4.5.- Representación de números fraccionarios. Estándar ANSI-

IEEE 754-1985. 
1.4.6.- Circuitos comerciales que contienen elementos aritméticos. 

 
 
TEMA 2.- Sistemas secuenciales síncronos. 
 

2.1.- Introducción. 
2.2.- Biestables y básculas. 

2.2.1.- Báscula R-S. 
2.2.2.- Flip-Flop D. 
2.2.3.- Flip-Flop J-K. 
2.2.4.- Flip-Flop T. 

2.3.- Análisis y síntesis de sistemas síncronos basados en biestables. 
2.3.1.- Análisis. 
2.3.2.- Síntesis. 

 
2.4.- Sistemas secuenciales síncronos integrados de aplicación general. 

2.4.1.- Registros. 
2.4.2.- Contadores. 

2.4.2.1.- Contadores Asíncronos. 
2.4.2.2.- Contadores Síncronos. 
2.4.2.3.- Asociación de contadores. 
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2.5.- Síntesis de los sistemas secuenciales síncronos. 

2.5.1.- Método de registro y multiplexor. 
2.5.2.- Método del contador. 
2.5.3.- Método sin codificación de estados. 
 

2.6.- Reducción de tablas de estado. 
2.6.1.- Método de la carta de implicación para tablas 

completamente especificadas. 
2.6.2.- Método de la carta de implicación para tablas 

incompletamente especificadas. 
2.6.2.1.- Determinación de los máximos compatibles. 
2.6.2.2.- Diagrama o Grafo de Implicación. 

  2.6.3.- Asignación de estados. 
  2.6.4.- Problemas estructurales en los circuitos secuenciales 

 
2.7.- Síntesis de los sistemas secuenciales síncronos microprogramables. 

2.7.1.- Sistemas secuenciales síncronos microprogramables con 
sistemas 
combinacionales completos. 
2.7.2.- Sistemas secuenciales síncronos microprogramables con 
sistemas combinacionales incompletos. 

 
2.8.- Sistemas secuenciales programables monochip (PLD’s) 

2.8.1.- Arquitectura AND programable OR programable (PLS). 
2.8.2.- Arquitectura AND programable OR fija (PAL). 

2.8.2.1.- Matrices lógicas AND programables (PAL’s) con 
capacidad 
secuencial. 
2.8.2.2.- Dispositivos lógicos programables y borrables 
(EPLD’s) basados en 
macroceldas. 

2.8.3.- Fases del diseño asistido por ordenador de sistemas 
secuenciales basados en PLD’s. 

2.9.- Dispositivos programables avanzados CPLD. 
2.9.1.- Dispositivo EEPL de AMD. 
2.9.2.- Dispositivo EPLD de ALTERA. 
2.9.3.- Dispositivo EEPLD de LATTICE. 

 2.10.- Introducción a las FPGAs y CPLDs de XILINX 
 
TEMA 3.- Introducción a los sistemas basados en microprocesador (SBM). 
 

3.1.- Introducción. 
3.2.- Sistemas Digitales. 

3.2.1.- Sistemas combinacionales. 
3.2.2.- Sistemas secuenciales. 

3.3.- Sistemas Basados en Microprocesador. 
3.3.1.- La circuiteria o Hardware. 
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3.3.2.- El programa o Software. 
3.4.- Funcionamiento Básico. 
3.5.- Clasificación de los sistemas. 
 

TEMA 4.- Buses de sistemas microprocesadores. 
 

4.1.- Buses. Conceptos. 
4.2.- Estructuras de buses. 
4.3.- Bus del sistema. 

4.3.1.- Definición del bus del sistema. 
4.3.1.1.- Descripción general. 
4.3.1.2.- Descripción funcional. 

4.3.2.- Buses normalizados. 
4.3.3.- Bus del IBM PC. 

4.4.- Técnicas de conexión al bus. 
4.4.1.- Transmisores. 
4.4.2.- Receptores. 
4.4.3.- Transceptores. 

4.5.- Dispositivos de conexión al bus. 
 
TEMA 5.- La unidad central de proceso. 
 

5.1.- Entorno del sistema. 
5.1.1.- Elementos de la UCP. 

5.2.- Perfil del microprocesador. 
5.2.1.- Señales externas. 
5.2.2.- Funcionamiento. 

5.3.- Arquitectura del microprocesador. 
5.3.1.- Registros internos. 
5.3.2.- Unidad Lógica y Aritmética. 
5.3.3.- Unidad de Control. 

5.4.- Funcionamiento del microprocesador. 
5.4.1.- La Pila. 
5.4.2.- Ciclos funcionales. 

5.4.2.1.- Funcionamiento interno. 
5.4.2.2.- Funcionamiento externo. 

5.5.- Juego de instrucciones. 
5.5.1.- Estructura. 
5.5.2.- Modos de direccionamiento. 
5.5.3.- Clasificación de las instrucciones. 

5.5.3.1.- Instrucciones de carga 
5.5.3.2.- Instrucciones lógicas 
5.5.3.3.- Instrucciones aritméticas 
5.5.3.4.- Instrucciones de salto 
5.5.3.5.- Instrucciones de control 
5.5.3.6.- Instrucciones de Entrada/Salida 
5.5.3.7.- Otras instrucciones 

5.6.- Interfaz con el bus del sistema. 
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5.7.- Interrupciones. 
5.7.1.- Tipos de interrupciones. 

5.8.- El PC de IBM. 
5.8.1.- La CPU 8086. 
5.8.2.- Generador de Reloj y control del bus. 
5.8.3.- Temporizador i8254 y modos de operación. 

5.8.3.1.- Conexión al sistema. 
5.8.3.2.- Inicialización. 

5.8.4.- Controlador de interrupciones (PIC) i8259. 
5.8.5.- Controlador de Acceso directo a memoria (ADM) i8237. 

5.8.5.1.- Conexiones y operación. 
5.8.5.2.- Inicialización. 
5.8.5.3.- DMA en el IBM PC. 

 
TEMA 6.- La unidad central de memoria. 
 

6.1.- Introducción. 
6.2.- Arquitectura de la UCM. 
6.3.- Distribución. 
6.4.- Funcionamiento de la UCM. 
6.5.- Memorias. 

6.5.1.- Clasificación. 
6.5.2.- Arquitectura. 

6.6.- Memorias RAM. 
6.6.1.- RAM Estáticas. 
6.6.2.- RAM dinámicas. 

6.7.- Controlador de DRAMs. 
 

 
TEMA 7.- La unidad de entrada/salida. 
 

7.1.- Introducción. 
7.2.- Tipos. 
7.3.- Arquitectura general. 

7.3.1.- Controlador de dispositivos. 
7.3.2.- Interfaz HW-SW. 
7.3.3.- Manejadores SW. 
7.3.4.- Acceso directo a Memoria. 
 7.3.4.1.- Manejo del ADM. 

7.4.- Tratamiento de las UESs. 
7.4.1.- Muestreo. 
7.4.2.- Interrupción. 
7.4.3.- ADM. 
7.4.4.- Otras técnicas. 
7.4.5.- Conclusiones. 

7.5.- Unidad de comunicaciones paralelo. 
7.5.1.- Tipos. 
7.5.2.- Interfaz paralelo 8255 de INTEL. 
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7.6.- Unidad de comunicaciones serie. 
7.6.1.- Introducción. 
7.6.2.- Arquitectura del canal serie. 
7.6.3.- Controlador de comunicaciones serie 82050 de INTEL. 
7.6.4.- Manejo de la UES serie 

 
TEMA 8.- Técnicas básicas de programación en “C”. 
 

8.1.- Instrucciones máquina del 8051. 
8.1.1.- Movimiento de datos. 
8.1.2.- La Pila. 
8.1.3.- Instrucciones de Salto. 

8.1.3.1.- Salto incondicional 
8.1.3.2.- Salto condicional. 
8.1.3.3.- Comparaciones. 
8.1.3.4.- Llamadas. 

8.1.4.- Instrucciones Lógicas. 
8.1.4.1.- Rotaciones. 

8.1.5.- Instrucciones de manipulación de bits. 
8.1.6.- Instrucciones matemáticas. 

8.1.6.1.- Suma. 
8.1.6.2.- Resta. 
8.1.6.3.- Otras operaciones. 
8.1.6.4.- Instrucciones Decimales. 

8.2.- Lenguaje C y Ensamblador. 
8.2.1.- Variables. 
8.2.2.- #define y EQU. 
8.2.3.- Espacios de memoria. 
8.2.4.- Ejemplo: conmutadores y leds. 
8.2.5.- Operadores Lógicos. 
8.2.6.- Rotaciones y Desplazamientos. 
8.2.7.- Asignaciones. 
8.2.8.- Cambios de un Bit. 
8.2.9.- Operadores Aritméticos. 
8.2.10.- Operadores Lógicos. 
8.2.11.- Precedencia de operadores. 

8.3.- Saltos. 
8.3.1.- Diagramas de Flujo. 
8.3.2.- Lenguaje Estructurado. 
8.3.3.- Construcciones. 

8.3.3.1.- Bifurcación. 
8.3.3.2.- Operador Condicional. 
8.3.3.3.- Switch 

8.3.4.- Bucles. 
8.3.4.1.- Bucle While. 
8.3.4.2.- Bucle Iterativo. 

8.3.5.- Retardo de tiempo. 
8.4.- Arrays y Punteros. 
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8.4.1.- Arrays. 
8.4.2.- Tablas. 
8.4.3.- Estructuras (struc). 

8.4.3.1.- Nuevos tipos de datos: typedef. 
8.4.3.2.- Vectores de estructuras. 
8.4.3.3.- Vectores dentro de estructuras. 

8.4.4.- Escoger espacios de memoria para variables. 
8.4.5.- Punteros. 

8.4.5.1.- Punteros universales. 
8.4.5.2.- Punteros a arrays. 
8.4.5.3.- Arrays de punteros a arrays. 
8.4.5.4.- Punteros a estructuras. 

8.4.6.- Uniones. 
 

 
TEMA 9. Técnicas avanzadas de programación en “C”. 
 

9.1.- Funciones. 
9.1.1.- Subrutinas, procedimientos y funciones. 
9.1.2.- Las Funciones facilitan comprensión del programa. 
9.1.3.- Funciones anidadas y paso de parámetros. 
9.1.4.- Ejemplo: escritura en módulo LCD. 

9.1.4.1.- Escribiendo al LCD desde los puertos. 
9.1.4.2.- Escribiendo al LCD como memoria. 

9.1.5.- Valores de retorno. 
9.1.6.- Ejemplo: escaneo de un teclado. 
9.1.7.- Ejemplo: lectura de un convertidor A/D. 
9.1.8.- Ámbito de variables y funciones. 

9.2.- Temporizadores, Interrupciones y Puertos Serie. 
9.2.1.- Temporizadores/Contadores. 

9.2.1.1.- Detalles internos del temporizador. 
9.2.1.2.- Ejemplo: temporizador de 1 mseg. 
9.2.1.3.- Otros Modos. 

9.2.2.- Interrupciones. 
9.2.2.1.- Como funcionan las interrupciones. 
9.2.2.2.- Habilitación y enmascarado de las interrupciones. 
9.2.2.3.- Hardware de Interrupción externo. 
9.2.2.4.- Expandiendo las interrupciones. 
9.2.2.5.- Latencia y prioridades de las interrupciones. 
9.2.2.6.- Cambio de contexto. 
9.2.2.7.- Reloj en tiempo real. 

9.2.3.- Eventos rápidos y altas frecuencias. 
9.2.3.1.- Eventos infrecuentes y Bajas frecuencias. 
9.2.3.2.- Frecuencias intermedias. 
9.2.3.3.- Frecuencias de amplio rango. 

9.2.4.- Puertos serie: la UART del 8051. 
9.2.4.1.- Ejemplo: Buffer serie. 
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