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registracor de datos para DMM

para DMMs Metex y Voltcraft

Como ya sabemos,
la combinacion de
un PC y un Metex
o0 voltimetro digital

(DMM) con un
interface serie se
puede utilizar como
un osciloscopio

. . Caracteristicas
grabador, si dejamos  Manejo simple
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e,l PC aCtlanO tOdO el QS:;de%ngul:iango de medidas de los
tiempo. Debido a que polimetros digitales
esto no Siempre es 3LCOTpal(ijbledC?nVO/C[acﬁy"\celex DMMs
~ Lectura de aatos en D interno
pOSible 0 deseable -~ Simple construccion, bajo coste
presentamos un Datos técnicos
1 H Tension de alil tacié
sistema registrador de O aptador do red 012y
Baterz 9V PP3
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Figura 1. El montaje consta de un
microcontrolador 80C31 con RS232 y

pantalla LCD.

Algunos de los viltimos polimetros
digitales tienen una funcién
extrernadamente ttil: un interface
serie. Uniendo éstea un PC
podemos conseguir un oscilos-
copio para pequefias sefiales. Des-
de el punto de vista mads pesi-
mista, el PC tiene que ser colocado
en el punto de medida y se debe
dejar ejecutando todo el tiempo. A
su lado tendremos el polimetro
digital conectado al puerto serie
durante toda la medida (incluso
durante varios dfas). Estas des-
ventajas complican considerable-
mente el uso del multimetro digi-
tal, como hemos descrito, vy limi-
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tan su funcionalidad.

El registrador descrito aqui
evita esos problemas. Automatica-
mente captura valores de medida
discretos que le entrega el multi-
metro digital, los almacena de for-
ma permanente, y, si lo deseamos,
los representa en pantallasobre
un LCD. Se pueden transferir
relativamente grandes voltmenes
de datos a un PC para procesar
posteriormente todos ellos en un
macro programa de visualiza-
cién/ estadistica como el Excel.

Otra ventajadel sistema
descrito es que el uso de un mul-
timetro asegura que todos los ran-
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gos de medida del instrumento en
cuestién estan disponibles con
relativa precisién. Algunos multi-
metros con opciones especiales de
medida como temperatura, poten-
cia, etc..., afaden versatilidad y
atractivo al registrador.

HARDWARE

Tal ycomo podemos ver en el
esquema del circuito de la Figura
1, el registrador es béasicamente un
sistema basado en el micro-
controlador 80C31. El programa
de control se almacena en una
memoria EPROM del tipo 27C256,
con un tamafio de 32 Kbytes. Para
almacenar los datos medidos se
emplea una RAM con el mismo
tamario. El microcontrolador tiene
un reloj de cuarzo de 11.0592
MHz. Esta frecuencia puede pare-
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Figura 2. | a placa
de circulto impreso
puede montarse
féclimente en una

la con una
abertura para ol
displsy.
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JSTADE COMPONENTES

lesistencias:

1 ="10kQ

12-R5 = 4kQ7

16 = 100Q

31 = {10kQ potencidmetro de circuito
impreso

Jondensadores:
31=10uF 63V radial
32,03 = 33pF

24-C8 = 100nF

38 =470pF 16V radial
310 = 100uF 10V radial

Semiconductores:

1= IN4148

72 =1 N4001

)3 = BAT65

r1=BC557B

r2 = BC5478

Cl = 80C31, 80C516 87C51
(encapsulado DiL de 40 pines)
C2 =74HCT573

iC3 = 62256 (por ejempio
UMCB2256E-70LL)

|C4 = 27256 (codigo de pedido
986522-1)

IC5 =78L05 or LP2950-5 (ver texto)

Varios:

K1= conector IDC de 14 contactos
para cable plano

K2 =conector sub-D de 9 pines en
angulo, para montaje PCB

K3 = conector paraadaptador de red

$1 = pulsador un contacto, CTL3
{multimec)

54 = conmutador despilazable,
contacto simple

Xl =11.0592 MHz, cristal de cuarzo

Caja de pidstico, tamafio aproximado
145 x 90 x26 mm {Pactec modelo

HP}

Display LCD, dosiineas de 16
caracteres, por ejempio LTN 211 R-
10 ( PHILIPS ) 0 LM16A211
{Sharp)
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cer extraiia, pero permite obtener
de forma fdcil velocidades de
transmision estandar. La red R1-
Cl nos proporciona la seial de
reset en el encendido de la ali-
mentacién. El display alfanumé-
ricoestd controlado en modo 4
bits a través del puerto serie 1.

El interface RS-232 del
registrador tiene un minimo hard-
ware, y consta fundamentalmente
de un transstor a modo de buffer
inversor en la linea TxD y un con-
vertidor/inversor de nivel tam-
bién transistorizado sobre la linea
RxD.

El circuito de alimentacién
permite que el registrador se ali-
mente a través de un adaptador

de red. Por medio de los diodos
D2 y D3 tenemos una bateria
externa afiadida, de maneraque s
fallael adaptador, fabateria ali-
menta todo el circuito. De esta
forma se crea una alimentacién
ininterrrumpida que nos permi-
tird conservar los datos en la RAM
sin tener que volver a tomar las
medidas. El regulador LP2950-5
puede evitarelque la bateria se
descargue completamente hasta el
final. En caso de queel registrador
sélo se alimente através de un
adaptador de red, podemos colo-
car un regulador mucho mds con-
vencional como es el 78L05. En el
estado inactivo el circuito consu-
me una corriente de reposo de

unos 6.5 mA. Cuando realizamos
una medida, la corriente consu-
midaalcanza aproximadamente
Tos 20 mA.

FUNCIONAMIENTO

La primera cosaque debemos ha-
cer nada méds encender el circuito
es ajustar P1hasta que el texto
sobre el LCD pueda leerse clara-
mente. El primer texto que apare-
ce serd DMDLE12. El registrador
funciona con las teclas de flechas
y la tecdla Enter. La tltima selec-
cion entre los digtintos mends y la
confirmacion de las opciones del
ment puede realizarse con las
teclas de flecha
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Para realizar una medida
conectaremos la tension de ali-
mentacién, apagaremos el multi-
metro digital, conectaremos el
registrador al multimetro y des-
pués encenderemos éste de nue-
vo. Después de encender el regis-
trador, lo que veremos en el menu
de opciones es:

MAIN MENU
>Data retrieval
>Measuring

.. ..es decir, restablecimiento de
datos, midiendo.

Habiendo seleccionado la opcién
de Measuring y presionando la te-
cla Enter, la siguiente informacion
que aparecera en la pantalla sera:

Sampling P 00:02
Enter minutes

Ahora debemos introducir el in-
tervalo de medida (1); el valor
mads alto permitido es 9 minutos y
99 segundos (99:99). Usaremos las
teclas de flecha para seleccionar el
valor de los minutos, después
presionaremos Enter y entonces
aparecerd este menu:

Sampling P 00:02
Enter secons

Introduciremos el numero de se-
gundos delintervalo de la medida
(muestreo) y presionaremos Enter
de nuevo. A continuacion aparece-
rd en la pantalla:

START Y
MEASUREMENT? N

Presionaremos ‘Y’.para continuar.
La primera linea del display mos-
trara el dato que acabamos de
capturar con el tiempo de medida
en la segunda linea, por ejemplo:

DC 00:00 v
00:00:08

El reloj continua funcionando y
grabando cada Segundo. El valor
medido en la linea de la parte
superior es almacenado depen-
diendo del intervalo de muestreo.
El periodo de medida mayor es de
100 horas menos un Segundo.

Si no conedamos un multi-
metro, el microprocesador se col-
gard. Para comenzar una medida
de nuevo, presionaremos la tecla
Enter.

Podemos parar una medi-
da manteniendo pulsada la tecla
Enter durante mds de 1 s. La can-
celacidn es confirmada cuando el
display indica:

STOP
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El dltimo dato configurado y el
tiempo marcado son entonces
congelados. Presionando la tecla
Enter de nuevo volvemos al valor
principal del menu.

La transferencia del dato
de la medida desde el registrador
al PC es mads sencillo todavia. En
el menu principal seleccionamos
Data retrieval. Pulsando las fle-
chas de arriba y abajo disponemos
de las siguientes opciones.

> Display
> PC numerical
> PC alphanum

La primera opcion muestra en el
LCD del registrador los valores
medidos, desplazdndonos con las
teclas a través de los datos disponi-
bles.

Las otras dos opciones dan
lugar a que los datos establecidos
sean enviados al PC, cada uno en
format0 numeric0 0 alfanumérico.
Antes de que eso se lleve a cabo,
tenemos que seleccionar la
velocidad de los datos en este
menu:

>> BAUDRATE
>> 1.200 baud
>> 9.600 baud

Una vez que hemos hecho esto,
podemos realizar la operaciéon de
carga de datos, confirmando esta
opcion.

output _ PC

CONSTRUCCION

El disefio de la placa de circuito
impreso mostrado en la Figura 2
es bastante espacioso, por lo que
construir el registrador y fijarlo en
una caja de pldstico no deberia re-
presentar ningtin problema.
Todos los circuitos integra-
dos se pueden colocar sobre zoca-
los. No debemos olvidar las 13
uniones de los cables de la placa a
cara simple y nos aseguraremos
que todas las partes estan mon-
tadas de forma correcta. Con todo
en su lugar, sélo nos queda reali-
zar una inspeccion visual de la
placa revisando las soldaduras.

CONEXI ONADO

El multimetro digital y el PC estan
conectados al mismo conector
Sub-D de 9 pines en la placadel
registrador, pero no simultanea-
mente, por supuesto. Al igual que
el conector del puerto serie del
PC, este conector es un enchufe,
por lo que el multimetro es bas-

tante facil de conectar. La cone-
xidon del PC, sin embargo, requiem
un cable especial que deberia
tener conectores en ambos extre-
mos Yy los terminales TxD y RxD
cruzados. Esta interconexidn se
conoce como modem nulo (o mo-
dem cero), tal y como podemos
ver en la Figura 3.

Los multimetros digitales
con interface RS-232 estan
diseiiados para conexidn directa
con el PC. El interface serie del PC
puede ser un conector de 9 pines
0 de 25 pines. En el primer caso, el
pin 3 es salida y el pin 2 es en-
trada. Los ntimeros de los pines
estan indicados en el propio co-
nector. Esto se tiene en cuenta en
el cable serie para el multimetro,
no importa si usamos un conector
de 9 0 de 25 pines.

Basicamente hay sélo una
forma de tréfico de datos entre el
PC vy el registrador. La senal del
pin 4, DTR (DB25: pin 20) del
conector del PC indica que el PC
estd listo para recibir nuevos
datos. La misma se aplica a la
sefial RTS en el pin 7 (pin 4:
DB25), la cual se activa en el PC
para indicar que quiere enviar
datos. Debido a que muchos
multimetros digitales requieren
esas dos sefiales para habilitar la
carga de los datos registrados en
el PC, el pin 4 de K2 del regis-
trador comienza con + 5 V, mien-
tras que el pin 7 esta conectado a
masa.

En el Tado del PC podemos
utilizar cualquier programa de co-
municaciones, incluyendo el po-
pylar Hyperterminal (utilidad que
se adjunta con Windows 95).
Seleccionando el puerto COM y
los siguientes par&metros: 1.200
bits/s o 9.600 baudios, 8 bits de
datos, sin paridad, 2 bits de stop y
protocolo hardware. Un cable en
médem-nulo sélo tiene dos lineas
de datos y masa también conecta-
da. El registrador no emplea cone-
xién completa, por lo que no se-
leccionaremos ninguno para el
protocolo. El intercambio de datos
entre el registrador y el multi-
metro digital emplea un protocolo
de comunicacién diferente; 7 bits
de datos, sin paridad y 2 bits de
stop.

El autor utiliza el registra-
dor junto con un Metex M-3610-
D y un Voltcraft VC 506. EI
circuito prototipo construido en
nuestro laboratorio también fue
probado sin ningtn problema
con el Metex M-3650-CR. Supo-
nemos que existen otros multi-
metros digitales que soportardn
el mismo protocolo. :

(990024-1)

Elektor




