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Tecnologias y procesos relacionados con el aprovechamiento fraccionado e integral del material
lignocelulésico. Tecnologia del producto y aspectos econémicos.

Conocimientos basicos de quimica e ingenieria de procesos y/o producto.
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Objetivo General de la Asignatura:
Adquirir conocimientos y desarrollar destrezas técnicas en el campo de la formulacién e ingenieria de
productos con el material lignocelulésico como materia prima

Competencias y destrezas tedrico-practicas a adquirir por el alumno:



El alumno debe ser capaz de, en relacion con el objetivo general especificado de desarrollar
competencias y destrezas tedrico-practicas de las siguientes indoles:

Cognoscitivas:

-Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica e ingenieria.

-Comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas.

-Disefiar operaciones y procesos de aprovechamiento de estas materias primas en las que intervengan
fluidos complejos.

-ldentificar tecnologias emergentes.

-Integrar diferentes operaciones y procesos.

-Planificar y desarrollar investigacion aplicada.

-Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados.

-Habilidades computacionales y de procesamiento y analisis de datos.

-Analizar e interpretar datos experimentales obtenidos en el laboratorio y relacionarlos con teorias
apropiadas.

Instrumentales:

-Concebir, disefiar y calcular equipos o opciones técnicas relacionadas con el aprovechamiento integral
o sus fracciones del material lignocelulésico.

-Optimizar la operacién de instalaciones relacionadas con la industria de aprovechamiento del material
lignocelulésico.

-Planificar en las fases de disefio y operacion instalaciones relacionadas con la industria de
aprovechamiento del material lignocelulosico.

Actitudinales:

-Mentalidad creativa

-Responsabilidad

-Confianza en la decision

-Excelencia

-Iniciativa

Contribucién al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:

INSTRUMENTALES PERSONALES SISTEMICAS

Xcapacidad de analisis y sintesis

[Jcapacidad de gestion de la
informacion

Xlcapacidad de organizar y
planificar

[JComunicacién oral y escrita en
la lengua propia

[Jconocimiento de informatica
en el ambito de estudio

[Jconocimiento de una lengua
extranjera

XIResolucién de problemas

XIToma de decisiones

Ooodnd

Xlcapacidad para comunicarse
con expertos de otras areas

[JCompromiso ético

[JHabilidades en las relaciones
interpersonales

XIRazonamiento critico

[JReconocimiento a la diversidad
y la multiculturalidad

K Trabajo en equipo

[OTrabajo en un contexto
internacional

X Trabajo en un equipo de
caracter interdisciplinar.

Ooodnd

XAdaptacion a nuevas
situaciones

XlAprendizaje auténomo

XlCapacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

[Jconocimiento de otras culturas
y costumbres

[ICreatividad

[JHabilidad para trabajar de
forma auténoma

iniciativa y espiritu
emprendedor

KLiderazgo

[IMotivacion por la calidad

X sensibilidad hacia temas
medioambientales

Ol

Cl

O

Temario Tedrico y Planificacién Temporal:




Aprovechamiento industrial de materiales lignocelulésicos

BLOQUE 1: LOS MATERIALES LIGNOCELULOSICOS

Tema 1: Los materiales lignoceluldsicos. Temporizacion: 0.75 hora teoria
- Los materiales lignocelulésicos como fuente renovable de materias primas
- Materias primas lefiosas, clasificacion y caracteristicas
- Materias primas no lefiosas, clasificacién general
- Materias primas residuales agroforestales. Aspectos agronémicos y de produccion
- Disponibilidad de los materiales lignocelulésicos

BLOQUE 2: APROVECHAMIENTO GLOBAL DE LOS MATERIALES LIGNOCELULOSICOS

Tema 2: Aprovechamiento energético y en procesos de fabricacion de los materiales lignocelulésicos. Temporizacién : 3 horas: 1.5
teoria + 1.5 problemas

- Combustién directa: Exceso de aire. Humos de combustion. Combustion en lecho fluidizado

- Pir6lisis

- Gasificacion. Gasificacion el lecho fluidizado, con oxigeno y/o vapor de agua, con hidrégeno. Licuefaccion

- Transformacion termoguimica y bioquimica para el aprovechamiento energético

- Transformaciones fisicas del material lignocelulésico

- Secado natural, forzado y compactacion del material lignocelulésico

- Disefio de equipos

Tema 3: Procesos de transformacion biolégicos y quimicos del material lignocelulésico. Temporizacion : 1.5 horas teoria

- Descripcién general de los procesos de transformacion biolégicos y quimicos del material lignocelulésico
- Fermentaciones en estado sélido

- Fermentaciones en medio liquido. Fermentacién alcohdélica

- Digestién anaerobia

- Degradacion enzimatica

- Métodos termoquimicos de transformacion. Fabricacién de tableros

- Industria mecéanica de la madera

- Pasta de celulosa

- Obtencion de celulosa microcristalina

- Practica de laboratorio: Evaluacion de pardmetros de compostaje. 1.5 horas préacticas

BLOQUE 3: APROVECHAMIENTO FRACCIONADO DE LOS MATERIALES LIGNOCELULOSICOS

Tema 4: Larefineria de biomasa. Temporizacion : 1.5 horas teoria

- El concepto de “Refineria” del material lignocelulésico

- Composicién quimica: componentes estructurales y no estructurales. Estructura y composicion quimica de la madera
- Celulosa y lignina, estructura quimica y caracteristicas

- Xilooligémeros

- Agentes quimicos para la despolimerizacion de la lignina

- Practica de laboratorio: Caracterizacion estructural de lignina, polisacéaridos y xilooligbmeros. 1.5 horas préacticas

Tema 5: Métodos de fraccionamiento basados en la despolimerizacion de las hemicelulosas. Temporizacion : 3 horas: 2.25 horas teoria
+0.75 hora problemas

- Fundamentos de la despolimerizacién de las hemicelulosas en medio acido diluido. Procesos de autohidrdlisis

- Procesos hidrotérmicos para el fraccionamiento de materiales lignocelulésicos

- Métodos de hidrdlisis de polisacéaridos

- Modelizacién cinética de los procesos de hidrélisis acida y autohidrélisis

- Efectos de los procesos hidrotérmicos sobre las distintas fracciones de los materiales lignocelulésicos

- Practica de laboratorio: Tratamientos de autohidrolisis. Modelizacion cinética. 1.5 horas practicas

Tema 6: Aplicaciones industriales de los procesos hidrotérmicos. Temporizacién : 1.5 horas teoria
- Aplicaciones de los xilooligosacéridos
- Produccién de medios fermentativos mediante combinacién de etapas de autohidrélisis/posthidrolisis
- Hidrdlisis enzimética del residuo sélido
- Produccion de sustancias antioxidantes

Tema 7: Métodos de fraccionamiento por deslignificacién. Temporizacioén : 1.5 horas teoria
- Procesos de deslignificacion con alcoholes: procesos en medio acido y en medio alcalino
- Procesos de deslignificacion con &cidos organicos: Procesos acetosolv, milox, acetocell y formacell
- Agentes quimicos no clorados para la purificacion de celulosa
- Practica de laboratorio: Deslignificacion en medio alcoholico. Caracterizacién de las fases liquida y sélidas. 1.5 horas practicas

BLOQUE 4: TECNOLOGIA DEL PRODUCTO Y ASPECTOS ECONOMICOS

Tema 8: Simulacién y andlisis tecnoeconémico. Temporizacion : 3 horas: 1.5 horas teoria + 1.5 hora problemas
- Simulaciéon mediante programas comerciales
- Disefio de procesos: etapas en la tarea de disefio, jerarquia de decisiones y reglas heuristicas
- Simulacién de procesos: simulaciéon dindmica y estacionaria
- Andlisis econémico
- Practica de laboratorio: Cierre de balances de materia y energia. Simulacion de un proceso combinado de fraccionamiento
hidrotérmico, deslignificacion y recuperacion de subproductos. 1.5 horas préacticas
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Metodologia Docente:
Metodologia de ensefianza que se seguira en las clases presenciales:

En general, se utilizaran los recursos:
- Cursos magistrales
- Pagina web del Departamento.
- Trabajos de laboratorio /campo
- Colecciones de problemas.
- Esquemas.
- P4ginas web interesantes o complementarias.

Se planteara una metodologia expositiva por parte del profesor, con ayuda de medios visuales (diapositivas y/o retroproyector) y
audiovisuales que sera de aplicacion en los temas generalistas e introductorios del curso (temas 1y 4). En los demas temas, se compaginara
esta metodologia con exposiciones practicas en laboratorio o algunas practicas de laboratorio que ilustren los principales aspectos teéricos
desarrollados.

Los temas 5 y 7 serén los mas extensos y practicos. Ademas de las clases expositivas, en laboratorio se explicaran y realizaran
experimentos relacionados con el fraccionamiento hidrotérmico y la deslignificacion analizando las propiedades reolégicas y aspectos
fluidodindmicos de las fracciones liquidas y suspensiones residuales obtenidas.

Para el tema 8 se introducirdn ademas, clases practicas con medios informaticos, simuladores y paquetes estadisticos adecuados que
permitan la ejemplificacion de la aplicacién del disefio de experimentos y obtencién de modelos para optimizacién de variables de proceso.

Actividades no presenciales que debe realizar el alumno
- Busquedas bibliograficas.
- Relaciones de problemas.
- Trabajos/ Informes sobre las précticas.
- Resimenes de teoria.
- Tests de autoevaluacion.
- Trabajos individuales o en grupo.
- Otras (especificar).
Criterios de Evaluacion:

- Se prevee la realizacién de un examen final con una parte tedrica y otra de resolucion de problemas. Cada parte supondra un 25%
de la nota final de la asignatura.

- La evaluacién de las practicas se hara en base al criterio del profesor en el periodo presencial de practicas y los informes
realizados por los alumnos. Supondra un 25% de la nota final de la asignatura.

- Los trabajos académicamente dirigidos incluiran la resolucion de colecciones de problemas, trabajos bibliograficos y trabajos de
compresion y sintesis de las materias del temario. Su evaluacién supondra un 25% de la nota final de la asignatura.



