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Descriptores: Flujo interno de fluidos complejos. Flujo externo. Flujo bifásico. Operaciones de 
separación basadas en el flujo de fluidos. 
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PROFESORADO Ubicación Horario de 
Tutorías 

Responsable:  Pedro Partal López Ingeniería Química, 
Universidad Huelva 

L, J, V 
12:00-14:00 

   
Otros: 

   
 

Objetivo General de la Asignatura: 

Asimilar los conceptos básicos de la mecánica de fluidos y aplicarlos, con criterios de ingeniería, al cálculo y diseño de 
operaciones básicas relacionadas con la transferencia de cantidad de movimiento en fluidos complejos. 
Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno: 

El alumno debe ser capaz de: 

 Aplicar las leyes que rigen el comportamiento de fluidos complejos a situaciones de interés en la Industria Química, 
Agroalimentaria y Farmacéutica. 

 Diseñar, especificar y evaluar sistemas de manipulación y transporte de fluidos complejos, para plantas de procesamiento 
químico, farmacéutico y agroalimentario. 

 Diseñar, especificar y evaluar equipos en los que se lleven a cabo operaciones relacionadas con el flujo de fluidos 
complejos. 

Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas: 

 INSTRUMENTALES: Capacidad de análisis y síntesis; Resolución de problemas prácticos y Toma de decisiones 
 
 PERSONALES: Razonamiento crítico 

 
 SISTÉMICAS: Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica y Sensibilidad hacia temas medioambientales 

 
 
 



Temario: 

TEMA 1. INTRODUCCIÓN A LOS FLUIDOS NO NEWTONIANOS 

1.1 Introducción 

1.2 Viscosidad: Dependencia de la velocidad de cizalla y del tiempo 

1.3 Viscoelasticidad 

TEMA 2. TRANSPORTE DE FLUIDOS NEWTONIANOS 

2.1 Introducción al flujo de fluidos 

2.2 Ecuación de conservación de masa 

2.3 Ecuación de conservación de cantidad de movimiento 

2.4 Ecuación de conservación de energía 

2.5 Cálculo de la potencia de bombeo 

2.6 Equipos de bombeo 

2.7 Flujo compresible 

TEMA 3. FLUJO INTERNO LAMINAR NO NEWTONIANO.  

3.1 Perfil del esfuerzo de cizalla.  

3.2 Perfil de velocidades.  

3.3 Pérdida de presión por fricción.  

3.4 Término de energía cinética.  

3.5 Tratamiento generalizado. 

3.6 Flujo entre platos paralelos 

3.7 Flujo entre tubos concéntricos 

3.8 Flujo de fluidos inelásticos en conductos no circulares 

TEMA 4. FLUJO INTERNO TURBULENTO.  

4.1 Criterios de flujo laminar-turbulento 

4.2 Fluidos viscosos.  

4.2 Fluidos viscoelásticos.  

4.3 Fricción en válvulas y accesorios en la tubería. 

TEMA 5. FLUJO EXTERNO.  

5.1 Rozamiento de forma.  

5.2 Caída de partículas.  

5.3 Factores de corrección. 

5.4 Fluidos no newtonianos 

5.5 Flujo sobre lechos fijos 

5.6 Flujo sobre lechos fluidizados 

TEMA 6. FLUJO BIFÁSICO.  

6.1 Tipos de flujo.  

6.2 Ecuaciones de conservación.  

6.3 Pérdida de presión por rozamiento.  

6.4 Porosidad.  

6.5 Pérdida de presión en una instalación. 

6.6 Flujo bifásico en fluidos no newtonianos 

 

 



TEMA 7. AGITACIÓN Y MEZCLA EN FLUDIOS COMPLEJOS 

7.1 Introducción 

7.2 Mecanismos de mezclado laminar 

7.3 Mezclador Tanque Agitado 

7.4 Mezcladores internos  

7.5 Mezcladores estáticos 

TEMA 8. SEPARACIONES SÓLIDO-LÍQUIDO 

8.1 Sedimentación 

8.2 Filtración. Teorías de filtración. Equipos para filtración 

8.3 Filtración de fluidos no newtonianos 

TEMA 9. APLICACIONES INDUSTRIALES FLUIDOS COMPLEJOS. 

9.1 Aplicaciones a la industria agroalimentaria y farmacéutica 

9.2 Aplicaciones a la industria química 

9.3 Aplicaciones a la industria de polímeros 
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Metodología Docente: 

En este curso se combinan técnicas expositivas y de resolución de casos prácticos para que además de la 
asimilación de los conocimientos necesarios se produzca la adquisición de habilidades encaminadas al cálculo y 
diseño de equipos en los que se va a producir el flujo de fluidos complejos.  

Las clases de teoría consistirán en la exposición del profesor del tema correspondiente utilizando la pizarra y 
medios audiovisuales. El profesor facilitará siempre al alumno copias en papel de las imágenes utilizadas en clase 
(esquemas, figuras, tablas, gráficas, etc.) para facilitar la comprensión de los conceptos que se estén explicando. 
Las clases de problemas consistirán en la realización de problemas y casos prácticos, cuyos enunciados se 
publicarán previamente en los correspondientes boletines de problemas. El objetivo de estas sesiones es entrenar 
al alumno en la aplicación de los conocimientos adquiridos en la resolución de cuestiones prácticas. En cualquier 
caso se fomentará la participación del alumno en estas clases. 

Se pretende plantear una serie de cuestiones a las que se puede ir dando respuesta durante el desarrollo del 
curso. Con ello se desea conseguir que las clases sean participativas a la vez que expositivas. Además, se 
pretende fomentar la participación del alumno en la elaboración y exposición de un trabajo relacionado con algún 
caso práctico en el que han de aplicar los conceptos y habilidades adquiridas. 

 

 

 
 



Criterios de Evaluación: 

La evaluación de cada alumno se llevara a cabo en tres partes: 

• En primer lugar, se pretende poner en práctica un sistema de evaluación continua en el que se valore la 
participación del alumno, tanto en las clases teóricas como de resolución de casos prácticos 

• Se valorará, igualmente, la redacción de un trabajo relacionado con la aplicación de los conocimientos y 
habilidades adquiridas al cálculo y diseño de equipos para flujo o intercambio, así como su exposición. 

• Finalmente, se realizará un examen escrito, en el que el alumno tendrá que contestar a una serie de 
cuestiones teóricas y tendrá que resolver algún problema práctico, para comprobar la asimilación de los 
conceptos impartidos y su aplicación. 

Cada una de estas partes contribuirá con un tercio a la calificación final 
 

 
 


