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Objetivo General de la Asignatura:

Asimilar los conceptos basicos de la mecanica de fluidos y aplicarlos, con criterios de ingenieria, al célculo y disefio de
operaciones basicas relacionadas con la transferencia de cantidad de movimiento en fluidos complejos.

Competencias y destrezas tedrico-practicas a adquirir por el alumno:

El alumno debe ser capaz de:

= Aplicar las leyes que rigen el comportamiento de fluidos complejos a situaciones de interés en la Industria Quimica,
Agroalimentaria y Farmacéutica.

= Disefiar, especificar y evaluar sistemas de manipulacién y transporte de fluidos complejos, para plantas de procesamiento
quimico, farmacéutico y agroalimentario.

= Disefiar, especificar y evaluar equipos en los que se lleven a cabo operaciones relacionadas con el flujo de fluidos
complejos.

Contribucién al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:

= INSTRUMENTALES: Capacidad de analisis y sintesis; Resolucion de problemas practicos y Toma de decisiones
= PERSONALES: Razonamiento critico

= SISTEMICAS: Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica y Sensibilidad hacia temas medioambientales



Temario:
TEMA 1. INTRODUCCION A LOS FLUIDOS NO NEWTONIANOS
1.1 Introduccion
1.2 Viscosidad: Dependencia de la velocidad de cizalla y del tiempo
1.3 Viscoelasticidad
TEMA 2. TRANSPORTE DE FLUIDOS NEWTONIANOS
2.1 Introduccién al flujo de fluidos
2.2 Ecuacion de conservacion de masa
2.3 Ecuacion de conservacion de cantidad de movimiento
2.4 Ecuacion de conservacion de energia
2.5 Calculo de la potencia de bombeo
2.6 Equipos de bombeo
2.7 Flujo compresible
TEMA 3. FLUJO INTERNO LAMINAR NO NEWTONIANO.
3.1 Perfil del esfuerzo de cizalla.
3.2 Perfil de velocidades.
3.3 Pérdida de presién por friccion.
3.4 Término de energia cinética.
3.5 Tratamiento generalizado.
3.6 Flujo entre platos paralelos
3.7 Flujo entre tubos concéntricos
3.8 Flujo de fluidos inelasticos en conductos no circulares
TEMA 4. FLUJO INTERNO TURBULENTO.
4.1 Criterios de flujo laminar-turbulento
4.2 Fluidos viscosos.
4.2 Fluidos viscoelasticos.
4.3 Friccién en valvulas y accesorios en la tuberia.
TEMA 5. FLUJO EXTERNO.
5.1 Rozamiento de forma.
5.2 Caida de particulas.
5.3 Factores de correccion.
5.4 Fluidos no newtonianos
5.5 Flujo sobre lechos fijos
5.6 Flujo sobre lechos fluidizados
TEMA 6. FLUJO BIFASICO.
6.1 Tipos de flujo.
6.2 Ecuaciones de conservacion.
6.3 Pérdida de presidn por rozamiento.
6.4 Porosidad.
6.5 Pérdida de presion en una instalacion.

6.6 Flujo bifasico en fluidos no newtonianos



TEMA 7. AGITACION Y MEZCLA EN FLUDIOS COMPLEJOS
7.1 Introduccion
7.2 Mecanismos de mezclado laminar
7.3 Mezclador Tanque Agitado
7.4 Mezcladores internos
7.5 Mezcladores estaticos
TEMA 8. SEPARACIONES SOLIDO-LIQUIDO
8.1 Sedimentacion
8.2 Filtracion. Teorias de filtracién. Equipos para filtracion
8.3 Filtracion de fluidos no newtonianos
TEMA 9. APLICACIONES INDUSTRIALES FLUIDOS COMPLEJOS.
9.1 Aplicaciones a la industria agroalimentaria y farmacéutica
9.2 Aplicaciones a la industria quimica

9.3 Aplicaciones a la industria de polimeros
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Metodologia Docente:

En este curso se combinan técnicas expositivas y de resolucion de casos practicos para que ademas de la
asimilacion de los conocimientos necesarios se produzca la adquisicién de habilidades encaminadas al calculo y
disefio de equipos en los que se va a producir el flujo de fluidos complejos.

Las clases de teoria consistiran en la exposicion del profesor del tema correspondiente utilizando la pizarra y
medios audiovisuales. El profesor facilitard siempre al alumno copias en papel de las imagenes utilizadas en clase
(esquemas, figuras, tablas, gréaficas, etc.) para facilitar la comprensién de los conceptos que se estén explicando.
Las clases de problemas consistirdn en la realizacién de problemas y casos practicos, cuyos enunciados se
publicaran previamente en los correspondientes boletines de problemas. El objetivo de estas sesiones es entrenar
al alumno en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la resolucion de cuestiones practicas. En cualquier
caso se fomentara la participaciéon del alumno en estas clases.

Se pretende plantear una serie de cuestiones a las que se puede ir dando respuesta durante el desarrollo del
curso. Con ello se desea conseguir que las clases sean participativas a la vez que expositivas. Ademas, se
pretende fomentar la participacién del alumno en la elaboracién y exposicion de un trabajo relacionado con algun
caso practico en el que han de aplicar los conceptos y habilidades adquiridas.



Criterios de Evaluacion:

La evaluacion de cada alumno se llevara a cabo en tres partes:

e En primer lugar, se pretende poner en practica un sistema de evaluacién continua en el que se valore la
participacion del alumno, tanto en las clases teéricas como de resolucion de casos practicos

e Se valorard, igualmente, la redaccion de un trabajo relacionado con la aplicacién de los conocimientos y
habilidades adquiridas al célculo y disefio de equipos para flujo o intercambio, asi como su exposicion.

¢ Finalmente, se realizar4d un examen escrito, en el que el alumno tendra que contestar a una serie de
cuestiones tedricas y tendra que resolver algin problema practico, para comprobar la asimilacion de los
conceptos impartidos y su aplicacion.

Cada una de estas partes contribuird con un tercio a la calificacion final



