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Objetivo General de la Asignatura:
Adquirir conocimientos y desarrollar destrezas técnicas en el campo de procesado de pastas para papel
Competencias y destrezas tedrico-practicas a adquirir por el alumno:



El alumno debe ser capaz de, en relacion con el objetivo general especificado de desarrollar
competencias y destrezas tedrico-practicas de las siguientes indoles:

Cognoscitivas:

-Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica e ingenieria.

-Comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas.

-Disefiar operaciones y procesos en las que intervengan fluidos complejos.

-Integrar diferentes operaciones y procesos.

-Planificar y desarrollar investigacion aplicada.

-Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados.

-Analizar e interpretar datos experimentales obtenidos en el laboratorio y relacionarlos con teorias
apropiadas.

Instrumentales:

-Concebir, disefiar y calcular equipos o opciones técnicas relacionadas con procesado de pastas
celulésicas.

-Optimizar la operacién de instalaciones.

-Planificar en las fases de disefio y operacién instalaciones relacionadas con la industria de pasta
celulésica.

Actitudinales:

-Mentalidad creativa

-Responsabilidad

-Confianza en la decision

-Excelencia

-Iniciativa

Contribucidn al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
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Temario Teodrico y Planificacion Temporal:



Procesado de pastas para papel

Tema 1: Perspectlvas de mercado y produccién de pastas de papel. Materias primas. Temporizacion: 1.2 horas teoria
Andlisis de la produccion de papel y cartén
- Evaluacion econémica
- Materias primas maderas: Coniferas y frondosas
- Materias primas no madereras: Bambu, bagazo, paja de cereales, esparto, abaca, sisal, otras materias primas
- Almacenamiento de materias primas
- Caracterizacién quimica y morfolégica de la fibra celulésica
- Practica de laboratorio: Caracterizacion de fibras celulésicas: 1.2 horas practicas

Tema 2: Alternativas tecnoldgicas de produccion de pasta celulésicay papel. Temporizacién: 1.8 horas teoria
- Métodos mecanicos de obtencion de pasta celulésica
- Métodos termomecanicos de obtencién de pasta celulésica
- Métodos quimicos y semiquimicos: procesos a la sosa, al sulfito y al sulfato
- Utilizacién de disolventes organicos para la obtencién de pasta celulésicas
- Biopasteado
- Practica de laboratorio: Fabricacion de pasta mecanica: 1.4 horas practicas

Tema 3: E
teoria

- Acondicionamiento de materia prima

- Digestién y tipos de coccion. Filtrado y lavado de pasta

- Refino

- Caja de entrada

- Formacién de la hoja de papel

- Filtrado, secado y bobinado

- El circuito de recuperacion de lejias negras

- Tratamiento de efluentes

- Reciclado de papel

- Agentes coloidales y de dispersion.

- Préactica de laboratorio: Fabricacién de pasta kraft: 1.8 horas préacticas

proceso industrial kraft de produccién de pasta celulésica y papel. Tratamiento de efluentes. Temporizacién: 2.4 horas

Tema 4: Blanqueo de pasta celulésica. Metodologias convencionales, ECF y TCF. Temporizacion: 1.8 horas teoria
- Agentes quimicos de blanqueo
- Blanqueo secuencial y por etapas
- Diéxido de cloro
- Secuencias de blanqueo libres de cloro elemental (ECF)
- Secuencias de blanqueo totalmente libres de cloro (TCF)
- Nuevos agentes de blanqueo
- Técnicas microbiolégicas y enzimaticas de blanqueo
- Aplicaciones de las Lacasas y Sistemas Lacasa-Mediador en el blanqueo de pastas celuldsicas
- Practica de laboratorio: Ensayo de blanqueo con diéxido de cloro: 1.2 horas practicas.

Tema 5: Variables fisicas y quimicas de las suspensiones de pasta celuldsicay hojas de papel. Temporizacion: 1.2 horas teoria
- Variables fisicas de las suspensiones de pasta celuldsica: aspectos estructurales y dimensionales de la fibra celulésica
- Variables quimicas de las suspensiones de pasta celulésica: solubles, extraibles en disolventes organicos, cenizas, holocelulosa,
lignina, hemicelulosa, nimero kappa, viscosidad, indice de reflactancia
- Variables fisicas de resistencia de las hojas de papel: indices de traccion, estallido y desgarro, alargamiento, CCT, RCT, CMT
- Reologia de pastas celulésicas, aspectos fluidodinamicos.
- Practica de laboratorio: Fabricacion y caracterizacion de hojas de papel: 1.2 horas practicas

Tema 6: Disefio de experimentos aplicado a la optimizacién de procesos pastero/papeleros. Temporizacién: 5.4 horas: 2.4 horas teoria +
3 horas problemas

- Variables dependientes e independientes

- Regresiéon mdltiple sobre términos lineales, cuadraticos y de interaccion

- Disefios experimentales centrados a tres niveles

- Correlacion de variables. Modelizacion

- Interpretacion de superficies de respuesta

- Optimizacion del proceso de coccién o blanqueo

- Practica de laboratorio: Modelizacion y optimizacion de condiciones de operacion: 1.2 horas préacticas

Tema 7: Pasta celulésicay papel a partir de residuos agricolas y vegetales alternativos. Temporizacion: 1.2 horas teoria
- Caracteristicas de pastas celulésicas y papel obtenidos a partir de paja de cereales, tallos de girasol, tallos de algodonera,
sarmientos de vid, podas de olivo, podas de encina, sorgo y abacéa
- Caracteristicas de pastas celuldsicas y papel obtenidos a partir de tagasaste, leucaena, prosopis, paulownia, kenaf, Miscanthus
sinensis, Cynara cardunculus, sesbania
- Consideraciones y comparacion con materias primas madereras y otros materiales.
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Metodologia Docente:
Metodologia de ensefianza que se seguira en las clases presenciales:

Se planteara una metodologia expositiva por parte del profesor, con ayuda de medios visuales (diapositivas y/o retroproyector) y
audiovisuales que sera de aplicacion en los temas generalistas e introductorios del curso (temas 1y 2).

En los temas sucesivos (3 'y 4) y el tema 7, se compaginara esta metodologia con exposiciones practicas en laboratorio o algunas
practicas de laboratorio que ilustren los principales aspectos teéricos desarrollados.

El tema 5 sera el méas extenso y el mas practico. Ademas de las clases expositivas, en laboratorio se explicaran y realizaran medidas
de todas las caracteristicas quimicas de las pastas celuldsicas vy fisicas de la hojas de papel relacionandolas con propiedades reoldgicas y
aspectos fluidodinamicos de las suspensiones de dichas pastas.

Para el tema 6 se introduciran ademas, clases practicas con medios informaticos y paquetes estadisticos adecuados que permitan la
ejemplificacion de la aplicacion del disefio de experimentos y obtencion de modelos para optimizacion de variables de proceso.

Actividades no presenciales que debe realizar el alumno
- Blsquedas bibliograficas.
- Relaciones de problemas.
- Trabajos/ Informes sobre las practicas.
- Reslimenes de teoria.
- Tests de autoevaluacion.
- Trabajos individuales o en grupo.

Criterios de Evaluacion:

-Se valorara la asistencia e interactividad en el curso con un 30% del total de la nota del curso.

-Se realizara una prueba escrita breve, con preguntas cortas sobre los diversos temas que han constituido el curso. La valoracién de dicha
prueba sera de un 30% sobre el total del curso.

-Seguimiento de las actividades practicas: 30% del total de la nota del curso.

-Resolucién de un problema de optimizacién o de disefio experimental: 10% del total de la nota del curso.



