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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Aprendizaje simbdlico y subsimbélico. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Aprendizaje por refuerzo.

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Symbolic and subsymbolic learning. Supervised and unsupervised learning. Reinforcement learning

*Para su inclusién en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Contexto dentro de la titulacion:

En esta asignatura se tratan las técnicas fundamentales en aprendizaje automatico, que serviran como
base para otras asignaturas con las que esta relacionada, como Mineria de Datos, Mineria de textos o
aplicaciones del Soft computing a la Mineria de Datos.

2.2. Recomendaciones:

Se exponen, a continuacién, algunas de las competencias que deberian poseer los alumnos antes de
comenzar la asignatura:

« Tener destreza en lenguajes de programacion orientados a objetos de propésito general (Java,

C++, ...)

« Poseer destreza para buscar informacion util en la Red

« Poseer conocimientos béasicos de inglés

« Saber manejar fuentes bibliogréaficas

o Tener capacidad de lectura comprensiva

« Saber expresarse correctamente de forma oral y escrita




3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

X Alto [ Medio []Bajo Analizar y resolver problemas técnicos complejos

X Alto [ Medio []Bajo Dominar las practicas y los estandares de la investigacion en Tecnologias de la Informacion.
X Alto [ Medio []Bajo Comunicarse, oralmente y por escrito, de manera eficiente y eficaz con diversas audiencias.
X Alto [ Medio []Bajo Trabajar en equipos.

JAto X Medio []Bajo Perseguir la calidad en el trabajo desarrollado.

dAlto X Medio []Bajo Aprender de forma auténoma.

[JAto X Medio []Bajo Tener iniciativa, espiritu emprendedor y capacidad de generar nuevas ideas.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

= Comprender las principales técnicas de aprendizaje automatico

= Conocer los principales paradigmas de aprendizaje automatico: Aprendizaje inductivo simbdlico,
aprendizaje por refuerzo y aprendizaje basado en la experiencia

= Conocer los estdndares de investigacion en el &rea del aprendizaje automético

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

= Ser capaz de entender un texto cientifico
= Conocer en detalle las herramientas que existen en la actualidad para abordar problemas de
Aprendizaje Automético

3.2.3. Competencias actitudinales (ser):

= Saber comunicarse de forma efectiva en espafiol, tanto de forma oral como escrita
= Saber colaborar con otros compafieros para resolver problemas complejos
= Saber proponer soluciones alternativas a una dada




4. Objetivos:

El aprendizaje automéatico es una de las ramas mas importantes de la Inteligencia Artificial. Se centra en
estudiar la capacidad de las maquinas (o programas) de modificar su comportamiento para adquirir un
conocimiento. Existen muchisimas formas en las que este conocimiento puede ser adquirido de forma
automatica y suelen estar relacionadas con la forma en la que el conocimiento es representado.

El objetivo de esta asignatura es presentar una serie de enfoques y algoritmos que permiten aprender a los
ordenadores. Dentro de la variedad de enfoques existentes, la asignatura se centra en el aprendizaje
inductivo simbodlico, el aprendizaje por analogia y el aprendizaje por refuerzo. Se ha optado por no incluir
en el temario de la asignatura a algunos de los paradigmas de la inteligencia artificial relacionados con el
aprendizaje automatico, como los algoritmos genéticos, las redes neuronales, los sistemas difusos o los
sistemas bioinspirados, ya que éstos se tratan en profundidad en otras asignaturas.

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 20 0,0

Clases de problemas 0,0 0,0

Clases préacticas 12 0,0

Actividades académicas dirigidas 8 0,0
Exédmenes 0 0,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,00) 20 0,0

Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 1,50) 18 0,0
Preparacion de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 22 0,0
Total: 100 0,0

Trabajo total del estudiante: 100 horas.

Horas presenciales: 40 Horas no presenciales: 60

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas

Sesiones practicas en laboratorio

Seminarios técnicos

Actividades tutorizadas: trabajos en grupos reducidos
Tutorias individuales y en grupo

Apoyo virtual

XXX

o
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. Desarrollo y justificacion:

En las clases tedricas se presentaran los conceptos de manera clara y concisa utilizando para ello las
herramientas docentes méas adecuadas al alcance del profesor. Para cada tema se proporcionara al alumno
material de lectura obligatoria que debera preparar antes de cada sesion tedrica. En ocasiones, el alumno
debera trabajar ciertos contenidos de forma personal, con ayuda del material proporcionado, estimulando, de
esta forma, el aprendizaje autbnomo.

Las clases tedricas se desarrollaran durante 20 horas. Para el estudio de las sesiones tedricas, las lecturas
previas a cada tema y la preparacién de los contenidos adicionales, se estima que el alumno necesitara, de
forma aproximada, 20 h. de estudio.




Las practicas de laboratorio consistiran en la realizacién de ejercicios relacionados con el temario
tedrico. Se fomentara el aprendizaje cooperativo inculcando, ademas, en los alumnos el sentido ético que
debe primar en los estudios universitarios, de forma que eviten comportamientos fraudulentos como la
copia de practicas.

Por este concepto, se impartirdn un total de 12 h. en aulas de laboratorio. Se estima que el alumno
necesitara unas 18 h. de dedicacion para el estudio de los contenidos practicos.

Las actividades académicas dirigidas tienen como objetivo profundizar en aspectos mas avanzados y
concretos en recuperacion de informacion. Se llevaran a cabo 2 tipos de actividades:

= Comentarios de articulos cientificos. Se solicitard al alumno que lea un articulo cientifico
relacionado con la materia y se realizara un debate en el aula sobre el mismo. Se estima una
dedicacion de 3 horas para el debate.

= Trabajos en grupo. Se proporcionara una lista de temas objeto de trabajo que estaran
relacionados con aspectos actuales en recuperacién de informacién que no se abordan con
profundidad durante el curso. El trabajo se ajustara a las directrices que se marquen para su
desarrollo. Los alumnos, en grupos reducidos, elegiran uno de los temas, lo llevardn a cabo y lo
expondran en el aula al resto de los comparfieros. Se estima una dedicacion de 5 horas para el
seguimiento de los trabajos y la exposicion de los mismos.

7. Blogues tematicos:

Bloque I. Introduccion al aprendizaje automético
= Tema 1: Introduccion

Bloque Il. Aprendizaje Inductivo Simbdlico
= Tema 2: Adquisicion de conceptos
*» Tema 3: Clasificacién supervisada
» Tema 4: Programacion Ldgica Inductiva

Bloque Ill. Aprendizaje basado en la experiencia
*» Tema 5: Aprendizaje por analogia
= Tema 6: Aprendizaje por refuerzo

8. Temario desarrollado:

Tema 1: Introduccion
1.1 Concepto de aprendizaje
1.2 Aprendizaje natural
1.3 Tipos de aprendizaje automatico
1.4 Un poco de historia
1.5 Representaciones del conocimiento

Tema 2: Adquisicién de conceptos
2.1 Introduccion
2.2 Primeros enfoques
2.3 El espacio de versiones

Tema 3: Clasificacion supervisada
3.1 Introduccién
3.2 Arboles de decision
3.3 Reglas de clasificacion

Tema 4: Programacion légica inductiva
4.1 Introduccion
4.2 Terminologia
4.3 Generacion de reglas por especializacién
4.4 Generacion de reglas por deduccion inversa




Tema 5: Aprendizaje por analogia
5.1 Introduccién
5.2 Definiciones
5.3 Modelo unificado de analogia
5.4 El modelo de Greiner
5.5 Analogia transformacional
5.6 Analogia derivacional

Tema 6: Aprendizaje por refuerzo
6.1 Introduccién
6.2 Elementos
6.3 Retroalimentacion evaluativa
6.4 Definicién del problema
6.5 Programacion dinamica
6.6 Métodos de Monte-Carlo
6.7 Diferencias temporales




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

Tom M. Mitchell, "Machine Learning", Editorial McGraw-Hill, 1997.
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Sanchez, "Aprendizaje Automatico", Ediciones UPC - Universidad Politécnica de Catalufia, 1994.

D. Borrajo, J. G. Boticario, P. Isasi, "Aprendizaje Automéatico", Editorial Sanz y Torres, 2005.
B. Sierra, “Aprendizaje Automatico: conceptos basicos y avanzados”, Editorial Pearson Prentice Hall, 2006.

R.S. Sutton, A.G. Barto, “Reinforcement Learning: an introduction”, MIT Press, 1998.

9.2. Bibliografia especifica:

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periodicos de adquisicion de conocimientos
Examen practico en aula de informética

Otras: Especificar

Otras: Especificar

COOOXXIX

10.2. Criterios de evaluacidn y calificacion:

Texto a rellenar por el profesor: indicar la importancia (en porcentaje) de cada una de las técnicas anteriores
en la calificacién final.

Aspecto Criterio Instrumento Peso

Desarrollo y analisis de los
Conocimientos Nivel de consecucién de los objetivos distintos contenidos de
tedrico-practicos tedrico-practicos desarrollados en las clases
tedrico-practicas

70%

Participacion activa en el aula,
Participacion especialmente en la actividad de Observaciones del profesor 10%
lecturas y debate

Capacidad para trabajar en grupo.
Elaboracion de Calidad de la memoria.

trabajos en grupos | Claridad de la exposicion.
Participacion en el debate.

Observaciones del profesor
durante la exposicion y debate. 20%
Memoria del trabajo

Para aprobar la asignatura, el alumno debera sumar 5 puntos entre todos los aspectos evaluables.

11. Mecanismos de control y seguimiento:

Los establecidos por la propia Universidad y los definidos en el Master.




