ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Bl Guia Docente
niversiad
de Huelva Curso 2010-2011

Master
Tecnologias Informaticas Avanzadas

DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre:

Recuperacion de la Informacion

Denominacién en inglés™:

Information Retrieval

Tipo: Cuatrimestre: Idioma:
X] Obligatoria [ ] Optativa 1° Cuatrimestre Espafiol
Créditos E.C.T.S.:
Totales: Tedricos: Practicos:
4,0 2,3 1,7

Web de la asighatura:

http://www.uhu.es/sevirtual/

Para su inclusién en el Complemento Europeo al Titulo

DATOS DE LOS PROFESORES

Nombre: e-mail: Teléfono: Despacho:

Manuel Mafia Lopez manuel.mana@dti.uhu.es 959 217389 50
Jacinto Mata Vazquez mata@uhu.es 959 217652 26




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Modelos fundamentales para la representacién de informacion textual. Evaluacién de la efectividad de
sistemas de recuperacion de informacién. Blsqueda en la Web.

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés):

Fundamental models in information retrieval. Effectiveness evaluation of information retrievel systems.
Searching the Web.

“Para su inclusién en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Los sistemas inteligentes son productos con un gran valor afiadido que estan generando gran cantidad de
proyectos y puestos de trabajo. El interés creciente en la investigacion y desarrollo de herramientas que
ayuden a los usuarios a organizar, buscar y comprender la informacion textual viene avalado por un
mercado de herramientas software que en 2001 alcanzé los 423,3 millones de délares y se esperaba que
en 2006 alcanzase la cifra de los 1.300 millones de délares. La incorporacion de asignaturas de estas
areas al Méster, como Recuperacion de la Informacién, Mineria de Textos o Integracion de Informacion y
Aplicaciones, permitir4 a los alumnos integrarse, con ciertas garantias, en este emergente sector, mas alla
de la formacion basica que recibiran en el Grado.

En esta asignatura se tratan las técnicas fundamentales en recuperacion de informacion, que serviran
como base para las asignaturas de 2° cuatrimestre con las que esta relacionada (Mineria de Textos e
Integracién de Informacién y Aplicaciones).

2.2. Recomendaciones:

Se exponen, a continuacién, algunas de las competencias que deberian poseer los alumnos antes de
comenzar la asignatura:

o Tener destreza en lenguajes de programacion orientados a objetos de propoésito general (Java,

C++,...)

o Poseer destreza para buscar informacion util en la Red

« Poseer conocimientos basicos de inglés

« Saber manejar fuentes bibliograficas

e Tener capacidad de lectura comprensiva

e Saber expresarse correctamente de forma oral y escrita




3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

[ Alto
X Alto
X Alto
X Alto
X Alto
O Alto
[ Alto

[ Medio
[ Medio
[ Medio
[ Medio
[ Medio
X Medio
[ Medio

[ Bajo
[ Bajo
[ Bajo
[ Bajo
[ Bajo
[ Bajo
[ Bajo

Analizar y resolver problemas técnicos complejos

Dominar las practicas y los estandares de la investigacién en Tecnologias de la Informacién.
Comunicarse, oralmente y por escrito, de manera eficiente y eficaz con diversas audiencias.
Trabajar en equipos.

Perseguir la calidad en el trabajo desarrollado.

Aprender de forma auténoma.

Tener iniciativa, espiritu emprendedor y capacidad de generar nuevas ideas.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

Comprender la dificultad de representar y recuperar documentos de texto

Comprender los modelos fundamentales para la representacién de la informacién textual
Conocer las técnicas mas importantes de evaluacion de la efectividad

Comprender la complejidad del problema de la busqueda en la Web, asi como conocer en detalle
las herramientas que existen en la actualidad para abordar dicho problema

Conocer los estandares de investigacion en el area de recuperacion de informacion

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema basico de recuperacion de informacion
Ser capaz de entender un texto cientifico

3.2.3. Competencias actitudinales (ser):

Saber comunicarse de forma efectiva en espafiol, tanto de forma oral como escrita
Saber colaborar con otros compafieros para resolver problemas complejos

Saber proponer soluciones alternativas a una dada

Preocuparse por la calidad del disefio de un sistema de recuperacién de informacion




4. Objetivos:

El objetivo general es proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales, teéricos y practicos, de los

sistemas de recuperacion de informacion.

Este objetivo general que se desea alcanzar con el estudio de la materia propuesta para esta asignatura se

puede refinar en los siguientes objetivos especificos:

e Comprender la dificultad de representar y recuperar documentos de texto

e Comprender los modelos fundamentales para la representacion de la informacién textual

e Aprender las técnicas mas importantes de evaluacién de la efectividad

e Comprender la complejidad del problema de la busqueda en la Web, asi como conocer en
detalle las herramientas que existen en la actualidad para abordar dicho problema

e Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema basico de recuperacién de

informacion

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer

Cuatrimestre

Segundo
Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 20,0 0,0

Clases de problemas 0,0 0,0

Clases préacticas 11,0 0,0

Actividades académicas dirigidas 6,0 0,0
Exédmenes 0,0 0,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,00) 20,0 0,0
Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 3,00) 33,0 0,0
Preparacion de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 10,0 0,0
Total: 100,0 0,0
Trabajo total del estudiante: 100,0 horas.
Horas presenciales: 37,0 Horas no presenciales: 63,0

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas

Sesiones practicas en laboratorio

Seminarios técnicos

Actividades tutorizadas: trabajos en grupos reducidos
Tutorias individuales y en grupo

Apoyo virtual

LXK




6.2. Desarrollo y justificacion:

En las clases tedricas se presentaran los conceptos de manera clara y concisa utilizando para ello las
herramientas docentes mas adecuadas al alcance del profesor. Para cada tema se proporcionara al alumno
material de lectura que servird de complemento a cada sesion tedrica. En ocasiones, el alumno debera
trabajar ciertos contenidos de forma personal, con ayuda del material proporcionado, estimulando, de esta
forma, el aprendizaje autbnomo.

Las clases tedricas se desarrollardn durante 20 h. en sesiones de 1 6 2 horas. Para el estudio de las
sesiones tedricas, las lecturas previas a cada tema y la preparacion de los contenidos adicionales, se estima
gue el alumno necesitara, de forma aproximada, 20 h. de estudio.

Las practicas de laboratorio se enfocaran, fundamentalmente, al disefio e implementacion de un
proyecto de curso que debera realizarse en grupos, fomentando asi el aprendizaje cooperativo. Algunas
de las sesiones se dedicaran también a la realizacion de ejercicios de mucha menor entidad que el
proyecto. Se inculcard, ademés, en los alumnos, el sentido ético que debe primar en los estudios
universitarios, previniendo asi comportamientos fraudulentos como la copia de practicas.

Por este concepto, se impartiran un total de 11 h. en aulas de laboratorio. Se estima que el alumno
necesitara unas 33 h. de dedicacion para el estudio de los contenidos practicos.

Las actividades académicas dirigidas tienen como objetivo profundizar en aspectos mas avanzados y
concretos en recuperacion de informacién. Se llevaran a cabo varios tipos de actividades, como por
ejemplo:

= Comentarios de articulos cientificos. Se solicitara al alumno que lea varios articulos cientificos
relacionados con la materia y se realizaran debates en el aula sobre los mismos.

= Evaluacion de motores de busqueda en la Web. La actividad consiste en evaluar un conjunto
de buscadores utilizando las métricas de evaluacién que se explican en clases de teoria. Esta
actividad se realiza en grupo.

Para estas actividades se dedicaran 6 horas en sesiones de 1 h, cada dos semanas aproximadamente. El
esfuerzo del alumno se estima en 10 horas de trabajo individual.




7. Blogues teméticos:

A continuacion se presentan los bloques tematicos junto con las competencias especificas que se
desarrollaran en cada uno de ellos.

Bloque 1 Motivacién y conceptos basicos
= Comprender la dificultad de representar y recuperar documentos de texto
» Conocer los estandares de investigacion en el area de recuperacion de informacion

Bloque 2 Andlisis del texto
= Comprender los modelos fundamentales para la representacion de la informacion textual
» Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema basico de recuperacion de informacion

Bloque 3 Modelos de representacién del texto
= Comprender los modelos fundamentales para la representacion de la informacion textual
= Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema basico de recuperacion de informacién

Bloque 4 Evaluacion de sistemas de recuperacion de informacion
»= Conocer las técnicas mas importantes de evaluacion de la efectividad
» Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema basico de recuperacion de informacion

Bloque 5 Operaciones sobre la consulta
= Comprender los modelos fundamentales para la representacion de la informacion textual
= Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema basico de recuperacion de informacion

Bloque 6 Blsquedas en la Web
= Comprender la complejidad del problema de la bisqueda en la Web, asi como conocer en detalle
las herramientas que existen en la actualidad para abordar dicho problema

Bloque 7 Temas avanzados en Rl
= Saber comunicarse de forma efectiva en espafiol, tanto de forma oral como escrita
=  Saber colaborar con otros comparieros para resolver problemas complejos
= Ser capaz de entender un texto cientifico
= Conocer los estandares de investigacion en el area de recuperacion de informacién

Bloque 8 Préacticas
= Ser capaz de implementar, ejecutar y evaluar un sistema béasico de recuperacion de informacion
= Saber colaborar con otros comparieros para resolver problemas complejos
= Preocuparse por la calidad del disefio de un sistema de recuperacion de informacion
= Saber proponer soluciones alternativas a una dada

8. Temario desarrollado:

Tema 1 Motivacion y conceptos basicos (2)

1.1 La Era de la Informacion

1.2 Recuperacioén de informacion y acceso a la informacion
1.3 Recuperacion de informacion vs. recuperacion de datos
1.4 El proceso de recuperacion

1.5 Un paso més all&: mineria de texto

1.6 Procesamiento de lenguaje natural

1.7 La investigacion en acceso a la informacion en la UHU
1.8 Recursos, conferencias y publicaciones relevantes

Tema 2 Analisis del texto (3)

2.1 Introduccion

2.2 Andlisis léxico

2.3 Eliminacion de palabras vacias

2.4 Reduccio6n a la raiz

2.5 Seleccion de términos indice

2.6 indice invertido: construccién y busqueda
2.7 Tesauros y bases de datos léxicas

2.8 Otras técnicas de analisis de texto




Tema 3 Modelos de representacion del texto (4)

3.1 Descripcién de la tarea
3.2 Modelos clasicos

3.2.1 Booleano

3.2.2 Espacio vectorial

3.2.3 Probabilistico
3.3 Modelos alternativos

Tema 4 Evaluacion de sistemas de recuperacion de informacién (3)

4.1 Tipos de evaluacion

4.2 Evaluacion de la efectividad
4.2.1 Precision y cobertura
4.2.2 Utilizacién de un Gnico valor
4.2.3 Otras medidas

4.3 Recursos para la evaluacién

Tema 5 Operaciones sobre la consulta (2)

5.1 Introduccion

5.2 Realimentacion de relevancia
5.3 Analisis local

5.4 Analisis global

Tema 6 Busquedas en la Web (4)

6.1 Introduccion

6.2 Caracteristicas de la Web

6.3 Buscadores
6.3.1 Robot
6.3.2 Indexador
6.3.3 Motor de busqueda
6.3.4 Interfaz de usuario
6.3.5 Estadisticas

6.4 Otros mecanismos de busqueda




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

Modern Information Retrieval

Autores: R. Baeza-Yates y B. Ribeiro-Neto
Editorial: ACM Press - Addison Wesley
Afio: 1999

Introduction to Information Retrieval

Autores: Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan y Hinrich Schiitze
Editorial: Cambridge University Press

Afio: 2008

9.2. Bibliografia especifica:

Information Retrieval: Algorithms and Heuristics
Autores: David A. Grossman y Ophir Frieder
Editorial: Springer

Afio: 2004

Information Retrieval: Data Structures & Algorithms
Autores: W.B. Frakes y R. Baeza-Yates (eds.)
Editorial: Prentice-Hall International

Afio: 1992

Natural Language Processing for Online Applications: Text Retrieval, Extraction and Categorization
Autores: P. Jackson y I. Moulinier

Editorial: John Benjamins Publishing Company

Afo: 2002

Advances in Information Retrieval: Recent Research from de Center for Intelligent Information Retrieval
Autor: W. B. Croft

Editorial: Morgan Kaufmann Publishers

Afo: 1997

Readings in Information Retrieval

Autores: K. Sparck Jones y P. Willett (eds.)
Editorial: Kluwer Academic Publishers
Afo: 2000

Managing Gigabytes: Compressing and Indexing Documents and Images, 22 edicion
Autores: |.H. Witten, A. Moffaty T.C. Bell

Editorial: Morgan Kaufmann Publishers

Afio: 1999

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacioén utilizadas:

Examen teérico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos
Examen practico en aula de informatica

Otras: Proyecto de curso

Otras: Especificar

OXOOXXO




10.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Aspecto Criterio Instrumento Peso
Conocimientos Nivel de consecucién de los objetivos Entrega y defensa del proyecto 70%
tedrico-practicos tedrico-practicos en grupo
Actividades Participacion activa en el gyla Observaciones del profesor o
e Calidad de la documentacion - 10%
individuales Resumenes de las lecturas
presentada
o Capacidad para trabajar en grupo Observaciones del profesor

Actividades en ; 9 - .

DO Nivel de comprension de las métricas | Resultados de la evaluacion de 20%
grup de evaluacion los motores de busqueda

Para aprobar la asignatura, el alumno debera sumar 5 puntos entre todos los aspectos evaluables. Ademas,
debera realizar y defender el trabajo en grupo.

11. Mecanismos de control y seguimiento:

Los establecidos por la propia Universidad y los definidos en el Master.



