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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Bases teodricas y practicas de la biotecnologia vegetal y herramientas de las que se vale dicha
disciplina.

Técnicas de las que se vale la ingenieria genética de y fundamentos necesarios para su aplicacion
en el ambito forestal y natural.

Principios generales de la seleccidon y mejora genética vegetal y la particularidad de aplicacion en el
ambito forestal y natural.

Principales tipos de cultivos in vitro y las técnicas necesarias para su establecimiento, analisis y
evaluacion.

Principales técnicas de micropropagacion de plantas.
Disefio y aplicacion protocolos de micropropagacion.
Aspectos relevantes del control del metabolismo secundario en cultivos vegetales in vitro.

Disefio y aplicacién de procesos de produccién.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Theoretical and practical background of plant biotechnology.

Basics and techniques used in genetic engineering for application in forestry and natural
environment.

General principles of plant selection and breeding applied in forestry and natural environment.
Main types of cultures in vitro. Techniques required for its establishment, analysis and evaluation.
Major plant micropropagation techniques.

Design and application of micropropagation protocols.

Relevant aspects of the control of secondary metabolism in vitro plant cultures.

Design and implementation of production processes.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:




Se trata de una asignatura basica del primer curso del Master que requiere buenos conocimientos
de Anatomia y Fisiologia Vegetal, Genética y Mejora Genética, y Estadistica. Servira de base para
que el alumno sea capaz de conocer, disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos en las plantas
forestales

2.2 Recomendaciones

Buenos conocimientos de Anatomia y Fisiologia Vegetal, Genética y Mejora Genética, y Estadistica

3. Objetivos (Expresados como resultado del aprendizaje):

El estudiante que supere esta asignatura debe ser capaz de conocer, disefar y aplicar procesos
biotecnoldgicos en las plantas forestales. Asi mismo, conocera la particularidad de su aplicacion en
los programas de seleccién, mejora y conservacidn de recursos genéticos forestales. Todo ello con
la capacidad técnica suficiente para su aplicacion en los dmbitos nacional e internacional y
conociendo los riesgos laborales y ambientales que pueda conllevar dicha actividad

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CEPF06: Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar tecnologia propia en:
mejora genética forestal

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades




CG6: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de la genética forestal

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria/problemas/casos practicos sobre los contenidos del programa
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas

- Sesiones de campo de aproximacion a la realidad

- Actividades de evaluacién

- Lectura de los contenidos de los temas

- Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

- Actividades de autoevaluacion

- Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefianza virtual (foros, wikis, chats)

- Estudio y trabajo individual/auténomo del estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica en grupos
reducidos

- Desarrollo de practicas de campo en grupos reducidos

- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentaciéon de trabajos

- Conferencias y seminarios

- Evaluaciones y examenes




- Visualizacion y escuchas de sesiones grabadas de seminarios ad hoc con entrevistas a expertos
en algunos temas claves de la materia o videos seleccionados que incentiven algunas
competencias

- Tutorias en linea. Utilizacién de foros y otros medios de comunicacién e interaccién con el
profesorado

- Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comun en el que el
estudiante debe colaborar activamente para realizarla

5.3 Desarrollo y Justificacion:

La docencia de la asignatura se organiza en sesiones de grupos grandes (Teoria) y sesiones de
grupos pequefios (Practicas), segun el horario oficial. Ademas el alumno debe realizar actividades
docentes con interaccién directa o diferida con el profesorado, pero de caracter NO PRESENCIAL
segln la Memoria de Verificacidn vigente.

TEORIA

La parte PRESENCIAL, consistird en clases tedricas en las que el profesor expondra los contenidos
tedricos fundamentales de cada Tema y su importancia en el contexto de la materia. Con esta
actividad se contribuye a la adquisicion de las competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6.

Preparacion NO PRESENCIAL. El profesorado, a través de la plataforma Moodle, proporcionara la
documentacion bibliografica de cada tema asi como la presentacién correspondiente. Cada
estudiante procedera a la lectura de los contenidos de los temas, con el apoyo de las
presentaciones; con esta actividad se contribuye a la adquisicién de las competencias
CEPF06,CG6,CB7, CB6.

Después de la fase de adquisicién de informacidn, se estimulara la introspeccién sobre lo leido, a
través de la realizacidon de cuestionarios de formatos diversos, principalmente cuestionarios
cerrados de respuesta multiple y preguntas de desarrollo breve o extenso; con esta actividad se
contribuye a la adquisicion de las competencias CB8, CB9, CT1, CEPF06 y la competencia general
CG6.

Asimismo, se desarrollaran diversas actividades académicas dirigidas como: lectura de articulos
periodisticos o técnicos (en lengua inglesa y espafiola), exposicidn de pequefas investigaciones,
etc. Estas actividades tratan de desarrollar las competencias CT1, CB6, CB7, CB8, CB9. Se
complementara con Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefianza virtual (foros,
wikis, chats) para afianzar las competencias previamente mencionadas.

El Estudio y trabajo individual/autonomo del estudiante se promueve con la realizacién de
cuestionarios, alguno de ellos con caracter de autoevaluacion, la entrega de ejercicios y practicas
evaluables.

SESIONES PRACTICAS EN LABORATORIO/INFORMATICA.

Consistiran en sesiones de 2 horas de duracién cada una que se realizaran en laboratorio y
consistirdan en casos practicos de diferentes aspectos de la materia y familiarizacién con algunos
instrumentos de laboratorio basicos, asi como la elaboracidn y resoluciéon de casos practicos de la
asignatura. (Competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6).




Resolucidn y entrega de problemas/practicas.

Consistira en sesiones de 2 horas que se realizara al finalizar el bloque tedrico de la asignatura en
la que se plantearan y resolveran casos practicos y dudas especificas de los alumnos sobre el
conjunto de la materia tedrica explicada y las practicas realizadas. (Competencias CB9, CB10, CT1,
CEPF06, CG6, CB7, CB6).

PRACTICA DE CAMPO

Se realizard una salida de campo en la que se visitard varias parcelas experimentales en varias
localidades de la provincia. Se visitaran Instalaciones de mejora genética de plantas y
biotecnologia. (Competencias CB7, CEPF06,CG6, CT1, CB6).

6. Temario Desarrollado

BLOQUE. BIOTECNOLOGIA EN EL AMBITO FORESTAL

1. Introduccion. Biotecnologia: concepto, naturaleza y desarrollo histérico. Seres vivos: nivel celular
y molecular. Estructura de acidos nucleicos. Replicacién. Transcripcidon. Traduccién. Biotecnologia
actual. Ingenieria genética. Mejora génetica de especies forestales: objetivo y limitaciones.
Aportaciones de la Biotecnologia.

2. Ingenieria genética. Herramientas moleculares y métodos de aislamiento, caracterizacién y
manipulacion del ADN. Protocolo de generacién de ADN recombinante. Vectores. Aislamiento.
Enzimas de restriccién. Ligasas. Tecnologia del ADN recombinante. Clonacién de genes.
Hibridacion. Analisis molecular de ADN, ARN y proteinas. Amplificacion del ADN. Marcadores
genéticos: concepto y aplicaciones. Tipos.

3. Cultivo in vitro de tejidos. Concepto y fundamento. Morfogénesis. Crecimiento y diferenciacion in
vitro. Explante. Medios de cultivo. Aplicaciones: produccion yy mejora. Micropropagacion: concepto,
etapas y factores. Vias de regeneraicén. Cultivo de meristemos. Conservacién de germoplasma in
vitro. Obtencion de doblehaploides. Hibridacidén sexual. Hibridaciéon somatica. Variacion somaclonal.

4. Transgénesis. Objetivo. Fundamentos y Métodos. Requerimientos. Sistemas de transferencia de
ADN. Agrobacterium tumefaciens. Biobalistica. Aplicaciones: Modificaciones en el Crecimiento y
Desarrollo. Resistencia a plagas y enfermedades. Tolerancia a altas y bajas temperaturas, salinidad
y sequia. Modificacion del contenido en lignina y celulosa. Fitodescontaminacion

BLOQUE. MEJORA FORESTAL

1. Pruebas genéticas. Concepto y objetivos. Ensayos de introduccién de especies, de procedencias
y de progenies, ensayos clonales. Disefios de cruzamientos. Disefio Experimental. Anadlisis de las
pruebas genéticas.

2. Métodos de mejora. Especies propagadas asexualmente: Seleccion Clonal e Hibridacion. Especies
propagadas sexualmente: - Autdégamas. Seleccion Masal. Seleccion de lineas puras. Hibridacién; -
Alégamas. - Seleccién Masal, de Progenies, Recurrente. Hibridacién.

Programa de practicas de laboratorio/Informatica




1. Seleccion y preparacién de los individuos para su propagacién in vitro, Implantacién y
multiplicacion in vitro.

2. Preparacién de medios de cultivo y procedimientos de laboratorio para el cultivo in vitro.
3. Analisis de ensayos de mejora genética |

4. Andlisis de ensayos de mejora genética

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

Segui Simarro, J. M. 2011. Biologia y biotecnologia reproductiva de las plantas. Valencia : Editorial
de la Universidad Politécnica de Valencia,

Renneberg, R. 2009. Biotecnologia para principiantes . Barcelona : Reverté,.Xl, 300 p.

Benitez Burraco, A.. 2005. Avances recientes en biotecnologia vegetal e ingenieria genética de
plantas. Barcelona : Reverté, 196 p.

Martos Nlfiez, V. M. y Garcia del Moral L. Practicas de biotecnologia vegetal : plan de practicas-
memoria-diario. Granada : Universidad de Granada, 68 p.

Griffiths A.F., Wessler S.R., Lewontin R.C., Carroll S.B. 2008. Genética. Madrid : McGraw-Hill
Interamericana de Espafa, 841 p

Cubero Salmerdn, J. I. 2003. Introduccién a la mejora genética vegetal. Madrid : Mundi-Prensa, , 567
p

Falconer D.S., Trudy F.C. Mackay 2001. Introduccion a la genética cuantitativa. Zaragoza : Acribia.
469 p.

Caujapé-Castells, J. 2006. Brujula para botanicos desorientados en la genética de poblaciones. Las
Palmas de Gran Canaria. Exegen Ediciones. 132 p

7.2 Bibliografia complementaria:

Castillo Rodriguez F. (coord.) 2005. Biotecnologia ambiental, Madrid : Tébar, 614 p.

Kreuzer, H. 2004 ADN recombinante y biotecnologia : guia para estudiantes. Zaragoza : Acribia,,
449 p.

Caballero, J.L., Valpuesta V., Mufioz J., Blanco J. 2001. Introduccién a la biotecnologia vegetal :
métodos y aplicaciones. Cérdoba : Publicaciones Obra Social y Cultural Cajasur, 406 p.

Fita Fernandez A.M., Rodriguez Burruezo A., Prohens Tomas J. 2008. Genética y mejora vegetal.
Universidad Politécnica de Valencia, 190 p.

Viseras Alarcon, E 2008. Cuestiones y problemas resueltos de genética . Universidad de Granada,




285 p

Ménsua Fernandez J.L. 2003. Genética : problemas y ejercicios resueltos. Madrid : Pearson
Educacién. 386 p.

Nuez F., Pérez de la Vega M.,. Carrillo ].M (Ed)- 2004. Resistencia genética a patdgenos vegetales.
Universidad Politécnica de Valencia. 568 p.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- SE1 Examen de Teoria/Problemas
- SE4 Defensa de Trabajos e Informes escritos
- SE6 Pruebas de evaluacion mediante plataformas de ensefianza virtual

- SE7 Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

EVALUACION-CRITERIOS

La asignatura se evaluara de forma combinada entre sistemas de evaluacién continua, presencial y
no presencial, y una prueba de evaluacién final.La evaluacién se efectuara a partir de las siguientes
componentes

SISTEMA DE EVALUACION y PONDERACION (%)
SE1 Examen de teoria/problemas 40% (20% biotenologia, 20% mejora).
SE4 Defensa de trabajos e informes escritos 10%.

SE6 Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual 40% (20% biotenologia,
20% mejora)).

SE7 Seguimiento individual del estudiante 10%.
Examen tedrico-practico. (Competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6, CBS8).

El examen tedrico-practico constituira el 40% de la nota de la asignatura. El examen sera una
prueba escrita que incluya preguntas tanto de la parte tedrica como practica. Para aprobar la
asignatura no se podra obtener una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en este examen. Los alumnos
que obtengan mas de 5 puntos en el examen tedrico-practico tendran liberado el mismo
exclusivamente para la siguiente convocatoria.

Defensa de trabajos e informes escritos (Competencias CB9, CB10, CT1, CEPF06, CG6, CB7, CB6).

Consistira en la presentacidon de una memoria de las practicas realizadas en la asignatura que se
valorara como un 10% de la nota global. Los alumnos que obtengan mas de 5 puntos tendran
liberadas las practicas exclusivamente para la siguiente convocatoria. Aquellos alumnos que por
motivos recgidos en el articulo 9.1 de la normativa de evaluacion no puedan asistir a las practicas
deberan comunicarlo inmediatamente al coordinador de la asignatura y realizar un trabajo
equivalente.

Realizacién de cuestionarios y otros ejercicios sobre la plataforma moodle. (Competencias
CEPF06,CG6, CB7, CB6, CB8).




De forma no presencial, el alumnado irda completando pruebas de repaso y sinopsis de
conocimientos, principalmente al terminar la lectura de cada tema, que seran evaluadas y
comentadas (cuando proceda) por el profesorado.

Seguimiento individual del estudiante (Competencias CG6, CB7, CT1).

Se valorard el interés y participacién de los alumnos en las clases tedricas, practicas, practicas de
campo, etc.

Obtencion de la calificacion de Matricula de Honor: Aquellos alumnos y alumnas que hayan
obtenido una calificacién igual o superior a 9 puntos podran optar a la calificacién de Matricula de
Honor (MH). El profesor asignara las MH por orden de calificacién, a razén de una MH por cada 20
estudiantes y por la fracciéon restante. En caso de alumnos que hayan obtenido la misma
calificacién, si sélo existe capacidad para asignar la MH a uno de ellos se tendran en cuenta los
siguientes criterios de desempate, por este orden: 1) nota mas alta en el examen tedrico; 2)
asistencia a las practicas de campo; 3) asistencia a las practicas. Si el empate continuara, el
profesor coordinador convocard a los estudiantes implicados y les propondra un ejercicio sobre la
asignatura, cuyo resultado dirimird el empate

8.2.2 Convocatoria Il:

el mismo que en Convocatoria |

8.2.3 Convocatoria Ill:

el mismo que en Convocatoria |

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

el mismo que en Convocatoria |

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Siguiendo Reglamento de evaluacién para las Titulaciones de Grado y Master Oficial de la
Universidad de Huelva (aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de 2019), aquellos
alumnos y alumnas que lo soliciten en el plazo de 15 dias naturales desde el inicio del cuatrimestre
podran ser evaluados mediante una prueba Unica final.

Esta prueba constara de:
una parte tedrica similar al examen final sefialado en el "criterio de evaluacion SE1";

una parte practica sobre los contenidos y capacidades tratados en las practicas de la asignatura; la
entrega de un trabajo, similar al sefialado en el "criterio de evaluacién SE4", sin necesidad de su
exposicion.




Para supera la asignatura, el/la estudiante debera obtener en cada parte una calificaciéon minima de
3,5 sobre 10; la puntuacién media final deberd ser igual o superior a 5 puntos, con la ponderacién
de 0,70 para la primera parte, 0,30 para la segunda parte,

8.3.2 Convocatoria Il:

el mismo que en la convocatoria |

8.3.3 Convocatoria lll:

el mismo que en la convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

el mismo que en la convocatoria |




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Fecha

Grupos
Grandes

G. Reducidos

Aul. Est.

Lab.

P. Camp

Aul. Inf.

Pruebas y/o
act. evaluables

Contenido
desarrollado

20-02-2023

0

PRESENCIAL GG 2 h.
Act.1.1:Doc.exp.: Introd.
T-1

27-02-2023

Cuestionario 1

PRESENCIAL GG 2 h.
Act.2.1:Doc.exp.: Introd.
T-2. NO PRESENCIAL
2h.: Lect.T-2 parte 2.
Ver present. Hacer
cuest.1

06-03-2023

13-03-2023

Cuestionario 2

PRESENCIALGG 2 h. T
3. Resol Dudas. NO
PRESENCIAL 2h.:
Lect.T-3 parte 2. Ver
present. hacer cuest.2

20-03-2023

27-03-2023

Cuestionario 3

PRESENCIAL GG 2 h. T4.
NO PRESENCIAL 2h.:
Lect.T-4 parte 2. Ver

present. Hacer cuest.3

10-04-2023

17-04-2023

Cuestionario 4

NO PRESENCIAL 4 h. T5
Lect tema, ver presnt.
Hacer cuest .4.
PRESENCIAL 2h.
Practica 3

24-04-2023

Cuestionario/entregable

PRESENCIAL 2h.
Practica 4

01-05-2023

Cuestionario 5,
Cuestionario/entregable

PRESENCIAL: 2h.
Practica 1 :Doc.exp.:
T-3 NO PRESENCIAL : 2h
elaboracién y entrega
de prac 1 NO
PRESENCIAL GG 4 h.
T5.2yT-MF 1y 2. Ver
present. Hacer cuest.5.

08-05-2023

15-05-2023

Cuestionario 6,
Cuestionario/entregable

PRESENCIAL: 2h.
Practica 2 :Doc.exp.:
T-3 NO PRESENCIAL : 2h
elaboracién y entrega
de memoria de la
practica. Hacer
cuestionario 6

22-05-2023

PRESENCIAL: 4h. Viaje
de campo NO
PRESENCIAL : 2h
elaboracién y entrega
de memoria de la
actividad

05-06-2023




12-06-2023

TOTAL




