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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Tecnologia e industria de la pasta celuldsica
Fabricacién de papel y cartén
Destilacion y derivados quimicos de la madera

Derivados de la madera con fines energéticos

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Energy and cellulose pulp forest crops: characteristics and management. Short Rotation Woody
Crops (SRWC) and bioenergetic crops.

Woody biomass management and energy production
Technology and industry of the cellulose pulp
Manufacture of paper and paperboard

Distillation and chemical derivatives of wood

Derivatives of wood for energy purposes

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Se trata de una asignatura obligatoria del Master de Ingenieria de Montes por la Universidad de
Huelva. Forma parte del Modulo I: Industrias y Energias Forestales, de un total de 20 créditos
repartidos entre 4 asignaturas que abordan contenidos relacionados con el uso de la madera
maciza, construcciones y estructuras y energias renovables en el medio natural y forestal. En la
asignatura "Industrias de la madera: Quimica y energética" se abordan contenidos relacionados con
la Industria de transformacion para pasta y papel y las nuevas tendencias sobre Biorrefineria que
amplian enormemente las posibilidades de uso del recurso natural forestal para productos quimicos
y energia. También se incluyen contenidos sobre cultivos forestales de rotacién corta y cultivos
bioenergéticos, caracteristicas de la biomasa y generacion de bioenergia.

2.2 Recomendaciones

No se indican




3. Objetivos (Expresados como resultado del aprendizaje):

El estudiante que supere esta asignatura dispondra de los fundamentos para proyectar y ejecutar
industrias de pasta celulésica, industrias papeleras e industrias de destilacién y transformacién
quimica de la madera, asi como nociones en la gestion de cultivos para la industria celulésica y
para la generacién de bioenergia.. Todo ello con la capacidad técnica suficiente para su aplicacién
en los ambitos nacional e internacional y conociendo los riesgos laborales y ambientales que pueda
conllevar dicha actividad

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CEIF02: Capacidad para la redaccidn, direccién y ejecucién de proyectos de industrias de celulosa
y papel, industrias de tableros de fibras, particulas y contrachapado e industrias de destilacién de
la madera

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG3: Capacidad para proyectar, dirigir y gestionar industrias e instalaciones forestales de primera
y sucesivas transformaciones

CG5: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de las energias renovables
CG4: Capacidad para aplicar y definir criterios e indicadores en el campo de la auditoria ambiental

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de bisqueda permanente de la excelencia en el que
hacer académico y en el ejercicio profesional futuro.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria/problemas/casos practicos sobre los contenidos del programa
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas

- Sesiones de campo de aproximacion a la realidad

- Actividades de evaluacién

- Lectura de los contenidos de los temas

- Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

- Actividades de autoevaluacion

- Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefanza virtual (foros, wikis, chats)
- Estudio y trabajo individual/auténomo del estudiante

- Actividades no presenciales con evaluacién por pares

- Desarrollo cooperativo de trabajos utilizando herramientas de discusién asincrona (foros, wikis, ...)

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica en grupos
reducidos

- Desarrollo de practicas de campo en grupos reducidos

- Resolucién de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interacciéon directa profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacion de trabajos

- Conferencias y seminarios

- Evaluaciones y examenes

- Visualizacion y escuchas de sesiones grabadas de seminarios ad hoc con entrevistas a expertos
en algunos temas claves de la materia o videos seleccionados que incentiven algunas
competencias

- Tutorias en linea. Utilizacién de foros y otros medios de comunicacién e interaccién con el




profesorado

- Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comudn en el que el
estudiante debe colaborar activamente para realizarla

- Metodologias basadas en la accion. Revision, planificacion de las mejoras de trabajos con la
participacién de los estudiantes y el profesor.

5.3 Desarrollo y Justificacién:

Con las distintas metodologias docentes se intentara promover el aprendizaje cooperativo y la
interaccion profesor-estudiante ayudando a adquirir, tanto las competencias especificas como las
competencias basicas y generales.

Clase Magistral Participativa. Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura. Durante su
desarrollo, el profesorado puede interactuar constantemente con los estudiantes haciendo
preguntas, poniendo ejemplos y proponiendo soluciones, solicitando opiniones, etc., favoreciendo
la participacién activa y el desarrollo del proceso deensefianza-aprendizaje.

Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
Sesiones guiadas para la consecucion de los objetivos planteados en la documentacién de las
practicas. Las tareas planteadas ayudaran a desarrollar, a nivel practico, los conocimientos
adquiridos en la teoria. Resolucién de ejercicios y supuestos practicos en laboratorios
especializados y/o en aulas de informatica mediante la utilizacion de software especifico.

Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos. Visitas a empresas e instituciones del
sector, realizaciéon de trabajos fuera del aula y laboratorio (recogida de datos, observaciones, etc.).

Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos. Exposicion y realizacidén de ejercicios, problemas

tipo, casos practicos y ejercicios de simulacién con software especifico vinculados con los
contenidos tedricos. Planteamiento de problemas diversos y, en algunos casos, entrega por parte
de los estudiantes de los problemas planteados.

Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado estudiantes. Las metodologias
docentes para desarrollar este tipo de actividad deben incluir un alto grado de interaccién entre el
profesorado y el alumnado. Incluyen el sequimiento individual del estudiante mediante actividades
propuestas por el profesorado. Se puede fomentar el aprendizaje cooperativo promoviendo que
sean también los propios estudiantes los que resuelvan las dudas planteadas.

Planteamiento, Realizacidn, Tutorizacidn y Presentacion de Trabajos. Planteamiento de una
situacidén (real o simulada) en la que los estudiantes deben trabajar para proponer una solucién
argumentada, resolver una serie de preguntas concretas o realizar una reflexién global. Estos
trabajos pueden realizarse de forma individual o en grupo y podran ser defendidos mediante
presentacion oral y/o escrita.

Conferencias y Seminarios. Para afianzar los conocimientos adquiridos en este tipo de actividad, los
estudiantes podran realizar resimenes y responder a breves cuestionarios relacionados con la
tematica propuesta en los seminarios/conferencias.

Evaluaciones y Exdamenes. Para realizar la evaluacién de los conocimientos se pueden emplear
diversas metodologias de evaluacidn: exdamenes de respuestas a desarrollar, examenes de
respuestas cortas, ejercicios de autoevaluacion, etc. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.




En particular, las actividades docentes 6 y 7 van orientadas, de forma sustancial (aunque no Unica)
a la adquisicién de la competencia transversal CT3.

6. Temario Desarrollado

Tema 1: Los materiales lignoceluldsicos como fuente renovable de materias primas. Quimica
estructural comparada de los materiales lignoceluldsicos. Biorrefineria y Biocombustibles de
segunda generacion.

Tema 2: Cultivos forestales para la industria de la celulosa y energética, caracteristicas y
explotacion.

Tema 3: Biomasa, caracteristicas y energia.
Tema 4: Logistica en el aprovechamiento forestal; gestion de parques de madera.

Tema 5: Perspectivas de mercado y produccién de pastas de papel. Analisis de los procesos de
deslocalizacion/relocalizacidn industrial en el sector.

Tema 6: Alternativas tecnoldgicas de produccion de pasta celuldsica y papel. El proceso industrial
kraft de produccion depasta celuldsica y papel.

Tema 7: Blanqueo de pasta celuldsica. Metodologias convencionales, ECF y TCF .

Tema 8: Plataformas termoquimicas tradicionales y quimicas para la produccién de productos
quimicos y biocombustibles. Pirdlisis, gasificacion y licuefaccién.

Tema 9: Métodos de fraccionamiento basados en la despolimerizacién de las hemicelulosas.
Modelizacién cinética de losprocesos de hidrélisis acida y autohidrélisis. Métodos de
fraccionamiento basados en la oxidacidn de la fraccidn polifendlica. Factores de severidad y Efectos
de los procesos hidrotérmicos sobre las distintas fracciones de los materiales lignocelulésicos.

Tema 10: Aplicaciones industriales de los oligdmeros de los azlcares hemiceluldsicos. Aplicaciones
de los xilooligosacaridos, xilosa y derivados. El furfural como producto quimico de base. La
plataforma del dcidolactico y succinico como precursores de sustitutivos plasticos.

Tema 11: Aplicaciones de la fraccién polifendlica. Produccién de sustancias antioxidantes.
Biopolimeros. Resinas fendlicas y aplicaciones en el campo de los plasticos de la fraccidn
polifendlica

Tema 12: Métodos de fraccionamiento por deslignificaciéon. Agentes quimicos no clorados para la
purificacién de celulosa. Derivados: Micro y nanocelulosa. Hidrolisis enzimatica para produccién de
biocombustibles en plataformas secuenciales e integradas.

Tema 13: Tratamiento de efluentes.

Tema 14: Pasta celuldsica y papel a partir de residuos agricolas y vegetales alternativos




7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

-Caparrds, S., Diaz, M.}., Ariza, ].; Lopez, F.; Jiménez, L. (2008). New perspectives for Paulownia
fortunei L. valorisationunder autohydrolysis and pulp processing. Bioresource Technology, 99,
741-7492

-Casey, J.P. (1990). Pulpa y Papel. Noriega-Limusa. Mexico.3-Carlton W.
-Dence and Douglas W. Reeve (eds.). Pulp Bleaching. Principles and Practice. 1996. Tappi Press

-Eugenio Martin, M.E. (2001). Blanqueo de pastas celuldsicas de podas del olivar mediante
métodos totalmente libres decloro. Tesis Doctoral. Universidad de Huelva.

-Garcia, J.A., Vidal, T. (1984) Blanqueo de Pastas en la Industria Papelera. Publicacién de la
Universidad Politécnica

-Garcia, J.C., Lopez, F., Pérez, A., Pelach, M.A., Mutjé, P., Colodette, J. (2009). Use of Z/D and Z/E
stages in ECFbleaching of Eucalyptus kraft pulps. Holzforschung (en prensa).

-Garcia, M.M. (2008). Vegetales alternativos a los agroalimentarios de usos multiples para la
obtencion de pastasceluldsicas mediante tecnologias limpias. PhD Thesis. Universidad de Huelva

-Garcia, M.M,, Lépez, F., Alfaro, A., Ariza, J., Tapias, R. (2008). The use of tagasaste (Chamaecytisus
palmensis) fromdifferent origins for biomass and paper production. Bioresource Technology, 99,
3451-3457

-Jiménez, L., y otros (2005) Obtencién de pastas celulldsicas a partir de materias primas
alternativas a las convencionales.Ed.: Graficas Sol, S.A. Ecija (Sevilla), Spain.

-Lépez, F., Garcia, M.M,, Yafez, R., Tapias, R., Fernandez, M., Diaz, M.J. (2008). Leucaena species
valoration forbiomass and paper production in one and two years harvest. Bioresource Technology,
99, 4846-4853.

-Lépez, F., Alaejos, ., Rodriguez, A., Jiménez, L. (2008). Pulping of holm oak wood. Influence of the
operating conditions.Bioresource Technology, 99, 819-823

-Loras, V. (1990). Blanqueo. En: Pulpa y Papel. Noriega-Limusa. Méxicol3

-Raymond A. Young and Masood Akhtar (eds.). Environmental Friendly Technologies for the Pulp
and Paper Industry.1998. John Wiley & Sons.

-Babbar, 1.J. (1978) Encyclopedia or Chemical Processing and Design, tomo 7, cap. Cellulosic waste-
food and energysource. New York, 1978.

-Fan., L.T., Gharouray, M.M., Lee, Y.H. (1987). Cellulose hydrolysis. Springer-Verlag, Berlin

-Fengel, D y Wegener, G (1984). Wood: Chemistry, Ultraestructure, Reactions. Walter de Gruyter,
Berlin

-Lee, H.L. (1986). AICHE modular instructions series B: stagewise and mass transfer operations.
AICHE, New York




-Holtzapple, M.,Encyclopaedia of food science, food technology and nutrition. Academic press.
Londres.

-CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas) (1990). La
biomasa como fuente deenergia y productospara la agricultura y la industria. Ed. CIEMAT, Madrid.

-Muurinen, E. (2000). Organosolv pulping, a review and distillation study related to peroxiacid
pulping. Tesis doctoral,Department of ProcessEngineering, University of Oulu, Finlandia.

-Garrote, G. (2001). Estudio del procesamiento hidrotérmico de materiales lignocelulésicos. Tesis
Doctoral, Universidad deVigo, Espafia

-Klem, D., Schamauder, H.P., Heinze, T. (2002). Cellulose, tomo 6: biopolymers. Wiley-VCH.

-Paster, M., Pellegrino, J.L., Carole, T.M. (2003). Industrial bioproducts: Today and tomorrow. U.S.
Department of Energy,Office of EnergyEfficiency and Renewable Energy, Office of the Biomass
Program, Washington, D.C. Prepared by Energetics, Incorporated,Columbia,Maryland.

-Garrote, G., Eugenio, M.E., Diaz, M.}., Ariza, J., Lépez, F. (2003). Hydrotermal and pulp processing
of eucalyptus wood.BioresourcesTechnology, 88, 61-68.

7.2 Bibliografia complementaria:

Blanqueo de pastas celuldsicas de residuos de la poda del olivar mediante métodos totalmente
libres de cloroDoctorando: Da. Maria Eugenia Eugenio MartinUniversidad: HuelvaFacultad / Escuela:
Escuela Politécnica Superior Afio: 2001

Obtencién de pasta celulésica a partir de madera procedente de la poda de encina (Quercus llex)
Doctorando: D. Joaquin Alaejos Gutierrez. Universidad: HuelvaFacultad / Escuela: Facultad de
Ciencias ExperimentalesAfo: 2003

Obtencidn de pasta celuldsica a la sosa a partir de podas de tagasaste (Chamaecytisus proliferus
ssp. Palmensis)Doctorando: Ascensidén Alfaro MartinezUniversidad: HuelvaFacultad / Escuela:
Facultad de Ciencias ExperimentalesAno: 2005
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- SE1 Examen de Teoria/Problemas

- SE2 Defensa de Practicas

- SE3 Examen de Practicas

- SE4 Defensa de Trabajos e Informes escritos

- SE6 Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Examen de Teoria/Problemas. Se evallan competencias: CB8, CB7, CG5. Incluye una parte de
preguntas tipo test (25% de la calificacién), de desarrollo(40%) y resolucién de ejercicios practicos
(30%). La prueba tendra una duracién maxima de 4 horas distribuidas entre las 3 partes
proporcionalmente al % de evaluacidn. No se precisa material, condiciones o documentacidn
especifica. Ponderacion minima 10% y maxima 50%

Defensa de Practicas. Se evallan competencias: CEIF02, CB7, CB9, CB10, CG4, CG3. Ponderacion
minima 0% y maxima 50%

Examen de practicas. Se evalian competencias: CEIF02, CB7, CB9, CB10, CG4, CG3. Ponderacion
minima 0% y maxima 40%

Defensa de Trabajos e Informes Escritos . Se evalian competencias: CEIF02, CB6, CB8, CB9, CG4,
CG5, CT3.Ponderacién minima 0% y maxima 30%

Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual Se evallan competencias;
CB10, CG3, CT3. Ponderacién minima 10% y maxima 40%

Seguimiento indivual del estudiante. Se evallan competencias; CB10, CG3, CT3. Ponderacién
minima 10% y maxima 25%

Nota minima de corte para superar la asignatura: 5.0 en todas las partes del sistema de
evaluacién.

El alumnado podria tener opcién a subir la nota final presentdndose de forma adicional, a la
Evaluacién Unica final, que no coincidira con el examen final del sistema de evaluacién continua.

Para la concesién de la mencién "Matricula de honor" habrad de obtenerse una calificaciéon igual o
superior a la minima del5% de mejor calificacién

8.2.2 Convocatoria Il:

Segun se establece en el Reglamento de Evaluacién (Articulo 19, punto 4) la evaluacién de la




convocatoria Il estara basada preferentemente en la evaluacién continua, tal y como se ha descrito
en el apartado anterior, no obstante, la "Evaluacion Unica final" prevista segln el reglamento de
evaluacion para las titulaciones de grado y master oficial de la Universidad de Huelva, se realizara
mediante un examen final (prueba escrita) sobre todos los temas dela asignatura y en el que se
evallUan todas las competencias. Esta prueba escrita sera diferente de la incluida en el sistemade
Evaluacion continua, aunque tendra la misma estructura en cuanto a modalidad, duracién, material
didactico, condiciones y documentacion.

8.2.3 Convocatoria Il

La "Evaluacién Unica final" prevista segun el reglamento de evaluacion para las titulaciones de
grado y master oficial de la Universidad de Huelva, se realizara mediante un examen final (prueba
escrita) sobre todos los temas dela asignatura y en el que se evallan todas las competencias. Esta
prueba escrita sera diferente de la incluida en el sistemade Evaluacién continua, aunque tendra la
misma estructura en cuanto a modalidad, duracién, material didactico, condicionesy
documentacion.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La "Evaluacién unica final" prevista segun el reglamento de evaluacién para las titulaciones de
grado y master oficial de la Universidad de Huelva, se realizara mediante un examen final (prueba
escrita) sobre todos los temas dela asignatura y en el que se evallan todas las competencias. Esta
prueba escrita sera diferente de la incluida en el sistemade Evaluacion continua, aunque tendra la
misma estructura en cuanto a modalidad, duracion, material didactico, condicionesy
documentacion.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

8.3.2 Convocatoria Il:

La "Evaluacién Unica final" prevista segun el reglamento de evaluacién para las titulaciones de
grado y master oficial de la Universidad de Huelva, se realizard mediante un examen final (prueba
escrita) sobre todos los temas dela asignatura y en el que se evalUan todas las competencias. Esta
prueba escrita sera diferente de la incluida en el sistemade Evaluacién continua, aunque tendra la
misma estructura en cuanto a modalidad, duracién, material didactico, condicionesy
documentacion.

8.3.3 Convocatoria Il

La "Evaluacién Unica final" prevista segun el reglamento de evaluacion para las titulaciones de
grado y master oficial de la Universidad de Huelva, se realizard mediante un examen final (prueba
escrita) sobre todos los temas dela asignatura y en el que se evallan todas las competencias. Esta
prueba escrita sera diferente de la incluida en el sistemade Evaluacién continua, aunque tendra la
misma estructura en cuanto a modalidad, duracién, material didactico, condicionesy
documentacion.




8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La "Evaluacién Unica final" prevista segun el reglamento de evaluacién para las titulaciones de
grado y master oficial de la Universidad de Huelva, se realizard mediante un examen final (prueba
escrita) sobre todos los temas dela asignatura y en el que se evalUan todas las competencias. Esta
prueba escrita sera diferente de la incluida en el sistemade Evaluacién continua, aunque tendra la
misma estructura en cuanto a modalidad, duracion, material didactico, condicionesy
documentacion.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
Introducciény Tema 1y
03-10-2022 5 2 0 0 0 2. 4H presenciales y 3H
no presenciales
Tema3y4. 3H
10-10-2022 5 2 0 0 0 presenciales y 4H no
presenciales
Tema 5y 6. 3H
17-10-2022 5 2 0 0 0 presenciales y 4H no
presenciales
Tema 7y 8. 5H
24-10-2022 3 0 3 0 0 presenciales y 1H no
presenciales
Tema 9y 10. 5H
31-10-2022 4 0 3 0 0 presenciales y 2H no
presenciales
Tema 11y 12. 5H
07-11-2022 3 2 0 3 0 presenciales y 3H no
presenciales
Tema 13y 14. 5H
14-11-2022 3 2 0 3 0 presenciales y 3H no
presenciales
21-11-2022 0 0 0 0 0
28-11-2022 0 0 0 0 0
05-12-2022 0 0 0 0 0
12-12-2022 0 0 0 0 0
19-12-2022 0 0 0 0 0
09-01-2023 0 0 0 0 0
16-01-2023 0 0 0 0 0
23-01-2023 0 0 0 0 0
TOTAL 28 10 6 6 0




