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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Normativa basica aplicable

Prevencion y control integrados de la contaminacién

Mejores tecnologias disponibles

Gestién de residuos: planes de prevencion y minimizacion

e Técnicas de tratamiento y minimizacion de residuos, vertidos y emisiones contaminantes:
criterios de aplicacion

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

e Applicable regulations

e Integrated prevention and control of pollution

» BAT: best available techniques

e Waste management: prevention and minimization plans

e Treatment techniques and waste minimization, discharges and emissions: application criteria

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El contenido de esta asignatura permitird determinar los problemas ambientales derivados de
cualquier actividad, asi como dar las herramientas necesarias para ser capaz de aportar soluciones
técnicas a problemas de contaminacién relacionados con residuos, vertidos y emisiones dentro de
un compromiso de sostenibilidad y llevando a cabo una adecuada gestién medioambiental.

2.2 Recomendaciones

Es recomendable repasar los conocimientos adquiridos al cursar asignaturas como "Ciencias del
Medio Fisico", "Hidrologia y restauracién hidrolégico forestal" y "Erosién y conservacion de suelos",
del Grado de Ingenieria Forestal y del Medio Natural. Los concimientos adquiridos al cursar esta
asignatura seran novedosos y complementarios a los adquiridos durante el desarrollo del grado,
aportando una vision mas medioambiental y de sostenibilidad.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El alumno una vez superada esta asignatura sera capaz de (HD09):

e Interpretar y evaluar un problema de contaminacién en el medio natural
* Aplicar las Mejores Tecnologias Disponibles para prevenir y controlar la contaminacion;




e Adquirird conocimientos para realizar la gestidon adecuada de los residuos, de acuerdo con la
legislacion vigente

e Estard en disposicién de elaborar e implantar planes de minimizacién de residuos

e Serd capaz de aportar soluciones técnicas a problemas de contaminacién relacionados con
residuos, vertidos y emisiones con un compromiso de sostenibilidad y adecuada gestion
medioambiental.

Contenido C09:

Normativa basica aplicable.

Prevencidn y control integrados de la contaminacién.

Mejores tecnologias disponibles.

Gestién de residuos: planes de prevencién y minimizacion.

e Técnicas de tratamiento y minimizacion de residuos, vertidos y emisiones contaminantes:
criterios de aplicacion.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CEPFO05: Capacidad para el control de la contaminacién del Medio Natural debido a la actividad
industrial y la gestién de residuos

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CG7: Capacidad para el desarrollo de politicas forestales
CG6: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de la genética forestal
CG4: Capacidad para aplicar y definir criterios e indicadores en el campo de la auditoria ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacidon y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de
su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria/problemas/casos practicos sobre los contenidos del programa




- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas

- Sesiones de campo de aproximacion a la realidad

- Actividades de evaluacién

- Lectura de los contenidos de los temas

- Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

- Actividades de autoevaluacién

- Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefianza virtual (foros, wikis, chats)

- Estudio y trabajo individual/auténomo del estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica en grupos
reducidos

- Desarrollo de practicas de campo en grupos reducidos

- Resolucién de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacidn de trabajos

- Evaluaciones y examenes

- Tutorias en linea. Utilizacion de foros y otros medios de comunicacion e interaccién con el
profesorado

- Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comdn en el que el
estudiante debe colaborar activamente para realizarla

5.3 Desarrollo y Justificacién:

La docencia de la asignatura se organiza en sesiones de grupos grandes (teoria) y sesiones de
grupos pequenos (practicas y laboratorio), seguin el horario oficial. Ademas el alumno debe realizar
actividades docentes con interaccion directa o diferida con el profesorado, pero de caracter no
presencial, segin la Memoria de Verificacidn vigente; las actividades no presenciales deberan estar
adecuadamente coordinadas con las presenciales, segln el calendario marcado por el profesorado,
para que el proceso de aprendizaje sea eficaz.

Grupos grandes y su preparacion (No presencial)




Preparacion de grupos grandes y su preparacion no presencial. En una primera sesion de grupo
grande el profesor expondrd al alumnado el sistema y el programa de trabajo; el profesorado
pondra en la plataforma Moodle cada tema en forma de presentacién y si fuera necesario, un
documento en pdf con el texto para facilitar la comprensidn; la presentaciéon podra estar apoyada
por un video explicativo del profesor. Cada estudiante procedera a la lectura de las presentaciones
junto con los textos de apoyo; con esta actividad se contribuye a la adquisicién de las
competencias CEPF05, CT1 y CT2.

Después de la fase de adquisicion de informacidn, se estimulara la comprension de lo leido a través
de la realizacién de cuestionarios de formatos diversos, principalmente cuestionarios cerrados de
respuesta multiple y preguntas de desarrollo breve o extenso; con esta actividad se contribuye a la
adquisicion de las competencias CT1, CT2 y CEPF05. El aprendizaje obtenido en la lectura y
visionado de los temas, asi como en la realizacién de cuestionarios, permitira que las sesiones
presenciales de grupo grande se dediquen principalmente a la discusion de los aspectos dudosos
que se hayan presentado, asi como a la resolucién de ejercicios, problemas o casos practicos.

Desarrollo de sesiones resolucion de problemas y aulas de informatica.

Las practicas en grupos pequefios se desarrollaran en el horario que se establezca oficialmente. Se
desarrollaran en 2 sesiones de 3,5 horas. En estas actividades tratan de desarrollar las
competencias CCG4, CG6 y CG7. Las practicas se desarrollardn en su caso en aula de informatica.
En las practicas se plantearan supuestos practicos al objeto de que los alumnos los resuelvan con
ayuda del profesoradoirdan e irdn acompafadas de extensiones que cada estudiante debe
desarrollar y presentar de forma individual o en grupo; como soporte a la realizacién de esta parte
no presencial de las practicas, se desarrollaran practicas no presenciales con los guiones
correspondientes para su correcto desarrollo y disponibilidad por parte del docente para la
resolucion e las posibles dudas y que deberdn subirse a la plataforma Moodle para comprobar por
parte del profesorado la correcta comprension de los contenidos (CCG4, CG6 y CG7).

Campo

Sesiones de campo de aproximacién a la realidad: se visitaran instalaciones que apliquen
metodologias de control de la contaminacién (cédigo de las competencias: CT1 y CT2).

También se desarrollaran actividades académicamente dirigidas: sesiones individuales o con
grupos reducidos de alumnos en los que se realizaran diferentes actividades bajo la supervision del
profesor, asi como conferencias impartidas por profesionales experimentados (cédigo de las
competencias: CT1y CT2).

6. Temario Desarrollado

BLOQUE I: CONTAMINACION DE AGUAS

e Tema 1. Concepto. Efectos. Aguas residuales. Vertidos Industriales. Agricultura. Drenaje
Acido de Minas.

» Tema 2. Principales caracteristicas de los contaminantes. Contaminantes fisicos, quimicos y
bioldgicos (concepto, efectos y medidas).

e Tema 3. Tratamiento de aguas residuales: capacidad de autodepuracion de una corriente,
pretratamiento, tecnologias de bajo coste, tratamiento primario, tratamiento secundario,




tratamiento y evacuacidén de lodos, tratamiento terciario.
e Tema 4. Legislacion basica.

BLOQUE II: CONTAMINACION DE SUELOS

e Tema 5. Suelos contaminados. Contaminantes y efectos.

» Tema 6. Opciones de gestién de suelos contaminados; confinamiento, excavacién y dépdsito,
y tratamiento in-situ y ex-situ.

e Tema 7. Biorremediacién de suelos contaminados. Procesos fisicos y quimicos de
remediacion. Remediacién de suelos

e contaminados mediante procesos térmicos.

e Tema 8. Legislacién basica.

BLOQUE IlI: CONTAMINACION ATMOSFERICA.

e Tema 9. Atmodsfera: estructura y composicion. Contaminantes de la atmoésfera: primarios y
secundarios.

e Tema 10. Focos de emision: procesos industriales, procesos de combustién, automdvil.

e Tema 11. Medidas de proteccidon de la atmdsfera. Estrategias de lucha contra la
contaminacion atmosférica. Acciones para prevenir y reducir la contaminacién (técnicas de
captacion de particulas y técnicas de eliminacién de gases).

e Tema 12. Legislacién basica.

SESIONES PRACTICAS Y DE LABORATORIO:

En estas actividades el alumno habrd de realizar una caracterizaciéon de un problema de
contaminacion concreto y a partir de los resultados que obtenga del analisis de la informacién,
elaborara un informe que debe incluir un analisis critico asi como unas conclusiones y una posible
solucién al problema ambiental planteado.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

* Aguilar, M.C., Séez, J., Llorens, M., Soler, A., Ortufio, J.F. 2002. Tratamiento fisico-quimico de
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o Alvarez Carrefio, S.M. 2002. El régimen juridico de la depuracién de aguas residuales
urbanas. Mundiprensa.

e Bueno, J.L., Sastre, H. y Lavin, A.G. 1997. Contaminacién e Ingenieria Ambiental IlIlI.
Contaminacion de las aguas. F.I.C.Y.T. Volumen II. Oviedo

e Cerén, J.C. y Moreno, M.). 1996. Calidad y contaminacién de aguas. Universidad de Huelva.
Huelva.

e Consejeria de Obras Publicas. Planta experimental de depuracion de aguas residuales. Junta
de Andalucia. 1997. Junta de Andalucia.

» Crites, R. y Tchobanoglous, G. 2000. Sistemas de manejo de aguas residuales para nucleos
pequenos y descentralizados. McGraw-Hill Interamericana.

e Cheremisinof, P.N. 1993. Air pollution control and design for industry. Marcel Dekker, Inc. New
York.

e Guzman Alcala, M.C. 2007. La contaminacidn de suelos y aguas: su prevencidén con nuevas
sustancias naturales. Universidad de Sevilla. Sevilla.




e Elsom, D. 1990. La contaminacion atmosférica. Catedra. Madrid.

e Fernandez Rubio, R. 1996, (coordinador). Suelos contaminados. Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espana. Madrid. 113 pp.

e Kiely, G. 2003. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de
gestion. McGraw Hill. Madrid. 1331 pp.

e Metcalf, E. 1977. Tratamiento y depuracidn de las aguas residuales. McGraw-Hill.

e Porta, J., Lopez-Acevedo, M. y Roquero, C. 1994. Edafologia para la agricultura y el medio
ambiente. Mundi-Prensa. Madrid.

e Sanz, J. M. 1991. La contaminacién atmosférica. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente. Madrid.
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e Cheremisinof, P.N. 1993. Air pollution control and design for industry. Marcel Dekker, Inc. New
York.

e Eweis, J.B., Ergas, S.)., Chang, D.P y Schroeder. 1999. Principios de biorrecuperacién
(Biorremediacién). Tratamientos para la descontaminacion y regeneracion de suelos y aguas
subterraneas mediante procesos bioldgicos y fisicoquimicos. E.D. Edita: McGraw-Hill, Inc.,
Madrid.

e Ministerio de Medio Ambiente. 2001. Caracterizacién de las fuentes agrarias de
contaminacion de las aguas por nitratos. Centro de publicaciones, Madrid.

» Spedding, D.J. 1981. Contaminacién Atmosférica. Editorial Reverté. Barcelona.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- SE1 Examen de Teoria/Problemas

- SE2 Defensa de Practicas

- SE3 Examen de Practicas

- SE4 Defensa de Trabajos e Informes escritos

- SE6 Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual

- SE7 Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

EVALUACION-CRITERIOS

La asignatura se evaluara de forma combinada entre sistemas de evaluacion continua, presencial y
no presencial, y una prueba de evaluacion final.

La evaluacidn se efectuard a partir de las siguientes componentes:

a) Realizacion de un examen final de teoria/problemas: 30%. Se realizara un examen de teoria que
consistird en una serie de preguntas cortas sobre el contenido tedrico de la asignatura (COM28,
COM13, COM14 Y HDO09) y que el alumnado debera superar con una calificacién minima de 5.0 para
gue se le tenga en cuenta el resto de porcentajes, ya que con esta prueba el profesorado se
asegura de que el alumno haya adquirido los contenidos minimos para superar la asignatura.

b) Presentacién de los trabajos realizados en las sesiones practicas y sus extensiones no
presenciales sobre la plataforma moodle: 20% (COM06, COM11, COM12) en estos trabajos se debe
obtener la calificacion de apto.

c) Realizacion de cuestionarios y otros ejercicios sobre la plataforma moodle: 20% (COM13 y
COM14) obteniendo la calificacién de apto.

d) Trabajo de la asignatura a eleccion del alumno de uno de los bloques de la asignatura: 20%
(COM28, COM12, COM11 y COMO6

e) Seguimiento individual: 10%

Los alumnos podran elegir entre ser calificados mediante evaluacién continua o mediante
evaluacion Unica final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras
semanas de imparticidon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién,
deberd comunicarlo al profesor por escrito mediante correo electrénico. En el caso de que un
alumno, que se haya acogido a la evaluacién continua, no pudiera conseguir el 100% de la nota en
la convocatoria ordinaria Il podra optar por la evaluacidn final Unica.




Los alumnos que obtengan mas de un 9.0 en la calificacidn final de la asignatura podran optar a la
calificacién de matricula de honor. En el caso de que existan mas alumnos en esta situacion de los
que, por normativa, pueden optar a dicha calificacién se establecera un orden de prelacién que
tendrd en cuenta los siguientes criterios en el orden establecido: 1. mayor nota final de la
asignatura, 2. asistencia a clases y practicas y actitud participativa por parte del alumno.

8.2.2 Convocatoria Il:

La evaluacién se realizarad de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se obtendra
de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacién final de 5.0 y el
30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se evaluaran
con apto/no apto, si no que recibiran una calificacion numérica. En esta prueba se evaluaran en
su conjunto todas las competencias de la asignatura (COM28, COM12, COM11, COMO06,
COM14, COM13 Y HDO09).

8.2.3 Convocatoria Il

La evaluacion se realizara de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se obtendra
de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacién final de 5.0 y el
30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se evaluaran
con apto/no apto, si no que recibiran una calificacion numérica. En esta prueba se evaluaran en
su conjunto todas las competencias de la asignatura (COM28, COM12, COM11, COMO06,
COM14, COM13 Y HD09).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La evaluacién se realizara de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se obtendra
de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacion final de 5.0 y el
30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se evaluaran
con apto/no apto, si no que recibiran una calificacion numérica. En esta prueba se evaluaran en
su conjunto todas las competencias de la asignatura (COM28, COM12, COM11, COMO06,
COM14, COM13 Y HDO09).

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los alumnos podran elegir entre ser calificados mediante evaluacién continua o mediante
evaluacion Unica final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras
semanas de imparticidon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién,
debera comunicarlo al profesor por escrito mediante correo electrénico. En el caso de que un
alumno, que se haya acogido a la evaluacién continua, no pudiera conseguir el 100% de la nota en
la convocatoria ordinaria Il podra optar por la evaluacidn final Unica.

Para aquellos que opten a la evaluacién Unica final segun lo recogido en el Articulo 8 de la
Normativa de evaluacion para las titulaciones de Grado y Master oficial de la Universidad de
Huelva, la evaluacién se realizard de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se




obtendra de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacion final
de 5.0 y el 30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se
evaluaran con apto/no apto, si no que recibirdn una calificacion numérica. En esta prueba se
evaluaran en su conjunto todas las competencias de la asignatura (CEPF05, CG7,
CG6,CG4, CT1 y CT2).

8.3.2 Convocatoria Il:

La evaluacién se realizarad de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se obtendra
de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacién final de 5.0 y el
30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se evaluaran
con apto/no apto, si no que recibiran una calificacion numérica. En esta prueba se evaluaran en
su conjunto todas las competencias de la asignatura (COM28, COM12, COM11, COMO06,
COM14, COM13 Y HDO09).

8.3.3 Convocatoria Ill:

La evaluacion se realizara de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se obtendra
de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacién final de 5.0 y el
30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se evaluaran
con apto/no apto, si no que recibiran una calificacion numérica. En esta prueba se evaluaran en
su conjunto todas las competencias de la asignatura (COM28, COM12, COM11, COMO6,
COM14, COM13 Y HD09).

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La evaluacién se realizara de la siguiente forma: 70% de la nota final de la asignatura se obtendra
de un examen final al igual que en la modalidad presencial obteniendo calificacion final de 5.0 y el
30% restante de la entrega de la resolucién de los casos practicos, en este caso no se evaluaran
con apto/no apto, si no que recibiran una calificacion numérica. En esta prueba se evaluaran en
su conjunto todas las competencias de la asignatura (COM28, COM12, COM11, COMO06,
COM14, COM13 Y HDO09).




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Fecha

Grupos
Grandes

G. Reducidos

Aul. Est.

Lab. P. Camp

Aul. Inf.

Pruebas y/o
act. evaluables

Contenido
desarrollado

02-10-2023

Presencial GG 2 h:
Programacién y método
de trabajo. BLOQUE
I.T1. No presencial 6 h:
Lectura T2 (2 h).
Trabajo Individual (TI)
4h

09-10-2023

Presencial Lab. 2 horas:
Realizacién P1. No
presencial 7 horas:

Lectura T3 (3 h). Tl 4h

16-10-2023

Presentacion de
Cuestionario de
Autoevaluacion

Presencial Lab. 2 horas:
Continuacién P1. No
presencial 10 horas:

Lectura T4 (2 h). Tl 4h.

Actividad
Autoevaluacién (2 h)

23-10-2023

Presentacion de
Cuestionario de
Autoevaluacion

Presencial GG 2 h:
BLOQUE II.Exposicién
T5. No presencial 7 h:
Lectura T2 (2 h). Activ.
Autoevaluacion (1h).
Trabajo Individual (TI)

4h

30-10-2023

Presentacion de
Cuestionario de
Autoevaluacion

Presencial AAD 2 h:
Caso Préactico 1. No
presencial 9 h: Lectura
T11 (3 h). Activ.
Autoevaluacién (2 h). Tl
4h

06-11-2023

Presencial Lab. 2 horas:
Realizacién P2. No
presencial 16 horas:
Lectura T6 (2 h). Tl 2h.
Tutoria colectiva trabajo
(3h). Trabajo 7 h

13-11-2023

Presentacion de
Cuestionario de
Autoevaluacion

Presencial 4 horas: Lab.
Continuacién P2 (1h).
Campo (3h). No
presencial 8 horas:
Lectura T7 y T8 (2 h).
Actividad Autoeval.
(2h).Tl 4h. Actividad
Autoeval. (2h).TI 2h.

20-11-2023

Presencial GG 2 h:
BLOQUE lIl.Exposicién
T9. No presencial 4 h:
Lectura T10 (2 h). Tl 2h

27-11-2023

Presentacién de
Cuestionario de
Autoevaluacién Entrega
de trabajo

Presencial 2 h: AAD
Caso Practico 2 (1h) y
Activ. Ev. (1h). No
presencial 15 h: Lectura
T12 (2 h). Activ.
Autoevaluacion (1h). Tl
2h. Tutoria Colectiva
trabajo (3h). Trabajo 7h

04-12-2023

11-12-2023




18-12-2023

08-01-2024

15-01-2024

22-01-2024

TOTAL




