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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

» Modelado de la cuenca mediante el uso de programas de modelizacién hidroldgica

» Conexién de programas de modelizacién hidroldgica con Sistemas de Informacién Geografica
» Modelado de datos meteoroldgicos

 Simulacién de procesos precipitacion-escorrentia

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

e Basin modeling using hydrological modeling programs

e Connection of hydrological modeling programs with Geographic Information Systems
e Weather data modeling

e Simulation of precipitation-runoff processes

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Se trata de una asignatura intimamente ligada con la asignatura "Planificaciéon Hidroldgica y Lucha
contra la Desertificacion" (obligatoria, del primer cuatrimestre), la cual sirve de base.

2.2 Recomendaciones

Es recomendable repasar los conocimientos hidroldgicos adquiridos al cursar el Grado en Ingenieria
Forestal y del Medio Natural.

» Conocer las bases tedricas y practicas de los programas mas utilizados en la modelacién
hidroldgica de cuenca, adquiriendo las competencias COM01,COM02 y COMO03

e El alumno sera capaz de implementar y operar un modelo completo de una cuenca y de
analizar objetivamente los resultados, trabajando en las competencias COM04, COMO5 y
COMO7.

e Importar informaciéon necesaria desde los Sistemas de Informacién Geografica
(compentencias COM05 y COMQ7).




4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CG2: Capacidad para disenar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes de
actuacion integrales en el medio natural

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria/problemas/casos practicos sobre los contenidos del programa
- Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas

- Lectura de los contenidos de los temas

- Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

- Actividades de autoevaluacion

- Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefanza virtual (foros, wikis, chats)

- Estudio y trabajo individual/auténomo del estudiante




5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica en grupos
reducidos

- Resolucién de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

- Tutorias en linea. Utilizacion de foros y otros medios de comunicacién e interaccién con el
profesorado

- Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comdn en el que el
estudiante debe colaborar activamente para realizarla

5.3 Desarrollo y Justificacion:

La docencia de la asignatura se organiza en sesiones de grupos grandes (teoria) y sesiones de
grupos pequefos (practicas), segun el horario oficial. Ademas el alumno debe realizar actividades
docentes con interaccidén directa o diferida con el profesorado, pero de caracter no presencial,
seglin la Memoria de Verificacidon vigente; las actividades no presenciales deberan estar
adecuadamente coordinadas con las presenciales, segln el calendario marcado por el profesorado,
para que el proceso de aprendizaje sea eficaz.

Preparacion de grupos grandes y su preparacion no presencial.

En una primera sesién de grupo grande el profesor expondra al alumnado el sistema y el programa
de trabajo; el profesorado pondrd en la plataforma Moodle cada tema en forma de presentacién y si
fuera necesario, un documento en pdf con el texto para facilitar la comprension; la presentacion
podra estar apoyada por un video explicativo del profesor. Cada estudiante procederd a la lectura
de las presentaciones junto con los textos de apoyo; con esta actividad se contribuye a la
adquisicion de las competencias CB6, CB7 y CB8.

Después de la fase de adquisicion de informacidn, se estimulara la comprension de lo leido a través
de la realizacién de cuestionarios de formatos diversos, principalmente cuestionarios cerrados de
respuesta multiple y preguntas de desarrollo breve o extenso; con esta actividad se contribuye a la
adquisicién de las competencias CB6, CB7, CB8 y la competencia general CG2. El aprendizaje
obtenido en la lectura y visionado de los temas, asi como en la realizacién de cuestionarios,
permitird que las sesiones presenciales de grupo grande se dediquen principalmente a la discusién
de los aspectos dudosos que se hayan presentado, asi como a la resolucion de ejercicios,
problemas o casos practicos. Las competencias que se trabajaran en estas actividades seran CB9,
CB10 vy CG2.

Desarrollo de sesiones practicas.




Las practicas en grupos pequefios se desarrollaran en el horario que se establezca oficialmente. Se
desarrollardn en 5 sesiones de 2 horas. En estas actividades tratan de desarrollar las competencias
CCB7, CB8, CB10 y CG2. Las practicas se desarrollaran en aula de informdtica. Las practicas iran
acompanadas de extensiones que cada estudiante debe desarrollar y presentar de forma individual
0 en grupo; como soporte a la realizacién de esta parte no presencial de las practicas, se
desarrollaran practicas no presenciales con los guiones correspondientes para su correcto
desarrollo y disponibilidad por parte del docente para la resolucién e las posibles dudas y que
deberan subirse a la plataforma Moodle para comprobar por parte del profesorado la correcta
comprensién de los contenidos (CB10 y CG2). También se llevaran a cabo, actividades
académicamente dirigidas: sesiones individuales o con grupos reducidos de alumnos en los que se
realizaran diferentes actividades bajo la supervision del profesor (cddigos de las competencias:
CB10 y CG2).

6. Temario Desarrollado

Teoria

» Tema 1. Introduccién a la modelizacién hidrolégica. Contexto de la modelizacién hidroldgica.
Ciclo hidrolégico. Pardmetros de entrada de un proceso de modelizacidén. Importancia de la
modelizacién hidrolégica como herramienta para conocer mejor el funcionamiento y el
comportamiento de los diferentes componentes del ciclo hidroldgico.

e Tema 2. Introduccién a los componentes de HEC-HMS e instalacién del programa. Contexto
del modelo HEC-HMS. cCaracteristicas principales y sus usos mas habituales y extendidos.
Los elementos hidroldgicos que componen la estructura de la cuenca hidroldgica. Las fases
de trabajo del modelo.

e Tema 3. El modelo de cuenca. Cdmo introducir los elementos hidrolégicos en el programa
HEC-HMS y cdmo conectarlos entre si, segun el elemento hidroldgico en cuestién.

* Tema 4. Modelo meteoroldgico. La informacién meteoroldgica principal pardametro de
entrada. Distintas metodologias metodologias de introduccién de datos meteoroldgicos.

e Tema 5. Ejecucién de HEC-HMS. Comportamiento hidroldgico de una cuenca hidrografica,
estableciendo los parametros de entrada y salida. Introduccion a los métodos de calibracion y
validacion del modelo.

e Tema 6. Introduccién a Geo-HMS. Introduccién a la preparacion de los datos del SIG con
ArcGIS: Modelo Digital de Elevaciones (MDE), localizacién digital de los cauces y estaciones
de aforo (calibracién y validacién).

e Tema 7. Simulacién de un estudio hidroldégico. Desarrollo de las partes de un estudio
hidroldgico.

Practicas
Consistiran en la resolucion de casos practicos con HEC-HMS.

e Practica 1. Introduccién a la modelizacién hidrolégica con HEC-HMS.

* Practica 2. Modelizacién hidrolégica de una cuenca con varios pluviémetros.

 Practica 3. Modelizacién hidroldégica de una cuenca dividida en varias subcuencas y transito
de avenidas.

* Practica 4. Modelizacidn hidroldgica de una cuenca con una derivacién para riego.

e Practica 5. Célculo de caudales punta para distintos periodos de retorno.

e Practica 6. Introduccién a HEC-GeoHMS.
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Bibliografico.

« Villon Béjar, M. 2012. HidroEsta 2: Calculos hidroldgicos Ejemplos. 22 ed. Cartago: Centro de
Desarrollo de Material Bibliografico.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- SE1 Examen de Teoria/Problemas

- SE2 Defensa de Practicas

- SE3 Examen de Practicas

- SE4 Defensa de Trabajos e Informes escritos

- SE6 Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual

- SE7 Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

EVALUACION-CRITERIOS

La asignatura se evaluara de forma combinada entre sistemas de evaluacion continua, presencial y
no presencial, y una prueba de evaluacion final.

La evaluacidn se efectuard a partir de las siguientes componentes:

a) Realizaciébn de un examen final de teoria/problemas: 30%.Se realizara un examen de
teoria/problemas que consistird en la aplicacién de un caso practico y preguntas cortas sobre el
contenido tedrico de la asignatura (COM01, COM02, COM03, COM04 y COM07) y que el alumnado
debera superar con una calificacién minima de 5 para que se le tenga en cuenta el resto de
porcentajes, ya que con esta prueba el profesorado se asegura de que el alumno haya adquirido los
contenidos minimos para superar la asignatura.

b) Presentacién de los trabajos realizados en las sesiones practicas y sus extensiones no
presenciales sobre la plataforma moodle: 40% (COM04, COM05 y COM07)

¢) Realizacion de cuestionarios y otros ejercicios sobre la plataforma moodle: 20% (COM01, COM02,
COMO03)

d) Seguimiento individual: 10%

Los alumnos podran elegir entre ser calificados mediante evaluacién continua o mediante
evaluacion Unica final. Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras
semanas de imparticidon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién,
deberd comunicarlo al profesor por escrito mediante correo electrénico. En el caso de que un
alumno, que se haya acogido a la evaluacién continua, no pudiera conseguir el 100% de la nota en
la convocatoria ordinaria Il podra optar por la evaluacion final Unica.

Los alumnos que obtengan mas de un 9.0 en la calificacién final de la asignatura podran optar a la
calificacién de matricula de honor. En el caso de que existan mas alumnos en esta situacién de los
que, por normativa, pueden optar a dicha calificaciéon se establecera un orden de prelaciéon que




tendra en cuenta los siguientes criterios en el orden establecido: 1. mayor nota final de la
asignatura, 2. asistencia a clases y practicas y actitud participativa por parte del alumno

8.2.2 Convocatoria Il:

Se realizara mediante un examen de teoria/problemas que consistira en la aplicacién de un caso
practico, y que valdra el 100% de la calificacion total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO07). Esta forma de evaluaciéon también serd contemplada en las convocatorias
extraordinarias.

8.2.3 Convocatoria lll:

Se realizard mediante un examen de teoria/problemas que consistird en la aplicaciéon de un caso
practico, y que valdra el 100% de la calificacién total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO07). Esta forma de evaluacion también sera contemplada en las convocatorias
extraordinarias.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Se realizard mediante un examen de teoria/problemas que consistira en la aplicacién de un caso
practico, y que valdra el 100% de la calificacion total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO7). Esta forma de evaluacién también serd contemplada en las convocatorias
extraordinarias.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticiéon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién, deberd
comunicarlo al profesor por escrito mediante correo electrénico. En el caso de que un alumno, que
se haya acogido a la evaluacién continua, no pudiera conseguir el 100% de la nota en la
convocatoria ordinaria Il podra optar por la evaluacién final Unica.

Se realizara mediante un examen de teoria/problemas que consistira en la aplicacién de un caso
practico, y que valdrd el 100% de la calificacidn total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO07). Esta forma de evaluaciéon también serd contemplada en las convocatorias
extraordinarias.

8.3.2 Convocatoria Il:

Se realizard mediante un examen de teoria/problemas que consistird en la aplicaciéon de un caso




practico, y que valdra el 100% de la calificacion total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO07). Esta forma de evaluaciéon también serd contemplada en las convocatorias
extraordinarias.

8.3.3 Convocatoria lll:

Se realizard mediante un examen de teoria/problemas que consistird en la aplicaciéon de un caso
practico, y que valdra el 100% de la calificacidn total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO07). Esta forma de evaluacion también sera contemplada en las convocatorias
extraordinarias.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Se realizara mediante un examen de teoria/problemas que consistira en la aplicacién de un caso
practico, y que valdra el 100% de la calificacion total de la asignatura, en el que se evaluaran
todas las competencias de la asignatura (COM05, COM01, COM02, COM03, COM04 y
COMO7). Esta forma de evaluacién también serd contemplada en las convocatorias
extraordinarias.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Fecha

Grupos
Grandes

G. Reducidos

Aul. Est.

Lab. P. Camp

Aul. Inf.

Pruebas y/o
act. evaluables

Contenido
desarrollado

02-10-2023

Presentacion actividad
autoevaluacion

Presencial GG 2 h:
Presentacién de la
asignatura.
Programacién y método
de trabajo. Exposicién
T1. No presencial 7
horas: Lectura T2 'y T2
(2 h). Act. Autoeval.
(2h). Trabajo individual
(Th3h

09-10-2023

Presentacion actividad
autoevaluacién

Lab informética 2 horas:
P1 HEC-HMS. No
presencial 8 h: Lectura
T3 (2 h). Complemento
(ejercicio y trabajos) P1
(2 h). Actividad
autoevalucion (1 h).TI 3
h

16-10-2023

Presentacion actividad
autoevaluacién

Lab informatica 2 horas:
P2 HEC-HMS. No
presencial 8 h: Lectura
T4 (2 h). Complemento
(ejercicios y trabajos)
P2 (2 h). Actividad
autoevaluacién (1 h). Tl
3h

23-10-2023

Presentacion actividad
autoevaluacion

Lab informatica 2 horas:
P3 HEC-HMS. No
presencial 8 h: Lectura
T5 (2 h). Complemento
(ejercicos y trabajos) P3
(2 h). Actividad
autoevaluacion (1 h) Tl
3h

30-10-2023

Presentacion actividad
autoevaluacién

Lab informética 2 horas:
P4 HEC-HMS. No
presencial 9 h Lectura
T6 (2 h). Complemento
(ejercicos y trabajos) P4
(2 h). Actividades
autoevalucion (1 h). TIA
4 h

06-11-2023

Presentacion actividad
autoevaluacién

Lab informética 2 horas:
P5 HEC-HMS. No
presencial 9 h: Lectura
T7 (2 h). Complemento
(ejercicios y trabajos)
P5 (2 h). Actividad
autoevaluacién (1 h). Tl
4h

13-11-2023

Lab informatica 3 horas:
AAD P6 HEC-HMS. No
presencial 11 h:
Lecturas contenidos (2
h). Complemento
(ejercicios y trabajos)
P6 (2 h). Tutoria
Colectiva (3h). Tl 4 h

20-11-2023

Lab informética 1 horas:
AAD P7 HEC-HMS.




27-11-2023

04-12-2023

11-12-2023

18-12-2023

08-01-2024

15-01-2024

22-01-2024

TOTAL

13




