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DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

José Enrique Martin Alfonso (Coordinador UHU) jose.martin@diqg.uhu.es 059218204
Imparte

José Maria Fernandez (Coordinador UCO) umllosam@uco.es 618808043
Francisco Iglesias Godino (Coordinador UJAEN) figodino@ujaen.es 053648564

Los datos adicionales del profesorado, asi como los horarios de la asignatura se encuentran disponible en el apartado de
Planificacion de las Ensefanzas incluido en la pagina web del Master (http://www.uhu.es/etsi/master_ingminas/index.php).
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

I. Descripcion de Contenidos:

I.1 Breve descripcién (en Castellano):

e Bloque I. Ingenieria metalurgica: Metalurgia de aleaciones metalicas de gran interés (aceros y aleaciones no férreas).

e Bloque Il. Ingenieria de Materiales: Procesado de materiales por medios convencionales y no convencionales.
Principales materiales de Ingenieria de aplicacion en la ingenieria.

|.2 Breve descripcién (en Inglés):

e Module I. Metallurgical engineering: Metallurgy of alloys of great interest (steels and non-ferrous alloys).

e Module Il. Materials Engineering: Conventional and non-conventional materials processing. Main engineering
materials used in engineering.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacién:

La asignatura Ingenieria Metalargica y de los Materiales se ubica en el primer cuatrimestre del primer curso del Master
Universitario en Ingenieria de Minas. Esta enmarcada dentro de la materia de Plantas Minero-Metalargicas e Industrias de
Procesado de Materiales, y aportara la base para el estudio posterior de la asignatura de Tecnologia Avanzada de Materiales.

2.2 Recomendaciones

Para alcanzar con mayor facilidad los objetivos de aprendizaje de la asignatura son deseables conocimientos previos de Fisica,
Quimica, Ciencia e Ingenieria de Materiales y Resistencia de Materiales.
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3. Objetivos (Resultado del aprendizaje, o habilidades o destrezas y conocimientos):

C13. Poseer conocimientos sobre la metalurgia de aleaciones metalicas (aceros y aleaciones no férreas), el procesado
de materiales por métodos convencionales y no convencionales, asi como de los principales materiales de aplicacién
en la ingenieria.

HD13. Ser capaz de aplicar el proceso metalurgico de aleaciones férreas y no férreas. Conoce el procesado de los
materiales de interés industrial y en especial los de mayor uso en el sector minero.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

COM33 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

COM36 - Capacidad para planificar, disefar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas
metalurgicas, siderargicas e industrias de materiales de construccion, incluyendo materiales metalicos, ceramicos,
sinterizados, refractarios y otros.

COMO4.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a pablicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

COMOS.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMO8. - Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o no, resultados
procedentes de la investigacion cientifica y tecnologica o del ambito de la innovacion mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

COML17. - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos teéricos y practicos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma
imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

COM18. - Dominar en un nivel intermedio una lengua extranjera, preferentemente el inglés.

COMZ20.- Gestionar la informacién y el conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

Sesiones de Resolucién de Problemas.

Sesiones practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2 Metodologias Docentes:

Clase Magistral Participativa.

Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o aulas de Informatica en Grupos Reducidos.
Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos. Evaluaciones y Examenes.

Tutorias individuales o colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

Planteamiento, realizacién, tutorizacion y presentacion de trabajos.

Evaluaciones y examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:
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El esquema docente diseriado para esta asignatura pretende equilibrar el desarrollo de los aspectos teéricos, con su aplicacion
practica a través de la resolucién de ejercicios y practicas de laboratorio.

Sesiones de teoria y de resolucion de problemas: En las sesiones de teoria el método utilizado es la “clase magistral
participativa"”, caracterizado por la exposicion oral de los conceptos y procedimientos claves para el aprendizaje de los contenidos|
del temario. Se empleara el apoyo de pizarra y presentaciones de PowerPoint, y para su desarrollo se realizaran frecuentes
alusiones a otros temas que tengan relacion con lo que se esta exponiendo y a ejemplos reales. Para motivar la participacion del
alumnado se realizaran preguntas con cierta frecuencia y se evitaran sesiones magistrales extensas, mediante el intercalado en|
clases de teoria de otras actividades, como la resolucion de problemas o casos practicos. En las clases se formularan problemas
y/0 ejercicios, relacionados con las unidades tematicas. En esta materia, los problemas son de gran utilidad ya que favorecen un
aprendizaje mas significativo, pues permiten aplicar y afianzar los conocimientos teéricos estudiados, ademas de desarrollar
estrategias de célculo. Por ello se consideran un apropiado método de enseranza para complementar a la leccién magistral
tedrica, ya que la aplicacion practica de conocimientos despierta y aumenta el interés de los estudiantes. La dinamica de las
sesiones magistrales sera la siguiente: el primer dia de clase se realizara una presentacion de la asignatura, donde se le explicarg
al alumno cuales son los objetivos de la asignatura, cémo se estructura la asignatura, las competencias a desarrollar, las
actividades de aprendizaje que se proponen, el sistema de evaluacién y las fuentes bibliograficas mas adecuada para completar
los contenidos de la asignatura. Antes de empezar cada uno de los temas se le entregara al alumno, con antelacién suficiente y &
través de la plataforma de teledocencia, las presentaciones de PowerPoint que se van a emplear en clase, permitiendo al alumno/a
centrar su atencién en la explicacién y no exclusivamente en la toma de apuntes. Mediante esta metodologia se desarrollaran lag
competencias COM36, COM33, COM04, COMO05, COM08, COM17 y COM20.

Actividades académicamente dirigidas: Las actividades académicamente dirigidas estan disefiadas tanto para promover el
desarrollo de competencias transversales asi como para prestar una atencién mas personalizada al aprendizaje. Se ha prestadg
una atencion especial a las actividades relacionadas con la resolucién de problemas asociados a proyectos, porque van a permitir|
evaluar la capacidad del alumnado para aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos teéricos y practicos,
su fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas. En estas sesiones dirigidas se huye de la clase
magistrales de problemas y se promueve el trabajo auténomo del alumnado que permita al profesor una observacion de Ig
capacidad del alumno/a para el aprendizaje auténomo. El trabajo en grupo también permite obtener informacién sobre ciertas
competencias personales como la habilidad en las relaciones interpersonales y el trabajo en equipo. Otro grupo de competencias
transversales importantes a desarrollar en un Ingeniero como la comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propid
0 una lengua extranjera de resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica. Con el objetivo de potenciar estas
competencias, se realizaran sesiones de grupos reducidos en las que propondran actividades de resolucién de problemas
asociados a proyectos. Mediante esta metodologia se desarrollaran las competencias COM33, COM04, COMO05, COMO08,
COM17, COM18 y COM20.

Sesiones practicas de laboratorio especializado: En las practicas de laboratorio el alumnado aplicara los conocimientos
adquiridos en las sesiones teéricas, empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica. EI alumno,
dispondra de "guiones de practicas”, que se facilitaran a través de la plataforma de teledocencia Moodle, con las indicaciones
necesarias para su realizacién. Ademas, cada practica va precedida de la exposicion, por parte del profesor, del fundamento|
teorico de la misma. Se realizaran 2 sesiones practicas de laboratorio a lo largo del curso. Mediante esta metodologia se
desarrollaran las competencias COM04, COM08, COM17 y COM20.

Tutorias: Las tutorias u horas de atencion al alumnado se emplearan para resolver dudas que se le planteen a la hora de asimilar
los conceptos vistos en las clases, asi como durante la realizacién de otras tareas propuestas. Si en algan caso se realizan trabajos
en parejas o en grupo, se llevaran a cabo ciertas tutorias con el grupo para ayudar al alumnado a distribuir las tareas, enfocar el
trabajo, supervisar la bibliografia manejada y hacer un seguimiento del grado de ejecucién del trabajo; y por otra parte dichas
tutorias le permitiran al profesor/a evaluar el grado de implicacion de cada uno de los miembros del grupo en la elaboracion del
trabajo.

6. Temario Desarrollado
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Bloque I. Ingenieria metalargica: Metalurgia de aleaciones metalicas de gran interés (aceros y aleaciones no férreas)

Tema 1. Bases de la Ingenieria Metalargica
e 1.1 Introduccién a la metalurgia.
e 1.2 Procesos y operaciones.
e 1.3 Metodologia operativa. Pirometalurgia. Hidrometalurgia. Electrometalurgia.

Tema 2.- Metalurgia de alecciones férreas.
e 2.1 Procesos de obtencién de alecciones férreas.
e 2.2 Tratamientos y tipos.

Tema 3.- Metalurgia de alecciones no férreas de gran interés.
e 3.1 Procesos de obtencién del cobre y sus aleaciones.
e 3.2 Procesos de obtencién del aluminio y sus aleaciones.
e 3.3 Procesos de obtencion del Zinc y Plomo.

Bloque I1. Ingenieria de Materiales: Procesado de materiales por medios convencionales y no convencionales.
Principales materiales de Ingenieria de aplicacién en la ingenieria
Tema 4.- Procesos de colada.

e 4.1 Introduccién. Principales materiales aplicables al proceso.

e 4.2 Tipos de procesos de colada.

e 4.3 Influencia de las variables del proceso.

Tema 5.- Procesos de conformado por deformacién plastica.
e 5.1 Introduccién. Principales materiales aplicables al proceso.
e 5.2 Tipos de procesos de conformacion.
e 5.3 Influencia de las variables del proceso.

Tema 6.- Proceso de sinterizacion.

e 6.1 Introduccién. Principales materiales aplicables al proceso.
6.2 Obtencién y acondicionamiento del polvo.
6.3 Descripcion e influencia de las variables del proceso.
6.4Variantes del proceso.

Se realizaran dos clases practicas de laboratorio:
e Practicas de procesado de materiales I.
e Practicas de procesado de materiales Il.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

e Tecnologia de los materiales en Ingenieria. Vol. 1. Autores: J.A. Puértolas, R. Rios y M. Castro. Editorial: Sintesis
Editorial. ISBN: 978-84-9077-387-1.

e Tecnologia de materiales. Autores: C. Ferrer Giménez y V. Amigé Borras. Editorial: Editorial de la UPV. ISBN: 84-
9705-363-X.

e Metalurgia extractiva: Vol. | 'y Il. Autores: J. Sancho, L.F. Verdeja, A. Ballester. Editorial: Sintesis Editorial. ISBN:
9788477388036.

e Fundamentos de manufactura moderna. Autor: M.P. Groover. Editorial: McGraw-Hill Interamericana de Espafa S.L.
ISBN: 970106240X.
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7.2 Bibliografia complementaria:

e Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Autores: W.F. Smith y J. Hashemi. Editorial: McgrawHiill,
México. ISBN: 9789701056387.

e Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Autor: D. R. Askeland. Editorial: Thomson Paraninfo, Madrid. ISBN:
9788497320160.

e Ciencia de Materiales para Ingenieros. Autores: A. Giiemes Gordo y N. Martin Piris. Editorial: Prentice-Hall, Madrid.
ISBN: 9788483227190.

e Extractive Metallurgy 2: Metallurgical Reaction Processes. Autor: A. Vignes. Editorial: ISTE Ltd and John Wiley &
Sons Inc. ISBN: 9781848212879
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de trabajos

Defensa de practicas

Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria l :

La calificacién final tendra en cuenta: i) Examen final de teoria/problemas (65%), ii) Actividades y pruebas propuestas:
Defensa de trabajos (20%) y defensa de practicas (10%) y Seguimiento Individual del Estudiante (5%).

Examen final: Formado por dos partes una de problemas y otra de cuestiones teéricas (preguntas cortas y/o tipo test) ambas
relacionadas con el temario de la asignatura. Correspondera al 65% de la calificacion final.

Defensa de trabajos: Se evaluara mediante un modelo de evaluacién basado en el empleo de inteligencia artificial generativa
aplicada a la resolucién de una actividad académicamente dirigida basada en la resolucién de problemas aplicados a proyectos,
Correspondera al 20% de la calificacion final.

Defensa de practicas: Se evaluard mediante un modelo de evaluaciéon basado en el empleo de las tecnologias de la informacién
y la comunicacién (TIC), el trabajo realizado por cada grupo de estudiantes en el tratamiento y gestién de la bibliografia utilizada,
en el disero, planificacion y ejecucién de la experimentacion. Se realizard una actividad que implica el empleo de
videograbaciones como instrumento de evaluacion, donde cada grupo de alumnos debe exponer los aspectos teéricos y practicos
relacionados con las practicas realizadas y defender los resultados y la metodologia aplicada. Correspondera al 10% de 14
calificacion final.

Seguimiento Individual del Estudiante: Se evaluara a través de la participacion activa en clase, en el trabajo en grupo y en
los debates. Correspondera al 5% de la calificacién final.

8.2.2 Convocatoria ll:

La calificacién final tendra en cuenta: i) Examen final de teoria/problemas (65%) y ii) Actividades y pruebas propuestas
(35%). Las calificaciones de las actividades y pruebas propuestas: Defensa de trabajos, defensa de practicas y seguimiento
Individual del Estudiante seran las de la convocatoria I.

8.2.3 Convocatoria lll :

Igual a la convocatoria Ordinaria Il.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria :

Igual a la convocatoria Ordinaria Il.

8.3 Evaluacion unica final:




ANEXO Il
Aquellos alumnos que no deseen ser evaluados de acuerdo a los criterios de la evaluacion continua tendran la opcion de evaluarse
mediante una evaluacién anica final, consistente en un unico examen formado por dos partes: i) Una de problemas y cuestiones
tedricas ambas relacionadas con el temario de la asignatura (85%) y ii) Una relacionada con las practicas de laboratorio (15%).

La calificacién final de la asignatura sera la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5 puntos sobre 10 para|
superar la asignatura.
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Total






