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DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

Manuel Valverde Ibanez (Profesor UJA) mvalver@ujaen.es 953648516
Juan Luis Flores Garrido (UHU) juan.flores@die.uhu.es 959217584
Francisco Javier Jiménez Romero (UCO) fijimenez@uco.es 957218336

Los datos del profesorado se pueden consultar en los siguientes enlaces:

https://www.ujaen.es/departamentos/ingele/contactos/valverde-ibanez-manuel
https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias/p/U 120

http://www.uhu.es/dietdp/|Juan%20Luis%20Flores.html

http://www.uco.es/organiza/departamentos/ing-electrica/dptoielec20 | 4/index.php/es/profesorado/9-profesorado-
es/27-profesor-jimenez-romero-francisco-javier
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

I. Descripcion de Contenidos:

I.1 Breve descripcion (en Castellano):

Sistemas de generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

Principales tipos de cargas eléctricas.

Modelos de circuito de los elementos de un sistema de potencia.

Problemas practicos de instalaciones eléctricas usuales en entornos de explotacion minera.

1.2 Breve descripcién (en inglés):

Generation, transmission, and distribution electrical energy systems.

Main types of electrical loads.

Circuit models of elements in a power system.

Practical issues of electrical facilities commonly found in mining environments.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura forma parte de la materia "Gestion de la Energia Eléctrica y Recursos Energéticos”, del Plan de
Estudios de este Master. Por lo tanto, pretende contribuir a conocer tanto la forma de gestionar la generacion y
utilizacion de la energia eléctrica en entornos de minas y procesamiento de minerales, como la estrecha relacién
que tiene su generacidn con los diversos recursos energéticos primarios extraidos de instalaciones mineras.

Se parte de la base de que los alumnos han cursado la asignatura de Sistemas Eléctricos de Potencia | (SEP I), con
aprovechamiento de la materia trabajada. Con los conocimientos sobre sistemas trifasicos, transformadores y
maquinas eléctricas, el alumno estara en disposicion de comprender el funcionamiento de los sistemas de
generacion eléctrica y de la red de transporte y distribucion de potencia. No obstante, los objetivos y el enfoque
de esta asignatura son diferentes de los de SEP |, y se podria cursar y aprobar, aunque con algo mas de dificultad,
en caso de no haber aprendido lo suficiente en la asignatura anterior.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda que se haya trabajado ampliamente la asignatura Sistemas Eléctricos de Potencia | y se hayan
realizado sus correspondientes practicas. Aunque no sea imprescindible tener aprobada dicha asignatura para un
buen seguimiento de Sistemas Eléctricos de Potencia Il (SEP II).
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3. Objetivos (Resultado del aprendizaje, o habilidades o destrezas y conocimientos):

Conoce los principios de funcionamiento de los elementos que intervienen en un sistema de generacion,
transporte y distribucion de la energia eléctrica, asi como los principales tipos de cargas eléctricas. (C07 -
HDO07).

Sabe obtener y analizar los modelos de circuito de los elementos de un sistema de potencia. (C07 -
HDO07).

Es capaz de resolver problemas practicos de instalaciones eléctricas usuales en entornos de explotacion
minera. (C07 - HDO7).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

COM29 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo generacion, transporte,
distribucion y utilizacion.

COM34 — Conocimiento de sistemas de control y automatismos.

COMO3 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos Y juicios.

COMO04 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
COMO08 — Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnologica o del ambito de la innovacion mas
avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

COMO09 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion |
colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y en
su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

COMI2 - Tomar conciencia de la necesidad de una formacion y mejora continua de calidad, desarrollando
valores propios de la dinamica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética
ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacion por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

COMI 9 — Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

COM22 — Definir y desarrollar el proyecto académico y profesional.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa (01-AF): 12 horas.

Sesiones de resolucion de problemas (02-AF): 5 horas.

Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica (03-AF): 3 horas.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos,
debates, tutorias colectivas, ... (05-AF): | hora.

Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion (06-AF): 1,5 horas.

Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante (07-AF): 52,5 horas.

5.2 Metodologias Docentes:
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e Clase magistral participativa (01-MD).

e Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos (02-
MD).

e Resolucion de problemas y ejercicios practicos (04-MD).

e Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes (05-MD).

e Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos (06-MD).

e Evaluaciones y Examenes (08-MD).

5.3 Desarrollo y Justificacién:

CLASE MAGISTRAL PARTICIPATIVA: se ofrecera una vision general y sistematica de los temas destacando
los aspectos mas importantes de los mismos, ofreciendo al alumno motivacién, didlogo e intercambio de ideas. Las
clases tedricas se desarrollaran en el aula. Se facilitard al alumno material de estudio para la asignatura, en forma dej
presentaciones, ejercicios resueltos, listas de ejercicios propuestos, incluyendo vinculos a paginas web relacionadas
con la asignatura. Se empleara el sitio web especifico de la asignatura en la plataforma Moodle del Campus Virtual
de la Universidad de Huelva para la difusion de materiales de estudio y comunicacion con los estudiantes.
https://aulasvirtuales.uhu.es.

RESOLUCION DE PROBLEMAS Y EJERCICIOS PRACTICOS: alternando con las sesiones de teoria s
dedicaran sesiones en el aula a la resolucién de problemas y ejercicios practicos, donde se aplicaran los conceptos
adquiridos en la metodologia 01-MD.

DESARROLLO DE PRACTICAS EN LABORATORIOS ESPECIALIZADOS O AULAS DE
INFORMATICA EN GRUPOS REDUCIDOS: se pondran a disposicién de los alumnos unos guiones de
practicas y ficheros para realizacién de simulaciones y anilisis de sistemas eléctricos. Se dedicara un total de 3 horas
durante las sesiones de clases en el aula a la explicacion y resolucién de dudas de las practicas. Después de las horas
dedicadas a las practicas habra que entregar los ficheros y resultados pedidos.

TUTORIAS INDIVIDUALES O COLECTIVAS. INTERACCION DIRECTA PROFESORADO-
ESTUDIANTES: los estudiantes disponen de la posibilidad de acudir a tutoria en un amplio horario a lo largo de
todo el curso. Y se dedicara algo de tiempo en las clases a tutoria colectiva.

PLANTEAMIENTO, REALIZACION, TUTORIZACION Y PRESENTACION DE TRABAJOS: sc
propondra la realizacién de determinados trabajos o informes a entregar. Desde el sitio web de la asignatura en la
plataforma Moodle se daran indicaciones y detalles, y podran incluir simulacion de sistemas eléctricos y uso de
determinadas paginas web.

EVALUACIONES Y EXAMENES: habra evaluacion mediante examen sobre teoria y problemas. En Ia
modalidad de evaluacion final Gnica si habra una parte del examen escrito sobre las practicas realizadas.

6. Temario Desarrollado
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TEMA |. SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.
I.1. Centrales térmicas (carbén, nuclear)

1.2. Centrales de turbina de gas y ciclo combinado.

I.3. Centrales hidraulicas y edlicas.

I.4. Centrales solares.

I.5. Generacion de energia eléctrica de manera sostenible (ODS-7, ODS-12).

TEMA 2. LINEAS DE TRANSMISION

2.1. El sistema por unidad.

2.2. Andlisis en valores por unidad del sistema de potencia.
2.3. Tipos de lineas de transporte eléctrico.

2.4. Resistencia e inductancia de las lineas.

2.5. Conductancia y capacitancia paralelo.

2.6. Modelado de lineas de transmision.

TEMA 3. MODELO DE LA RED Y ANALISIS DE FLUJOS DE POTENCIA
3.1. Matriz de admitancias de una red eléctrica.

3.2. El problema del flujo de potencias.

3.3. Solucion con médodo de Gauss-Seidel.

3.4. Solucion con Newton-Raphson y método Desacoplado Rapido

3.5. Calculo de flujos de potencias y pérdidas.

3.6. Medios de control de tensiones.

TEMA 4. INSTALACIONES ELECTRICAS EN MINERIA
4.1. Instalaciones eléctricas de BT en minas.

4.2. Grupos electrogenos.

4.3. Protecciones y control en instalaciones mineras

4.4. Optimizacién de la facturacion eléctrica (ODS-12).

PRACTICAS
|. Métodos de calculo en un sistema eléctrico.
2. Lineas, modelo de red y anilisis de flujos de potencias.

Los contenidos de esta asignatura desarrollan los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): ODS4.-
Educacion de calidad, ODS7.- Energia asequible y no contaminante y ODS|2.- Produccidn y consumo responsables.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

e “Reglamento electrotécnico para baja tension: RD 842-2002, actualizado segun RD 560-2010 y RD 1053-
2014 y RD 244-2019”, Alcalde San Miguel, Pablo, Paraninfo, 2019.

e  “Power System Analysis”, K. N. Shubhanga, Pearson Education India, 2018.

e “Power system analysis and design”, 6th ed., Glover, Overbye, Sarma, Cengage, 2016.

e “Power system analysis”, Hadi Saadat., 37 ed., PSA Publishing, 201 I.

e “Sistemas eléctricos de potencia”’, Kothari, D.P., 3 ed., McGraw Hill Interamericana, 2008.
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7.2 Bibliografia complementaria:

e “Sistemas de energia eléctrica en alta tension”, Balbas Garcia, Francisco Javier, Santander Editorial
Universidad de Cantabria, 2017.

e “Grupos electrogenos y centrales eléctricas de generacion distribuida”, Octavio Casado, Createspace
Independent Pub, 2013.

e “Centrales de energias renovables”, Roque Calero Pérez, Prentice Hall, 2012.

o “Power system modelling and scripting”, F. Milano, Springer Verlag, 2010.

e “Modern power systems analysis” Xi Fan Wang, Springer Verlag, 2008.

e  “Problemas resueltos de sistemas de energia eléctrica”, I. J. Ramirez y otros, Thomson, 2007.

e “Simulacion de sistemas eléctricos”, M. |. Zamora y otros, Pearson - Prentice Hall, 2005.

e “Anadlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica”, A. Gomez Exposito, McGraw-Hill, 2002.

e “Sistemas eléctricos de potencia. Problemas y ejercicios resueltos” A. Gomez Exposito y otros, Prentice
Hall, 2002.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacién:

e Examen de teoria/problemas (01-SE).

e Defensa de practicas (02-SE).

e Examen de Practicas (03-SE).

e Defensa de trabajos e informes escritos (04-SE).

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria | (Febrero/Junio):

DEFENSA DE TRABAJOS E INFORMES ESCRITOS (10%): se propondra la realizacion de determinados
trabajos o informes a entregar. Desde el sitio web de la asignatura en la plataforma Moodle se daran indicaciones ¥
detalles, que podran incluir simulacion de circuitos o sistemas eléctricos y uso de determinados sitios web
relacionados con la materia. Se evaluaran de esta forma las competencias COM03, COM04, COM08, COM19.

EVALUACION DE PRACTICAS (20%): la evaluacidn de las practicas se realizara en base a los resultados
entregados, que incluiran simulaciones de sistemas eléctricos y respuestas a un conjunto de preguntas. Se evaluaran
asi las competencias COM19, COM29, COM34.

EXAMEN FINAL ESCRITO DE TEORIA Y PROBLEMAS (70%): el examen constara de un determinado
numero de preguntas, tanto teodricas como de calculo, sobre toda la materia impartida. Se evaluara con este examen
la adquisicién de las competencias COM09, COM|2, COM22, COM29, COM34.

Para aprobar la asignatura hay que aprobar el examen final. Una vez aprobado el examen se suma la nota obtenidaj
en practicas y en el trabajo. Se ha de obtener una nota total de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

8.2.2 Convocatoria Il (Septiembre):

DEFENSA DE TRABA)OS E INFORMES ESCRITOS (10%): se propondra la realizacién de determinados
trabajos o informes a entregar. Desde el sitio web de la asignatura en la plataforma Moodle se daran indicaciones y|
detalles, que podran incluir simulacién de circuitos o sistemas eléctricos y uso de determinados sitios web
relacionados con la materia. Se evaluaran de esta forma las competencias COM03, COM04, COM08, COMI9.

EVALUACION DE PRACTICAS (20%): la evaluacion de las practicas se realizara en base a los resultados
entregados, que incluiran simulaciones de sistemas eléctricos y respuestas a un conjunto de preguntas. Se evaluaran
asi las competencias COM19, COM29, COM34.

EXAMEN FINAL ESCRITO DE TEORIA Y PROBLEMAS (70%): el examen constara de un determinado
numero de preguntas, tanto teoéricas como de calculo, sobre toda la materia impartida. Se evaluara con este examen
la adquisicion de las competencias COM09, COMI2, COM22, COM29, COM34.

Para aprobar la asignatura hay que aprobar el examen final. Una vez aprobado el examen se suma la nota obtenida
en practicas y en el trabajo. Se ha de obtener una nota total de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

Si se han evaluado previamente en la convocatoria | el trabajo y las practicas, la calificacion de estas actividades
seran validas para el posible examen final de esta convocatoria.
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8.2.3 Convocatoria lll (Diciembre):

DEFENSA DE TRABAJOS E INFORMES ESCRITOS (10%): se propondra la realizacion de determinados|
trabajos o informes a entregar. Desde el sitio web de la asignatura en la plataforma Moodle se daran indicaciones ¥
detalles, que podran incluir simulacion de circuitos o sistemas eléctricos y uso de determinados sitios web|
relacionados con la materia. Se evaluaran de esta forma las competencias COM03, COM04, COM08, COMI9.

EVALUACION DE PRACTICAS (20%): la evaluacion de las pricticas se realizara en base a los resultados
entregados, que incluiran simulaciones de sistemas eléctricos y respuestas a un conjunto de preguntas. Se evaluaran
asi las competencias COMI19, COM29, COM34.

EXAMEN FINAL ESCRITO DE TEORIA Y PROBLEMAS (70%): el examen constara de un determinado
numero de preguntas, tanto teodricas como de calculo, sobre toda la materia impartida. Se evaluara con este examen
la adquisicion de las competencias COM09, COMI2, COM22, COM29, COM34.

Para aprobar la asignatura hay que aprobar el examen final. Una vez aprobado el examen se suma la nota obtenidaj
en practicas y en el trabajo. Se ha de obtener una nota total de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

Si se han evaluado previamente en la convocatoria | el trabajo y las practicas, la calificacion de estas actividades
seran validas para el posible examen final de esta convocatoria.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria noviembre:

DEFENSA DE TRABA)OS E INFORMES ESCRITOS (10%): se propondra la realizacién de determinados
trabajos o informes a entregar. Desde el sitio web de la asignatura en la plataforma Moodle se daran indicaciones y|
detalles, que podran incluir simulacion de circuitos o sistemas eléctricos y uso de determinados sitios web|
relacionados con la materia. Se evaluaran de esta forma las competencias COM03, COM04, COM08, COM19.

EVALUACION DE PRACTICAS (20%): la evaluacién de las practicas se realizara en base a los resultados
entregados, que incluiran simulaciones de sistemas eléctricos y respuestas a un conjunto de preguntas. Se evaluaran
asi las competencias COM19, COM29, COM34.

EXAMEN FINAL ESCRITO DE TEORIA Y PROBLEMAS (70%): el examen constara de un determinado|
numero de preguntas, tanto tedricas como de calculo, sobre toda la materia impartida. Se evaluara con este examen
la adquisicion de las competencias COM09, COMI2, COM22, COM29, COM34.

Para aprobar la asignatura hay que aprobar el examen final. Una vez aprobado el examen se suma la nota obtenida
en practicas y en el trabajo. Se ha de obtener una nota total de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

Si se han evaluado previamente en la convocatoria | el trabajo y las practicas, la calificacion de estas actividades
seran validas para el posible examen final de esta convocatoria.

8.3 Evaluacion unica final:
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EVALUACION DE PRACTICAS (20%): el examen constara de un determinado nimero de preguntas sobre
las practicas de la asigntura. Se evaluaran asi las competencias COM03, COM04, COM08, COM|9, COM29,
COM34.

EXAMEN FINAL ESCRITO DE TEORIA Y PROBLEMAS (80%): el examen constara de un determinado
numero de preguntas, tanto tedricas como de calculo, sobre toda la materia impartida. Se evaluara con este examen

la adquisicion de las competencias COM09, COMI2, COM22, COM29, COM34.

Para aprobar se necesita superar el examen escrito con la mitad de su nota, y la suma de esa nota con la de la parte

de practicas debe alcanzar los 5 puntos.




ANEXO Il

12/02/24 15 Tema |
13/02/24 15 Tﬁ:n:alz((()ig)
14/02/24 15 Tema 2
19/02/24 E Problemas Toma 2 (1
20/02/24 15 Proble-rl\;eaT?I':ngla)Z (0.5)
21/02/24 15 Pr°b'e$::1:§”(‘la)2 ©05)
26/02/24 15 Tema 3
27/02/24 15 Prob-ll;emnz 3Té?ﬁ?3 0
5/03/24 1,5 Problems I?gj;)a ()
6/03/24 15 Problema Yo 4 0,5)
7/03/24 15 Problema Yo 4 0,5)
Tema 4 (0,5)
11/03/24 0,5 Actividad académica dirigida
(1
12/03/24 15 Practicas
13/03/24 1,5 Practicas
18/03/24 1,5 Tutoria colectiva
8/04/24 Examen convocatoria Or|
Total 18,5 3




