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Profesor a contratar
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ANEXO Il
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

I.1 Breve descripcién (en Castellano):

Disefo y analisis de estructuras de barras, estructuras bidimensionales y tridimensionales, aplicadas a la Ingenieria
de Minas.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Design and analysis of frame structures, two-dimensional and three-dimensional structures, applied to Mining]
Engineering.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

/Aun no siendo una asignatura especifica de la titulacion, se considera fundamental dentro del Titulo, puesto que los
contenidos son de aplicacion practica y directa en la profesion.

2.2 Recomendaciones

Seria recomendable tener superadas las asignaturas de Tecnologia Avanzada de Materiales y Simulacién numérica:
Formulacion y Métodos de Resolucion
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3. Objetivos (Resultado del aprendizaje, o habilidades o destrezas y conocimientos):

3.1 Habilidades o destrezas

HD19: Conoce los principios teodricos/practicos de los diferentes métodos de obtencion de materiales, los
principios teorico-practicos de reciclaje, seleccion y deterioro de materiales y los diferentes equipos que se
utilizan en la fabricacién de materiales. Resuelve problemas numéricos y practicos

3.2 Conocimientos

C19: Posee conocimientos sobre caracterizacion y propiedades de los materiales metalicos, ceramicos,
poliméricos, materiales compuestos, y sobre el reciclaje, seleccion y deterioro de éstos
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4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

COM25 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnologicos de mecanica de fluidos, mecanica de
medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

COMO06 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de
estudio para formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso
y pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en
cada caso.

COMQO9 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones
cientificas o tecnolégicas dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con

una alta componente de transferencia del conocimiento.

COMI5 - Conocer y manejar la legislacion aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y
saber relacionarse con la administracion competente integrando este conocimiento en la elaboracion de
proyectos de ingenieria y en el desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

COMI| 6 - Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y
tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y fundamentada de los aspectos

tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.

COMI7 - Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de aspectos teoricos y practicos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

COMOS5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

COM| 8: Dominar en un nivel intermedio una lengua extranjera, preferentemente el inglés.

COMI9 - Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

COM2| - Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
COM22: Definir y desarrollar el proyecto académico y profesional.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

Sesiones de Resolucion de Problemas.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos,
debates, tutorias colectivas, Actividades de evaluacion y autoevaluacion
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5.2 Metodologias Docentes:

Clase Magistral Participativa.

Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos.
Conferencias y Seminarios

Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Los esfuerzos se centraran en proporcionar al estudiante una solida base sobre los fundamentos tedrico-practicos
necesarios que le ayuden a integrar, profundizar y desarrollar lo aprendido en la asignatura. Para ello los
instrumentos formativos que se utilizaran seran:
Clases de teoria. La técnica empleada como estrategia de aprendizaje sera principalmente la expositiva,
siguiéndose una estrategia progresiva, profundizandose en los fundamentos e ideas basicas de cada tema.
En aquellos temas que por su contenido grafico lo requieran se emplearan técnicas audio-visuales.
Resolucion de problemas. El objetivo principal de estas clases es la aplicacion vy fijacion de las teorias v
métodos expuestos en las clases tedricas sirviendo de apoyo y complemento a las mismas. Para ello se
resolveran problemas concretos, fomentandose la participacion de los alumnos en el aula. Al igual que en
las clases de teoria se seguira una estrategia progresiva.
Practicas en aulas de informatica. Serviran para consolidar los conocimientos tedrico-practicos, asi como,
para que los estudiantes adquieran habilidades propias de un ingeniero, familiarizandose con las nuevas
tecnologias y sus aplicaciones.
Trabajos dirigidos. A partir de las clases teoricas, la metodologia a emplear sera la del Aprendizaje mediante]
Trabajo Colaborativo, planteandoles a los alumnos problemas cercanos a la realidad profesional, apoyadaj
con material bibliografico, enlaces web, proyectos, etc. El desarrollo del trabajo se realizara en grupos
pequenos en el que ademas sera necesario el trabajo autbnomo de los alumnos. En todo el proceso el
profesor realizara una labor de seguimiento-tutorizacion.
Conferencias y Seminarios. En el caso de poder contar con alguna actividad tipo conferencia o seminario,
se enfocara en un sentido amplio como una exposicion y coloquio, del que se realizara posteriormente un
informe por parte del alumnado.
Evaluaciones y Examenes para evaluar los conocimientos de los alumnos, tanto de los aspectos teoricos
como de caracter practico..

6. Temario Desarrollado

TEMA |. INTRODUCCION A LA MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUO. TENSOR DE
ESFUERZOS.

Componentes del tensor de esfuerzos.

Tension ligada a una direccion: relacion de Cauchy.

Tensiones y direcciones principales.

TEMA 2. ESTUDIO DE LA DEFORMACION. TENSOR DE PEQUENAS DEFORMACIONES.
El tensor gradiente de deformacion. Tensores finitos de deformacion.

El tensor de deformacion infinitesimal.

/Alargamiento unitario y deformacion tangencial en una direccion cualquiera.

Ecuaciones de compatibilidad.

TEMA 3. EL PROBLEMA ELASTICO.

Ley de Hooke generalizada.

Ecuaciones de equilibrio interno.

Formulaciones del problema elastico. Ecuaciones de Navier-Cauchy y de Beltrami-Michel
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TEMA 4. INTRODUCCION Y DESCRIPCION DEL M.E.F. APLICADO AL CALCULO DE
ESTRUCTURAS.

Principio de los trabajos virtuales.

Descripcion del M.E.F.

Fases de. M.E.F.

TEMA 5. FLEXION EN VIGAS

Teoria de vigas esbeltas y gruesas
Elementos utilizados.

/Aplicacion a elementos de contencion (1)

TEMA 6. PLACAS DELGADAS Y PLACAS GRUESAS
Teoria de placas delgadas y placas gruesas.

Elementos utilizados

/Aplicacion a elementos de contencion (2).

TEMA 7. ESTRUCTURAS BIDIMENSIONALES.
Introduccién

Funciones de desplazamiento

Matriz de rigidez del elemento

Vector de fuerzas nodales equivalentes.

Obtencién de tensiones y deformaciones.
/Aplicacion a cerchas y elementos de soporte.
Elasticidad bidimensional.

Elementos utilizados.

/Aplicacion a elementos de contencion (3) y tuneles

TEMA 8. SOLIDOS DE REVOLUCION.
Introduccion.

Elasticidad de sélidos de revolucion.
Elementos utilizados.

Depositos.

TEMA 9. ELEMENTOS ESPECIALES.
Terraplenes, deslizamientos y elementos de anclaje.
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7. Bibliografia
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Teoria de la Elasticidad. Federico Paris. Universidad de Sevilla, Grupo de Elasticidad y Resistencia de Materiales,
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El Método de los Elementos Finitos Aplicado al Analisis Estructural. Manuel Vazquez y Eloisa Lopez. Ed. Noela.
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Calculo de Estructuras por el Método de los Elementos Finitos. Eugenio Onate. CIMNE. Segunda edicion 1995. -
Manuales del software empleado
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El Método de los Elementos Finitos. Volumen | — Las bases. O. C. Zienkiewicz. CIMNE. Quinta edicion 2000

El Método de los Elementos Finitos en la Ingenieria de Estructuras. J. M*. Fornons. Universidad Politécnica de
Barcelona.. 1982
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8. Sistemas y criterios de evaluacién

8.1 Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas.
Realizaciéon de practicas.
Realizacién y defensa de trabajos e informes escritos.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatorial :

Los elementos de juicio que se tendran en cuenta a la hora de proceder a la calificacion del alumno seran los
siguientes:

|. Examen de teoria/problemas (50%).

2. Realizacion de practicas (20%).

3. Realizacion y defensa de trabajos e informes escritos (30%).

Sera condicion indispensable para poder ser evaluados entregar la totalidad de los trabajos, realizar las practicas,
asi como el examen, obteniendo en este una nota minima de 3 (sobre 10).

Los alumnos tendran la opcién de superar la asignatura en un examen final, pero en cualquiera caso, la realizacion
de las practicas tendra caracter obligatorio, que computara el 20% de la nota final, valorandose el examen en este
caso con el 80% restante.

IAquellos alumnos que no puedan acogerse a la evaluacion continua propuesta, seran evaluados con un unico
examen final (evaluacion unica) previa solicitud al profesor en la primera semana de imparticion de la materia,
donde la calificacion (Unico valor de la nota del 100%) sera de una Unica prueba donde el estudiante tiene que
demostrar que ha sido capaz de adquirir las competencias de la asignatura de manera auténoma sin hacer uso de
los procedimientos de ensenanza aprendizaje que se ha disenado en el periodo docente. Dicha prueba versara
sobre una serie de preguntas de desarrollo sobre el temario impartido.

También se contempla que los requisitos minimos para la obtencién de la mencién de "Matricula de Honor" sea,
obtener una calificacion de sobresaliente (10) en todas y cada una de las actividades de evaluacion.

8.2.2 Convocatoria Il :

Para aquellos alumnos que hayan cursado la asignatura con el modelo de evaluacién continua, y habiendo
realizado las practicas, seran evaluados con un examen cuyo valor sera del 80% de la nota final, respetandose la
calificacion de las practicas y computando ésta el 20% restante.

/Aquellos alumnos que no hayan seguido la asignatura segun la evaluacion continua propuesta, seran evaluados con
un Unico examen final (evaluacion Gnica) donde la calificacion (Unico valor de la nota del 100%) sera de una Unica
prueba donde el estudiante tiene que demostrar que ha sido capaz de adquirir las competencias de la asignatura
de manera autébnoma sin hacer uso de los procedimientos de ensenanza aprendizaje que se ha disenado en el
periodo docente. Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas o problemas a desarrollar sobre el temario
impartido.

8.2.3 Convocatoria lll :

Para aquellos alumnos que hayan cursado la asignatura con el modelo de evaluacién continua, y habiendo
realizado las practicas, seran evaluados con un examen cuyo valor sera del 80% de la nota final, respetandose la
calificacion de las practicas y computando ésta el 20% restante.

/Aquellos alumnos que no hayan seguido la asignatura segun la evaluacion continua propuesta, seran evaluados con
un Unico examen final (evaluacion dnica) donde la calificacion (Unico valor de la nota del 100%) sera de una Unica
prueba donde el estudiante tiene que demostrar que ha sido capaz de adquirir las competencias de la asignatura
de manera autébnoma sin hacer uso de los procedimientos de ensenanza aprendizaje que se ha disefado en el
periodo docente. Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas o problemas a desarrollar sobre el temario
impartido.
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8.2.4 Convocatoria extraordinaria :

Los alumnos seran evaluados con un Unico examen final (evaluacion unica) donde la calificacion (Unico valor de la
nota del 100%) sera de una unica prueba donde el estudiante tiene que demostrar que ha sido capaz de adquirir
las competencias de la asignatura de manera auténoma sin hacer uso de los procedimientos de enseifanza

aprendizaje que se ha disehado en el periodo docente. Dicha prueba versara sobre una serie de preguntas o
problemas a desarrollar sobre el temario impartido.

8.3 Evaluacion Unica final:

)Aquellos alumnos que no puedan acogerse a la evaluacién continua propuesta, seran evaluados con un unico
examen final (evaluacion unica) previa solicitud al profesor en la primera semana de imparticion de la materia,
donde la calificacion (Unico valor de la nota del 100%) sera de una Unica prueba donde el estudiante tiene que
demostrar que ha sido capaz de adquirir las competencias de la asignatura de manera autéonoma sin hacer uso de
los procedimientos de ensehanza aprendizaje que se ha disefado en el periodo docente. Dicha prueba versara
sobre una serie de preguntas de desarrollo sobre el temario impartido.
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