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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Caracteristicas, arquitectura y funciones de los SGBD

Independencia de datos. Modelo de datos: tipos, estructura y representacién

El modelo relacional de datos. Integridad en el modelo relacional

Lenguajes relacionales. Lenguaje de definicion y de manipulacién de datos para el modelo
relacional.

e Transacciones, concurrencia y seguridad en Bases de Datos

* Teoria de la normalizacién.

e Estudio y manejo de SGBD

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Features, architecture and functions of the DBMS

Data Independence. Data Model: types, structure and representation

Relational Data Model. Integrity in the relational data model.

Relational languages. Data Definition Language and Data Manipulation Language in the
relational data model

Transactions, concurrency and security in databases

e Theory of normalization

e Study and Management of DBMS

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura es una de las partes en las que se ha dividido la materia de Bases de Datos en la
titulacién. Las otras asignaturas son: Disefio y Desarrollo de Sistemas de Informacién, que se
imparte en el primer cuatrimestre del tercer curso, y Administracién de Bases de Datos, que se
imparte en el segundo cuatrimestre del cuarto curso.

De entre las asignaturas de las que se obtiene conocimiento directamente relacionados con Bases
de Datos caben destacar las de Estructuras de Datos | y Il. En ellas se estudian los ficheros como
estructura de almacenamiento de informacién, por lo que resulta imprescindible para entender
como se almacena la informacidn en las bases de datos. Ademas, se estudian las estructuras de
datos arbdreas, en concreto los arboles B y B+, asi como las tablas de dispersion. De esta forma, el
alumno entenderd mejor cdmo se gestionan los indices en las bases de datos.

De la asignaturas Fundamentos de Programaciéon y Metodologia de la Programacién, que se
imparten en el primer cuatrimestre del primer curso y en el primer cuatrimestre del sequndo curso,
respectivamente, el alumno obtiene la mayor parte de las habilidades respecto a la programacién.
Estas habilidades resultan necesarias para muchos de los aspectos relacionados con el lenguaje
utilizado en las bases de datos relacionales (declaracién de variables, estructuras de control,
procedimientos, funciones, excepciones, etc.). Estos conocimientos son imprescindibles para poder




realizar programas en PL/SQL.

En la asignatura de Matematicas Il, cursada en el segundo cuatrimestre de primero, se obtienen los
conceptos matematicos necesarios para entender, con mayor claridad, la base del algebra y el
calculo relacional.

En otro sentido, en el plan de estudios existen ciertas asignaturas que requieren algunos de los
conocimientos que se estudian en Bases de Datos. La asignatura Disefo y Desarrollo de Sistemas
de Informacién es la continuacién natural de Bases de Datos. En las asignaturas Principios y
Fundamentos de la Ingenieria del Software, que se cursa en el 29 cuatrimestre de 29 curso, es
necesario realizar el modelo de datos como una tarea dentro del proceso de desarrollo de un
proyecto software.

2.2 Recomendaciones

Se exponen, a continuacién, algunas de las competencias que deberian poseer los alumnos antes
de comenzar la asignatura:

 Ser capaz de desarrollar algoritmos en forma de pseudocddigo independiente de un lenguaje
final concreto

e Ser capaz de codificar de forma clara utilizando correctamente las estructuras de control

e Saber agrupar conjuntos de instrucciones algoritmicas de forma coherente mediante
funciones o procedimientos

e Conocer los mecanismos de paso de parametros y utilizarlos correctamente

» Conocer el funcionamiento de ficheros como estructura de almacenamiento de informacion

» Tener conocimientos matematicos de logica de primer orden

* Poseer destreza para buscar informacién util en la Red

» Poseer conocimientos basicos de inglés

» Saber manejar fuentes bibliograficas

e Tener capacidad de lectura comprensiva

e Saber expresarse correctamente de forma oral y escrita

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El objetivo general es dotar al alumno de los conocimientos fundamentales, tedricos y practicos,
necesarios para disefiar Bases de Datos y utilizar Sistemas de Gestidon de Bases de Datos (SGBD).

Este objetivo general que se desea alcanzar con el estudio de la materia propuesta para esta
asignatura se puede refinar en los siguientes objetivos especificos:

 Presentar al alumno las caracteristicas diferenciadoras de los SGBD frente a los Sistemas de
Ficheros.

e Comprender el concepto de independencia de datos.

» Dar a conocer al alumno el concepto de modelo de datos y dar una visién de los distintos
tipos existentes, asi como su estructura y representacion.

e Dotar al alumno de las bases formales necesarias para comprender el modelo relacional de
datos.

 Saber definir, de forma correcta y mediante un lenguaje de definicidon de datos, la estructura




del modelo relacional.

e Saber manipular, de forma eficiente y mediante un lenguaje de manipulacién de datos, la
informacion almacenada en un SGBD relacional.

e Comprender el concepto de transaccién y la problematica asociada al control de concurrencia
dentro del contexto de las bases de datos

e Conocer los distintos aspectos relacionados con la seguridad de un SGBD

e Suministrar una sélida base tedrica, como es la teoria de la normalizacién, para la creacion
del disefio 16gico de bases de datos relacionales.

 Familiarizar al alumno con algunos de los SGBD existentes mdas importantes.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CC12: Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases
de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacidn de aplicaciones
basadas en ellos.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CGO: Capacidad de andlisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico),
relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes, asi como integrar
ideas y conocimientos.

CGO02: Capacidad de comunicacién oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial
énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

CGO03: Capacidad para la resolucién de problemas.

CGO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar vy justificar [6gicamente
dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de vista.

CGO05: Capacidad de trabajo en equipo.
CGO06: Capacidad para el aprendizaje auténomo, asi como iniciativa y espiritu emprendedor
CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa
- Sesiones de Resolucidn de Problemas
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion...

5.2 Metodologias Docentes:

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos
- Clase Magistral Participativa

- Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

En las clases tedricas se presentaran los conceptos de manera clara y concisa utilizando para ello
las herramientas docentes mas adecuadas al alcance del profesor. En cada tema se realizaran
gjercicios que ayuden a la compresién de los puntos principales que se hayan visto en clase. Para
cada tema se proporcionara al alumno material de lectura obligatoria que debera preparar antes de
cada sesion teorica. Para cada tema, el alumno debera trabajar ciertos contenidos de forma
personal, con ayuda del material proporcionado, estimulando, de esta forma, el aprendizaje
auténomo. Las clases tedricas incluyen sesiones de problemas, en las cuales, se plantearan y
resolveran ejercicios, de una mayor complejidad, para afianzar los conocimientos adquiridos en
cada tema. Como preparacion a estas sesiones, se le pedira que resuelvan previamente algunos de
los ejercicios que se abordaran en cada sesidn. En estas sesiones se desarrollara el razonamiento
critico y la toma de decisiones.

Las practicas de laboratorio consistiran en la realizacidén de ejercicios, utilizando el SGBD Oracle,
relacionados con el temario tedrico. Se fomentara el aprendizaje cooperativo inculcando, ademas,
en los alumnos el sentido ético que debe primar en los estudios universitarios, de forma que eviten
comportamientos fraudulentos como la copia de practicas. El alumno debe ser consciente de que
debe ser responsable de su propio proceso de aprendizaje. En este sentido, se le exime de entregar
memorias al finalizar cada practica.

En los trabajos dirigidos se abordaran problemas de complejidad superior a los resueltos en otro
tipo de sesiones. El objetivo es preparar al alumno para que pueda afrontar problemas de cierta
complejidad aplicando los conceptos adquiridos en las clases tedrico-practicas. De esta forma se
intenta desarrollar la capacidad para la resolucién de problemas, toma de decisiones y




razonamiento critico, el trabajo en equipo, la creatividad y la preocupacidn por la calidad. Para la
realizacién de los trabajos dirigidos, los alumnos se dividiran en grupos reducidos, que deberan
estudiar y resolver un problema propuesto.

6. Temario Desarrollado

1. Conceptos Basicos
1. Introduccién. Conceptos: BD / SGBD

2. Sistemas de bases de datos vs. Sistemas de ficheros
3. Personas que interactdan con la BD
4. Ventajas de utilizar un SGBD
5. Arquitectura de un SGBD. Abstraccién e independencia de los datos
6. Modelos de datos, esquemas e instancias
7. Lenguajes de los SGBD
8. Componentes de un SGBD
9. 1.9 Clasificacion de los SGBD
2. El proceso de creacion de una base de datos
1. Fases de creacion de una base de datos
2. Estudio previo y plan de trabajo
3. Concepcidn de la base de datos
4. Disefo y carga
5. Eleccion del SGBD y disefio Idgico de la base de datos
6. Disefio fisico e implementacién del sistema de base de datos
7. Una metodologia para el disefio de bases de datos
3. El modelo de datos relacional

1. Introducciéon
2. Estructura del modelo relacional
3. Dominio y atributo
4. Tuplay relacién
5. Caracteristicas de las relaciones
6. Restricciones del modelo relacional
7. Restricciones de dominio
8. Restricciones de clave
9. Restricciones de integridad: integridad referencial y claves ajenas

10. Lenguajes relacionales

11. Algebra relacional

12. Calculo relacional

4. SQL: el lenguaje estandar de los SGBD relacionales

Introduccion

El lenguaje SQL

Lenguaje de definicién de datos

Lenguaje de manipulacién de datos

Vistas

Restricciones generales de integridad

PL/SQL: procedimientos, funciones y disparadores
8. Otros lenguajes relacionales: QBE

5. Transacciones y Concurrencia en Bases de Datos
1. Introduccién

NoukwnNH




Interferencia entre transacciones. Nivel de paralelismo
Problemas de ejecucién concurrente
Serializabilidad y recuperabilidad
Concurrencia en Bases de Datos
Técnicas de Control de la Concurrencia
El problema del interbloqueo: Temporizacién y deteccién
El problema del blogueo Indefinido
fno en el modelo relacional: Teoria de la Normalizacién
Introduccién
Dependencias funcionales
Formas normales basicas
Primera forma normal
Segunda forma normal
Tercera forma normal
7. Forma normal de Boyce-Codd
7. Seguridad en Bases de Datos
1. Introduccion a la seguridad en bases de datos
Mecanismos de seguridad
Control de acceso
El administrador de la BD
Mecanismos de acceso discrecional
Sentencias grant
Sentencia revoke
Permisos sobre vistas
9. Autorizaciones abandonadas
10. Roles
11. Control de acceso obligatorio
12. Cifrado
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7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

e Abraham Silbersschatz, Henry F. Korth. Fundamentos de Bases de Datos (52 ed.). Mc
Graw Hill, 2006,

e Ramez A. ElImasri, Shamkant B. Navathe. Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos
(32 ed.). Autores: Addison Wesley, 2002.

» Thomas M. Connoly, Carolyn E. Begg. Sistemas de Bases de Datos. Un enfoque practico
para disefo, implementacion y gestion (42 ed.). Pearson. Addison Wesley, 2005

e A. de Miguel, M. Piattini, E. Marcos. Diseno de Bases de Datos Relacionales. Addison
Wesley,1999.

e Scott Urman. Oracle 9i. Programacion PL/SQL Mc Graw Hill, 2002.

7.2 Bibliografia complementaria:

e G.W. Hansen y J.V. Hansen. Disefo y Administracion de Bases de Datos. Prentice
Hall, 1997.
e C.). Date. Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos (72 ed.). Prentice Hall, 2001.




e J. Ullman y J. Widow. Introduccidn a los Sistemas de Bases de Datos. Prentice
Hall, 1999.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Examen de Practicas

- Seguimiento Individual del Estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Bloque / Aspecto/ Criterio / Instrumento / Peso

| / Conocimientos tedricos / Nivel de consecucién de objetivos tedricos / Examen de la
asignatura/ 50%

Il / Conocimientos practicos / Nivel de consecucién de objetivos practicos / Pruebas practicas
individuales / 30%

Il / Actividades Académicas / Asistencia y Participacion activa en actividades / Pruebas objetivas
tipo Test/ 20%

Para aprobar la asignatura, el alumno deberd aprobar los bloques | y I, y ademas sumar 5 puntos
entre las notas de los 3 bloques, teniendo en cuenta que la calificacion del bloque | o Il sélo se
sumara si el bloque esta aprobado. Para aprobar el bloque Il (practicas) las notas de las pruebas
realizadas deben ser compensables. Por otro lado, las actividades del bloque Il persiguen motivar
el seguimiento continuo de la asignatura, por lo que s6lo se realizaran durante el cuatrimestre en el
que se desarrolla la asignatura, aunque la calificacién de este bloque tiene validez durante todo el
curso académico donde se han realizado.

Por defecto, todos los alumnos (salvo que soliciten la “evaluacion Unica final”) seran evaluados con
el sistema de “evaluacion continua”, en el que el peso de cada bloque es el descrito en la tabla
superior.

8.2.2 Convocatoria Il:

Los alumnos que no aprueben en la convocatoria ordinaria | (Febrero), se pueden presentar a la
convocatoria ordinaria Il (septiembre) o a la convocatoria ordinaria Ill (Diciembre) y realizar la parte
del examen correspondiente al bloque suspenso (bloque | o bloque Il). En estas convocatorias
ordinarias Il y Ill, el examen practico (bloque Il) se realizara por escrito el mismo dia y aula
asignado para el examen tedrico (blogue ).

En este sistema de evaluacion, para las convocatorias ordinarias Il y lll, por defecto se conservara
la calificacién del bloque lll y la del bloque | o Il aprobado. En caso de que un alumno no desee
conservar estas calificaciones, se le aplicara el criterio de “evaluacién Unica final” y deberd
informar de ello al profesor (al menos una semana antes del examen).




8.2.3 Convocatoria lll:

Los alumnos que no aprueben en la convocatoria ordinaria | (Febrero), se pueden presentar a la
convocatoria ordinaria Il (septiembre) o a la convocatoria ordinaria Ill (Diciembre) y realizar la parte
del examen correspondiente al bloque suspenso (bloque | o bloque Il). En estas convocatorias
ordinarias Il y Ill, el examen practico (bloque Il) se realizara por escrito el mismo dia y aula
asignado para el examen tedrico (bloque I).

En este sistema de evaluacidn, para las convocatorias ordinarias Il y I, por defecto se conservara
la calificaciéon del bloque Ill y la del bloque | o Il aprobado. En caso de que un alumno no desee
conservar estas calificaciones, se le aplicard el criterio de “evaluacién Unica final” y deberd
informar de ello al profesor (al menos una semana antes del examen).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La convocatoria extraordinaria de Noviembre sélo se podra realizar mediante el sistema de
“evaluacién Unica final”.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Bloque / Aspecto / Criterio / Instrumento / Peso

| / Conocimientos tedricos / Nivel de consecucién de objetivos tedricos / Examen de la
asignatura/ 70%

Il / Conocimientos practicos / Nivel de consecucién de objetivos practicos / Pruebas practicas
individuales / 30%

Los alumnos que deseen acogerse al sistema de “evaluacién Unica final”, deberan enviar por correo
al profesor la correspondiente solicitud firmada (en pdf) dentro de las dos primeras semanas del
cuatrimestre en que se imparte la asignatura.

En el sistema de “evaluacidon Unica final”, el peso de cada bloque es descrito en la tabla superior, y
para aprobar la asignatura el alumno debera aprobar por separado los bloques | y II, teniendo en
cuenta que la calificacion de un bloque sdlo se sumara si éste esta aprobado. El examen practico
(bloque 1l) se realizara por ordenador el mismo dia asignado en la convocatoria para el examen
tedrico (bloque I). El lugar y la hora del examen practico (bloque Il) se indicaran durante el
desarrollo del examen de teoria.

8.3.2 Convocatoria Il:

Los alumnos que no aprueben en la convocatoria ordinaria | (Febrero), se pueden presentar a la
convocatoria ordinaria Il (septiembre) o a la convocatoria ordinaria Ill (Diciembre) y realizar la parte
del examen correspondiente al bloque suspenso (bloque | o bloque Il). En las convocatorias
ordinarias Il y lll, asi como en la extraordinaria, el examen practico (bloque Il) se realizard por
ordenador el mismo dia y aula asignado para el examen tedrico (bloque I).




8.3.3 Convocatoria lll:

Los alumnos que no aprueben en la convocatoria ordinaria | (Febrero), se pueden presentar a la
convocatoria ordinaria Il (septiembre) o a la convocatoria ordinaria Ill (Diciembre) y realizar la parte
del examen correspondiente al bloque suspenso (bloque | o bloque Il). En las convocatorias
ordinarias Il y 1ll, asi como en la extraordinaria, el examen practico (bloque Il) se realizara por
ordenador el mismo dia y aula asignado para el examen tedrico (bloque I).

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El alumno deberd realizar y aprobar por separado el examen de los bloques | y Il (con los pesos
indicados en la tabla de la convocatoria I), teniendo en cuenta que la calificacion de un blogue sélo
se sumara si éste esta aprobado. Por otro lado, el examen practico (bloque Il) se realizara por
ordenador el mismo dia asignado en la convocatoria para el examen tedrico (bloque I). El lugar y la
hora del examen practico (bloque Il) se indicaran durante el desarrollo del examen de teoria.




11-09-2023 3 0
18-09-2023 3 1
25-09-2023 3 1
02-10-2023 3 1.5
09-10-2023 3 1.5
16-10-2023 2.5 1.5
23-10-2023 2.5 1.5
30-10-2023 2.5 1.5
06-11-2023 2.5 1.5
13-11-2023 2.5 1.5
20-11-2023 2.5 1.5
27-11-2023 2.5 1.5
04-12-2023 2.5 1.5
11-12-2023 2.5 1.5
18-12-2023 2.5 1.5
TOTAL 40 20




