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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Algebra Lineal y Geometria.
- Célculo Diferencial: conceptos fundamentales, métodos numéricos.
- Célculo Integral: métodos analiticos y numéricos.

- Aplicaciones.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Linear algebra and Geometry.
- Differential calculus: main concepts, numerical methods.
- Integral calculus: analytics and numerics methods.

- Applications.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Fundamentos de Matematicas es una asignatura de conocimientos basicos que se desarrolla a lo
largo de dos cuatrimestres del primer curso de la titulacién. Su principal objetivo es dar a conocer
al alumnado los conceptos y herramientas basicas relacionadas con el calculo diferencial e integral,
el algebra lineal y la geometria. Estos concptos seran necesarios para el seguimiento de otras
asignaturas de la titulacion y para el ejercicio de su profesion.

2.2 Recomendaciones

Haber cursado la opcion Cientifico-Tecnoldgica de Bachillerato es la situacién inicial ideal para
abordar esta asignatura, aunque no es imprescindible. En cualquier caso, se recomienda realizar,
de haberlos, cursos de nivelacién (cursos cero) previamente, pues son un repaso de los
conocimientos basicos e imprescindibles que debe tener el alumnado.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para
adquirir soltura en el manejo de las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos
gradualmente.




3. Objetivos (Expresados como resultado del aprendizaje):

Objetivos generales:
- Usar el lenguaje matematico de forma correcta.
- Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

- Ser capaz de escoger las herramientas matematicas que una situacion relativa a los estudios de
ingenieria necesite.

- Interpretar adecuadamente las soluciones obtenidas.

- Comprender la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su
gjercicio profesional.

Objetivos especificos sobre el contenido de la asignatura:
- Dominar y aplicar elementos bdsicos del calculo diferencial e integral en problemas reales.
- Dominar y aplicar elementos basicos del algebra lineal en diferentes ambitos.

- Conocer y utilizar los métodos numéricos basicos del calculo y del dlgebra lineal.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

BO1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos, algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnicos.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G17: Capacidad para el razonamiento critico.




G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.
CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisidn y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa
- Sesiones de resolucién de problemas
- Sesiones de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica

- Trabajo individual/auténomo del estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa
- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos
- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

1. Sesiones académicas de teoria y resoluciéon de problemas: Se desarrollardn en el aula,
alternando explicaciones tedricas y resolucién de problemas. Paralelamente al desarrollo de la
asignatura el alumno tendra a su disposicién material de apoyo sobre el contenido tedrico de la
asignatura y relaciones de problemas. Para las clases de practicas el alumno contara con guiones
tedrico/practicos sobre el contenido de cada sesion.

2. Sesiones académicas practicas: Estas sesiones seran en grupos reducidos y en aulas
especializadas de informatica. En estas sesiones se afianzaran y completaran, mediante el uso de
software informatico, los contenidos de las clases de teoria-problemas.

6. Temario Desarrollado

BLOQUE I: Calculo Diferencial e Integral.




TEMA 1. Funciones reales de variables reales. Limites y Continuidad.

- Conceptos basicos de funciones de una variable. Limites. Continuidad. Introduccién a la
representacion grafica.

- Conceptos basicos de funciones de varias variables. Limites. Continuidad. Introduccion a la
representacion grafica.

TEMA 2. Derivabilidad de funciones reales de variables reales y algunas aplicaciones.

- Derivabilidad de funciones de una variable. Derivadas. Recta tangente. Extremos y Curvatura.
Representacién grafica.

- Derivabilidad de funciones de varias variables. Derivadas parciales. Plano tangente. Extremos.
Representacién grafica.

- Aplicaciones: Problemas de Optimizacion y Aproximacion de funciones mediante la Férmula de
Taylor.

- Introduccidn a la interpolacion Polinomial.

TEMA 3. Integracion de funciones reales de variables reales y algunas aplicaciones.

- Integracién de funciones de una variable. Interpretacion geométrica.

- Integrales indefinidas: integrales inmediatas y métodos de integracién.

- Integrales definidas: Regla de Barrow.

- Introduccién a la integracién de funciones de varias variables. Interpretacién geométrica.

- Integracién Numérica. Regla del trapecio. Método de Simpson.

TEMA 4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias y algunas aplicaciones.

- Conceptos basicos de ecuaciones diferenciales. Definiciones, clasificacion y solucion.

- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: Descripcién, Soluciéon General y Particular.
- Resolucién de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden homogéneas y completas.
- Algunas aplicaciones a problemas reales.

BLOQUE II: Algebra Lineal.

TEMA 1. Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales.

- Estructura y tipos de matrices. Transformaciones elementales.

- Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Aplicaciones.

- Discusién de sistemas dependientes de parametros.

TEMA 2. Espacios vectoriales.




- Definicién y propiedades de los espacios vectoriales.

- Subespacios vectoriales.

- Dependencia e independencia lineal. Sistema generador.

- Base de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector. Cambio de base.

TEMA 3. Aplicaciones Lineales y Diagonalizacién de matrices.

- Matriz, nucleo e imagen asociados a una aplicacion lineal.

- Autovalores y autovectores. Propiedades.

- Matrices diagonalizables. Algunas aplicaciones.

TEMA 4. Introduccion a los sistemas de ecuaciones diferenciales y algunas aplicaciones.

- Conceptos basicos de los sistemas de ecuaciones diferenciales. Descripcién, Solucién General y
Particular.

- Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden con coeficientes constantes.
- Resolucidn de sistemas de ecuaciones diferenciales homogéneos y completos.

- Algunas aplicaciones a problemas reales.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:
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- SIMMONS, G.F. Calculo y Geometria Analitica. McGraw-Hill, 2002.

- TOMEO, V.; UNA, I.; SAN MARTIN, J. Problemas resueltos de Calculo en una variable. Thomson,
2007.

- WILLIAMS, G. Algebra Lineal con aplicaciones. McGraw-Hill, 2002.




7.2 Bibliografia complementaria:

- AMOS, G. Matlab: una introduccién con ejemplos practicos. Reverté, 2006.
- DOUGLAS FAIRES, J; BURDEN, R. Métodos Numéricos. Thomson, 2004.

- ZILL, D.G.; CULLER, M.R. Ecuaciones Diferenciales. McGraw-Hill, 2008.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas
- Examen de Practicas
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Cada cuatrimestre representa un bloque de contenidos y competencias de la asignatura que el
alumno debe de adquirir. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacién global de
al menos 5 puntos sobre 10. Esta nota se calculard como la media de las notas obtenidas por los
alumnos en relacidén a los contenidos de cada uno de los dos cuatrimestres, es decir, NOTA FINAL
= (B1+B2)/2 donde Bl representa la nota relativa a los contenidos del primer cuatrimestre o
bloque 1 y B2 representa la nota relativa a los contenidos del segundo cuatrimestre o bloque 2.
Sera necesario obtener, al menos, una puntuacién 4 sobre 10, en cada bloque, para poder hacer el
calculo de la nota final. Esta condicién se mantendra en cualquier convocatoria.

El alumnado, para la primera convocatoria oficial, puede elegir entre dos tipos de evaluacién:
evaluacién continua o evaluacién en acto Unico (o evaluacién Unica final). La elecciédn de uno u otro
tipo de evaluacion se realizara mediante el envio de un correo electroénico al correo de la profesora,
dentro de los plazos establecidos para ello, en el que el alumno debe declarar el tipo de evaluacién
al que se acoge. La modalidad de evaluacién se mantendra durante todo el curso sin posibilidad de
cambio para el estudiante.

Evaluacion Continua.

Para el seguimiento y evaluacién continuada del alumnado, se llevaran diversos tipos de
actuaciones que se detallan a continuacién:

- EXAMEN DE PRACTICAS: Se realizaran ocho sesiones de grupos reducidos a lo largo de cada
cuatrimestre. Al final de cada uno de ellos se realizard un ejercicio o prueba para evaluar la
adquisicién de conocimiento por parte del alumno. Estas pruebas (dos en total) tendran un peso del
15 % sobre la nota final de la asignatura.

- DEFENSA DE PRACTICAS: Este apartado se valorara teniendo en cuenta la asistencia del
alumno a las sesiones practicas asi como la participacion de estos en dichas clases practicas. En
cada sesion los alumnos trabajaran problemas propios de la asignatura que podran resolver
utilizando los guiones y apuntes dispuestos para el desarrollo de las clases practicas y el software
estudiado en estas sesiones. Este aspecto de la evaluacién tendra un peso del 20 % sobre la nota
final de la asignatura.

- DEFENSA DE TRABAJOS E INFORMES ESCRITOS: A lo largo de cada cuatrimestre o bloque se
le popondra al alumno la defensa y/o entrega de un trabajo o informe escrito relativo a los




contenidos, tanto tedricos como practicos, de la asignatura. Se valorara positivamente el dominio,
por parte del alumnos, de los conceptos tedricos, la interpretacion de los resultados, la brevedad y
claridad en la exposicién y la habilidad en la

aplicacién de los diversos métodos practicos. El peso de esta parte sobre la nota final de la
asignatura sera del 15 %.

Las competencias evaluadas con las pruebas de practicas son: B01, G01, G04, G05, G07, G17, G20,
CT2y CT3.

- EXAMENES PARCIALES DE TEORIA/PROBLEMAS: Se realizaran dos examenes parciales en las
fechas oficiales determinadas por la direccion del centro. Cada una de estas prueba examinara los
contenidos relativos a cada uno de los bloques que componen la asignatura (B1 y B2) . El conjunto
de ambas pruebas tendran un peso del 50% sobre la nota final de la asignatura. Serd necesario
obtener, en cada uno de los examenes parciales, una calificacion minima de 4 puntos sobre 10
para poder realizar el calculo de la nota media de la asignatura (media de las notas de ambos
blogue de contenidos o cuatrimestre).

Las competencias evaluadas con esta prueba son: BO1, G01, G04, G07, G09, G12, G17, CT2y CT3

En todas y cada una de las pruebas anteriores sera necesario obtener una calificaciéon minima de 4
puntos sobre 10 para poder realizar el calculo de la nota media de cada cuatrimestre o bloque de
contenidos. En el caso en que se dieran las condiciones necesarias para el calculo las notas de cada
cuatrimestre o bloque seran calculadas mediante las férmulas:

-NOTAB1 =0.2xDP1 +0.15xDefT/In1 + 0.15 x EP1 + 0.5 x P1
-NOTA B2 =0.2 x DP2 + 0.15 x Def T/In 2 + 0.15 x EP2 + 0.5 x P2
siendo

- P1 y P2 las nota de los examenes parciales tedrico-practicos del primer cuatrimestre y segundo
cuatrimestre respectivamente. (50% de peso en la nota final)

- EP1 y EP2 las nota de los examenes de practicas realizados al final del primer y segundo
cuatrimestre respectivamente. (15 % de peso en la nota final)

- Def T/In 1 y Def T/In 2 las notas de las entregas de Trabajos e Informes Escritos (15 % de peso
en la nota final del cuatrimestre).

- DP1 y DP2 la nota obtenida en la Defensa de Practicas (20 % de peso en la nota final del
cuatrimestre).

En la primera convocatoria oficial (y sélo en esta), el alumno tendra la oportunidad de recuperar
uno 0 ambos examenes parciales de la asignatura asi como recuperar también la nota del examen
de practicas (EP1 y EP2) en un Unico examen en el que se evaluara el total del contenido de las
mismas y que se realizara en la fecha de la primera convocatoria oficial.

Tanto en la modalidad de EVALUACION CONTINUA como en la modalidad de EVALUACION UNICA
FINAL no se guardaran partes de la asignatura para las convocatorias posteriores. La presentacién
a la segunda convocatoria oficial y posteriores implica que el alumno debe presentarse con el
contenido total de la asignatura.




8.2.2 Convocatoria Il:

La evaluacidn constara de:

- EXAMEN DE TEORIA/PROBLEMAS: constituido por dos bloques o partes, cada uno relativo a los
bloques de contenidos que conforman esta asignatura (con un peso conjunto del 80 %) . Las
competencias evaluadas con esta prueba son: B01, G01, G04, G07, G12, G17, CT2 y CT3.

- PRUEBA DE PRACTICAS: prueba sobre los contenidos de practicas que se realizaria en un aula
de informatica (con un peso del 20 %). Las competencias evaluadas con estas pruebas son: B01,
GO01, G04, G07, G09, G17, G20, CT2 y CT3.

Sera necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la nota de cada una de las
partes de la que consta la evaluacién (examen de teoria/problemas y prueba de practicas) para
poder realizar el calculo de la nota final de la asignatura. (NOTA FINAL=0.2 x PP + 0.8 x T/P, siendo
PP la nota correspondiente a la prueba de practicas y T/P la nota correspondiente al examen de
teoria/problemas).

8.2.3 Convocatoria Ill:

La evaluacién constara de:

- EXAMEN DE TEORIA/PROBLEMAS: constituido por dos bloques o partes, cada uno relativo a los
bloques de contenidos que conforman esta asignatura (con un peso conjunto del 80 %) . Las
competencias evaluadas con esta prueba son: B01, GO1, G04, GO7, G12, G17, CT2 y CT3.

- PRUEBA DE PRACTICAS: prueba sobre los contenidos de practicas que se realizaria en un aula
de informatica (con un peso del 20 %). Las competencias evaluadas con estas pruebas son: BO1,
GO01, G04, G0O7, G09, G17, G20, CT2 y CT3.

Sera necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la nota de cada una de las
partes de la que consta la evaluacién (examen de teoria/problemas y prueba de practicas) para
poder realizar el calculo de la nota final de la asignatura. (NOTA FINAL=0.2 x PP + 0.8 x T/P, siendo
PP la nota correspondiente a la prueba de practicas y T/P la nota correspondiente al examen de
teoria/problemas).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La evaluacién constara de:

- EXAMEN DE TEORIA/PROBLEMAS: constituido por dos bloques o partes, cada uno relativo a los
blogues de contenidos que conforman esta asignatura (con un peso conjunto del 80 %) . Las
competencias evaluadas con esta prueba son: B01, G01, G04, G07, G12, G17, CT2 y CT3.

- PRUEBA DE PRACTICAS: prueba sobre los contenidos de practicas que se realizaria en un aula
de informatica (con un peso del 20 %). Las competencias evaluadas con estas pruebas son: B01,
G01, G04, G07, G09, G17, G20, CT2 y CT3.

Sera necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la nota de cada una de las
partes de la que consta la evaluacién (examen de teoria/problemas y prueba de practicas) para




poder realizar el calculo de la nota final de la asignatura. (NOTA FINAL=0.2 x PP + 0.8 x T/P, siendo
PP la nota correspondiente a la prueba de practicas y T/P la nota correspondiente al examen de
teoria/problemas).

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Evaluacion Unica Final.
La evaluacidn Unica final sera un examen que constard de tres partes:

- EXAMEN TEORIA/PROBLEMAS: Realizacién de una prueba en la que el estudiante resolvera los
problemas planteados. Dicha prueba se dividira en dos bloques B1 y B2, asociados a los contenidos
y competencias de cada bloque de esta asignatura anual, siendo necesario obtener, al menos, un 4
en cada uno de los bloques para poder hacer el calculo de la nota media de la asignatura (70%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07.

- EXAMEN DE PRACTICAS: (MATLAB) sobre el contenido de las practicas de la asignatura (20%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07, G17.

- TEST DE CUESTIONES TEORICAS: que evaluarad el conocimiento del alumno sobre las
cuestiones tedricas estudiadas en la asignatura (10% ). La competencia evaluada en esta prueba
es: G12.

Tanto en la modalidad de EVALUACION CONTINUA como en la modalidad de EVALUACION UNICA
FINAL no se guardaran partes de la asignatura para las convocatorias posteriores. La presentacion
a la segunda convocatoria oficial y posteriores implica que el alumno debe presentarse con el
contenido total de la asignatura.

8.3.2 Convocatoria Il:

Evaluacién Unica Final.
La evaluacidn Unica final serd un examen que constara de tres partes:

- EXAMEN TEORIA/PROBLEMAS: Realizacién de una prueba en la que el estudiante resolvera los
problemas planteados. Dicha prueba se dividira en dos blogues B1 y B2, asociados a los contenidos
y competencias de cada bloque de esta asignatura anual, siendo necesario obtener, al menos, un 4
en cada uno de los bloques para poder hacer el calculo de la nota media de la asignatura (70%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, GO7.

- EXAMEN DE PRACTICAS: (MATLAB) sobre el contenido de las practicas de la asignatura (20%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07, G17.

- TEST DE CUESTIONES TEORICAS: que evaluard el conocimiento del alumno sobre las
cuestiones tedricas estudiadas en la asignatura (10% ). La competencia evaluada en esta prueba
es: G12.

8.3.3 Convocatoria lll:




Evaluacién Unica Final.
La evaluacidn Unica final sera un examen que constara de tres partes:

- EXAMEN TEORIA/PROBLEMAS: Realizacién de una prueba en la que el estudiante resolvera los
problemas planteados. Dicha prueba se dividira en dos bloques B1 y B2, asociados a los contenidos
y competencias de cada bloque de esta asignatura anual, siendo necesario obtener, al menos, un 4
en cada uno de los bloques para poder hacer el calculo de la nota media de la asignatura (70%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07.

- EXAMEN DE PRACTICAS: (MATLAB) sobre el contenido de las practicas de la asignatura (20%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07, G17.

- TEST DE CUESTIONES TEORICAS: que evaluard el conocimiento del alumno sobre las
cuestiones tedricas estudiadas en la asignatura (10% ). La competencia evaluada en esta prueba
es: G12.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Evaluacién Unica Final.
La evaluacion Unica final sera un examen que constara de tres partes:

- EXAMEN TEORIA/PROBLEMAS: Realizacién de una prueba en la que el estudiante resolvera los
problemas planteados. Dicha prueba se dividira en dos bloques Bl y B2, asociados a los contenidos
y competencias de cada bloque de esta asignatura anual, siendo necesario obtener, al menos, un 4
en cada uno de los bloques para poder hacer el calculo de la nota media de la asignatura (70%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07.

- EXAMEN DE PRACTICAS: (MATLAB) sobre el contenido de las practicas de la asignatura (20%).
Las competencias evaluadas son: G01, G04, G07, G17.

- TEST DE CUESTIONES TEORICAS: que evaluard el conocimiento del alumno sobre las
cuestiones tedricas estudiadas en la asignatura (10% ). La competencia evaluada en esta prueba
es: G12.




19-09-2022 3 0 Temal
26-09-2022 3 0 Temal
03-10-2022 3 0 Tema 1y Tema 2
10-10-2022 3 0 Tema 2
17-10-2022 2 1.5 Tema 2
24-10-2022 2 1.5 Tema 2
31-10-2022 3 0 Tema 3
07-11-2022 2 1.5 Tema 3
14-11-2022 2 1.5 Tema 3
21-11-2022 2 1.5 Tema 3
28-11-2022 2 1.5 Tema 4
05-12-2022 0 0

Entrega/Defensa de

Informes/Trabajos
12-122022| 2 1.5 Escritos Tema 4

correspodientes a

contenidos del bloque
1.
19-12-2022 2 15 Tema 4
09-01-2023 2 0 Tema 4
TOTAL 33 12




