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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Tecnologias de invernaderos aplicadas al cultivo sin suelo.

Esta asignatura fijara las bases para poder comprender y adquirir posteriores conocimientos en
asignaturas integradas dentro de las tecnologias de la produccion vegetal. Los principales temas
que se trataran en esta asignatura son los siguientes: acolchados, tuneles, invernaderos, material
de cubierta de los invernaderos, regulacién de la humedad y la temperatura, iluminacién artificial,
control de contenido de CO2, manejo y control ambiental del invernadero. Ademas se obtendran los
conocimientos basicos sobre los principios y tecnologia de la produccién de cultivos sin suelo:
Conocimiento de los principales sistemas de cultivo sin suelo, Conocimiento de los principales
sustratos, Preparacién de la disolucidon nutritiva, Ajustes de la disolucidn nutritiva, Desinfeccion de
la disolucién nutritiva y del sustrato, Sistemas de riego y manejo, Control fitosanitario en cultivos
sin suelo, Principales fisiopatias en el cultivo sin suelo, Instalaciones y manejo del riego, Aplicacién
de los conocimientos de cultivo sin suelo a los principales cultivos hortofruticolas.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Soilless cultivation applying modern greenhouse technology

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura optativa de cuarto curso y del primer cuatrimestre.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda haber cursado la asignatura de Horticultura.

En un sentido amplio, la asignatura de Tecnologia de invernaderos y cultivos sin suelo pretende
que los estudiantes alcancen los conociminetos minimos para el disefio y manejo de sistemas de
cultivo sin suelo.




4.1 Competencias especificas:

C09: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de toma de decisiones mediante
el uso de los recursos disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares.

C10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de transferencia de tecnologia,
entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

GO1: Capacidad para la resolucién de problemas.

G03: Capacidad de organizacién y planificacién.

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

GO05: Capacidad para trabajar en equipo.

GO07: Capacidad de analisis y sintesis.

G11: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.
G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo.

G13: Actitud social de compromiso ético y deontoldgico.

G14: Capacidad de gestién de la informacion en la solucién de situaciones problematicas.
G17: Capacidad para el razonamiento critico.

G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.
GO02: Capacidad para tomar de decisiones

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos
necesarios para el desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica
profesional.




CT3: Desarrollo de una actitud de indagacidon que permita la revisidn y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa

- Sesiones de resolucién de problemas

- Sesiones de practicas en laboratorios especializados o en aulas de informatica
- Sesiones de campo de aproximacion a la realidad industrial

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion...

- Trabajo individual/auténomo del estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos
- Desarrollo de practicas de campo en grupos reducidos

- Resolucidn de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes

- Planteamiento, realizacién tutorizaciéon y presentacién de trabajos

- Conferencias y Seminarios

- Evaluaciones y Examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Sesiones académicas de teoria y problemas:

 Se desarrollaran siguiendo la técnica de la Leccidon Magistral Participativa. En ellas, se introducira
cada uno de los temas, mediante el correspondiente guion, proporcionando la bibliografia de
referencia.

e Como medios docentes auxiliares se hara uso de la pizarra y de la proyeccién de diapositivas
mediante el videoproyector cafdn de video. Los alumnos dispondrdn de la informacién
suministrada en formato electrénico mediante la plataforma on-line.




e Para completar los contenidos tedricos, los alumnos deberan hacer uso de las fuentes
bibliograficas.

 Para permitir el seguimiento y la evaluacién de la participacién de actividades realizadas en
el aula la asistencia se obliga al 80% de las sesiones.

(CB2, CB3,CB4, G0O1, G02, GO3, G0O4, GO7, G11, G12, G13, G14, G17, G20, CT1, CT2,CT3, CT4, C09,
C10)

Sesiones practicas (campo de practicas, parcelas de cultivo):
* Son de asistencia obligatoria.
* Se realizaran en el campo de cultivo de Horticultura de la Estacién Experimental Harlam.

* Se procedera al cultivo de diversas especies horticolas en cultivo sin suelo (lana de roca, perlita,
fibra de coco)

e Se realizaran las labores de plantacién, entutorado, poda, riego, fertilizacién, proteccion del
cultivo, etc. segun proceda.

e Las practicas duran todo el cuatrimestre.

(CB2, CB3,CB4, GO1, G02, GO3, G04, GO7, G11, G12, G13, G14, G17, G20, CT1, CT2, CT3, CT4, C09,
C10)

Seminarios/Conferencias:

* Son de asistencia obligatoria.

 Se impartirdn al grupo completo por especialista invitado preferentemente.
* Se realizaran sesiones, cada una de ellas de 1,5 horas de duracién.

e Serviran como complemento al temario tedrico/practico.

(G17, CT1)

AAD (Trabajos, Resolucion de casos practicos, Informes, Tutorias individuales y/o
colectivas, etc.)

* Personal o en grupo de 2 alumnos: elaboracién y presentaciéon de temas complementarios al
programa tedrico/practico.

* Personal o en grupo: Resolucion de caso practicos propuestos en las parcelas de cultivo.
* Personal o en grupo: elaboracién del informe de practicas.
* Personal: elaboracién del informe de las visitas de campo.

(CB2, CB3,CB4, GO01, G02, GO3, G04, G07, G11, G12, G13, G14, G17, G20, CT1, CT2, CT3, CT4, C09,
C10)

Trabajo individual/auténomo del estudiante.




El trabajo individual/auténomo del estudiante implica que este se responsabiliza de la organizacién
de su trabajo y de la adquisicidn de las diferentes competencias y de la utilizacién de los recursos
mas adecuados.

(CB2, CB3,CB4, G01, G02, G03, G04, G07, G11, G12, G13, G14, G17, G20, CT1, CT2, CT3, CT4,
C09, C10)

Programa tedrico-practico

1. Definicién, antecedentes y situacidn actual del cultivo sin suelo y la tecnologia de invernaderos.

N

. Principales sustratos empleados en agricultura, caracteristicas y propiedades.
3. Preparacién de invernaderos.
4 . Solucién nutritiva.

5. Sistemas de riego en invernaderos.

(o)}

. Manejo de los cultivos sin suelo.

~

. Invernaderos (nociones basicas).

0]

. Invernaderos (disefio y materiales).
9. Control climatico.

10. Calidad del material vegetal.

11. Otras practicas culturales

12. Manejo integrado de plagas
PROGRAMA DE PRACTICAS

Se alternaran sesiones de gabinete introductorias a las de campo de cultivo de Horticultura de la
Estaciéon Experimental Harlam. Asi como se realizard una revision bibliografica de un tema
relacionado con la asignatura, para conocer los ultimos avances en los temas que engloba la
asignatura, a lo largo del curso se ira haciendo un seguimiento de este trabajo.

PRACTICAS DE CAMPO, VISITAS PROFESIONALES.

Se realizaran visitas profesionales a fincas, cooperativas, entidades del sector, exposiciones,
jornadas.




7.1 Bibliografia basica:

Resh, Howard M. Cultivos Hidropdnicos, Nuevas técnicas de Produccién. Departamento de Ciencia
de las Plantas.Universidad de la Columbia Britanica, Vancouver, 2001, Editorial Mundi Prensa

Marfa i Pagés, Oriol, Recirculacion en plantas ornamentales en contenedor. Recirculacién en
cultivos sin suelo, coord. porOriol Marfa i Pagés, 2000, ISBN 84-87729-32-0, pags. 111-118

Marfa i Pagés, Oriol, Los cultivos sin suelo desde una perspectiva mediterranea. Recirculacién en
cultivos sin suelo, coord.por Oriol Marfa i Pagés, 2000, ISBN 84-87729-32-0, pags. 11-20

Blanch i Torrents, Francesc & Marfa i Pagés, Oriol & Biel Loscos, Carmen, Recirculaciéon en flor
cortada: el clavel.Recirculacién en cultivos sin suelo, coord. por Oriol Marfa i Pagés, 2000, ISBN
84-87729-32-0, pags. 91-100

Blanch i Torrents, Francesc & Marfa i Pagés, Oriol, Recirculacién en flor cortada: la gerbera.
Recirculacion en cultivos sinsuelo, coord. por Oriol Marfa i Pagés, 2000, ISBN 84-87729-32-0, pags.
101-110

Blanch i Torrents, Francesc & Marfa i Pagés, Oriol & Buyatti, M. A., Viabilidad econdmica de la
recirculacion en condicionesmediterraneas. Recirculaciéon en cultivos sin suelo, coord. por Oriol
Marfa i Pagés, 2000, ISBN 84-87729-32-0, pags. 119-126

Marfa i Pagés, Oriol, La recirculacion en los cultivos sin suelo: elementos basicos. CUADRADO, J.;
2000. "Sustratos para hidroponia en semilleros". 2. Ed. Asehor.

RESH, H.M.; 1992. "Cultivos hidroponicos". Ed. Mundi-Prensa

URRESTARAZU, M.: 1997. "Manual de cultivo sin suelo". Ed. Universidad de Almeria. Servicio de
publicaciones

7.2 Bibliografia complementaria:

1.- Maroto, J.V. (2008). “Elementos de Horticultura General”. Ed. Mundi-Prensa.
2.- Maroto, J.V. (2002). “Horticultura Herbacea Especial”.
3.- FAO (1992). “Cultures Protégées en Climat Méditerranéen”.

4.- Decoteau, D. R. (2000). “Vegetable crops-.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de teoria/problemas
- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

- Seguimiento individual del estudiante

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

De acuerdo con lo establecido en Reglamento de Evaluacién para las Titulaciones de Grado y
Master Oficial de la Universidad de Huelva (Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de
2019), el sistema de evaluacién de esta asignatura permite la siguiente opcién:

Sistema de evaluacion continua.
La calificacion final se obtendra de la siguiente forma:

- Examen tipo test, verdadero o falso, respuestas cortas, relacionar. Las competencias evaluadas
son C10, GO1, G04, G07, G12, G11, G13, G14, G17, CT1, CT1, CT3. (A)

- Valoracion de la calidad y defensa de practicas. Las competencias evaluadas son C09, C10, CB2,
CB3, CB4, G01, G02, G03, G04, G07, G11, G12, G13, G14, G17, CT1, CT2, CT3, CT4. Ademas de la
GO05, G20 cuando se trate de defensa grupal. (B)

- Valoracion de la calidad y defensa de trabajos de tematica innovadora o informes escritos durante
el curso. Las competencias evaluadas son C09, C10, CB2, CB3, CB4, G01, G02, G03, G04, G07, G11,
G12, G13, G14, G17, CT1,CT2,CT3, CT4. Ademas de la G05, G20 cuando se trate de defensa grupal
(C)

- Seguimiento individual del estudiante. Las competencias evaluadas son C09, C10, CB2, CB3, CB4,
G01, G02, G0O3, G04, GO05, G07, G11, G12, G13, G14, G17, G20, CT1, CT2,CT3, CT4 (D)

La calificacion final para el sistema de evaluacién continua se obtendra como sigue: A*0,40 +
B*0,20 + C*0,20 + D*0,20

Para poder proceder a la obtencion de la calificacién final, es necesario que:
1) Se cumpla con la asistencia a las sesiones tedricas del 80% y de una participacién activa durante
las mismas.

2) Se cumpla, sin excepcidn, con la asistencia a las sesiones: practicas, visitas, conferencias,
seminarios, etc.

3) Se hayan realizado, sin excepcién, todas las actividades académicamente dirigidas:
exposiciones, casos practicos, informes, trabajos individuales y/o grupales, tutorias individuales y/o
colectivas, etc.




En el caso de necesidades especiales se adecuara la evaluacidon a las mismas segun estipula la
normativa de evaluacién

8.2.2 Convocatoria Il:

-Examen tipo test, verdadero o falso, respuestas cortas, relacionar. Las competencias evaluadas
son C10, GO1, G04, G07, G12, G11, G13, G14, G17, CT1, CT1, CT3. (A)

- Valoracion de la calidad y defensa creativa de un trabajo cuya tematica, con cardcter innovador,
tratard sobre los contenidos de la asignatura. Las competencias evaluadas son C09, C10, CB2, CB3,
CB4, G01, G02, G03, G04, G07, G11, G12, G13, G14, G17, CT1,CT2,CT3, CT4. Ademas de la GO5,
G20 cuando se trate de defensa grupal (B)

- Valoracién de seguimiento individual del estudiante. Las competencias evaluadas son C09, C10,
CB2, CB3, CB4, G01, G02, GO3, GO4, GO5, GO7, G11, G12, G13, G14, G17, G20, CT1, CT2,CT3, CT4
(C)

A*0,50 + B*0,30 + C*0,20

8.2.3 Convocatoria lll:

Igual Convocatoria Il.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Igual Convocatoria Il, salvo en el caso cuyo alumnado no haya concurrido a ninguna convocatoria
de evaluacion continta siguiendo la presente guia, ya que no se le podra evaluar el apartado (c)
valoracion individual del estudiante, en cuyo caso pasaria automaticamente a ser evaluado segln
el itinerario de evaluacién Unica fina

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

De acuerdo con lo establecido en Reglamento de Evaluacién para las Titulaciones de Grado y
Master Oficial de la Universidad de Huelva (Aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de
2019), el sistema de evaluacion de esta asignatura permite la siguiente opcion:

Sistema de evaluacién de sélo prueba final.
La calificacidn final se obtendra de la siguiente forma:

- Examen tipo test, verdadero o falso, respuestas cortas, relacionar. Evaluara los contenidos
tedricos y practicos. Las competencias evaluadas son C10, G01, G04, G07, G12, G11, G13, G14,
G17, CT1, CT1,

CT3. (A)

- Valoracion en la calidad y defensa creativa de un trabajo cuya tematica, con caracter innovador,
tratara sobre los contenidos de la asignatura. Las competencias evaluadas son C09, C10, CB2, CB3,
CB4, G01, G02, GO03,

G04, G07, G11, G12, G13, G14, G17, CT1,CT2,CT3, CT4. (B)




A*0,50 + B*0,50

Para poder proceder a la obtencién de la calificacién final, es necesario que:
1) La calificacion obtenida en el examen tedrico-practico como minimo sea de 5
2) La calificacién obtenida en el trabajo y su defensa sea como minimo de 5

8.3.2 Convocatoria Il:

Igual Convocatoria |

8.3.3 Convocatoria lll:

Igual Convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Igual Convocatoria |




11-09-2023 2.5 0 Presentacién. Tema 1
18-09-2023 2.5 0 Tema 1
25-09-2023 2.5 2 Tema 2
02-10-2023 2.5 2 Tema 3
09-10-2023 2.5 2 Tema 4
16-10-2023 2.5 2 Tema 5
23-10-2023 2.5 2 Prueba temas 1 al 6 Tema 6
30-10-2023 2.5 2 Tema 7
06-11-2023 2.5 2 Tema 8
13-11-2023 2.5 2 Tema 9
20-11-2023 2.5 2 Tema 10
27-11-2023 2.5 2 Tema 11
04-12-2023 2.5 2 Tema 12
11-12-2023 0.3 0.2 Prueba temas 7 al 12 Tema 12
18-12-2023 0 0
TOTAL 32.8 22.2



