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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Diversidad, ecologia y biologia de las especies arvenses probleméaticas y beneficiosas. Diferencias de manejo para cada
grupo de especies y métodos de control mas indicados para los principales cultivos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Ecology, biology and diversity of troublesome and beneficial weeds. Species-specific and crop-specific weed management.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Es la Unica asignatura de la titulacion que aborda especificamente las estrategias de control de malas hierbas, un
componente crucial en la formacion integral en proteccion de cultivos.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda tener cursadas las asignaturas Botanica Agricola y Fisiologia Vegetal.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Establecer las bases agroecoldgicas que explican la prevalencia de las malas hierbas en los cultivos.

Clarificar la importancia del conocimiento de la biologia y ecologia de las malas hierbas en el desarrollo de métodos de
control.

Proporcionar una introduccion a la fitodiversidad de los principales cultivos mediterraneos y a los servicios
agroecosistémicos que ella confiere.

Revisar las estrategias especificas de control de malas hierbas, los métodos de control integrado y la gestion de la
resistencia a herbicidas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su &rea de estudio

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» G02: Capacidad para tomar de decisiones

» G16: Sensibilidad por temas medioambientales

» G17: Capacidad para el razonamiento critico

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Las clases de teoria tendran por lo general una duracién de 1,5 horas (véase organizacion docente semanal). En las clases
se exponen en la forma de lecciéon magistral los conceptos fundamentales que corresponden a cada tema. El alumno podra
disponer con antelacion y durante todo el curso del contenido de los temas en la plataforma Moodle.

Los alumnos elaboraran y presentaran en clase una revisién de un trabajo cientifico relacionado con los contenidos de la
asignatura, proporcionado por el profesor. Se reservan tres horas para la exposicién de las revisiones (véase organizacion
docente semanal). Las “practicas de laboratorio” (incluyendo invernadero y parcelas experimentales) comprenden, por un
lado, sesiones de 2 horas y 45 minutos en las que se realiza una actividad practica completa y, por otro, practicas de
seguimiento, generalmente en invernadero o parcela experimental, que consisten en experimentos que requieren la toma de
datos periddica durante varias semanas y la elaboracion de un trabajo final que incluye el andlisis de datos y su discusion.






PROGRAMA DE TEORIA

Parte I. Agroecologia de malas hierbas

Tema 1: Conceptos basicos y términos especificos

Concepto y objetivos de la Malherbologia. Objetivos aplicados de los estudios de agroecologia de malas hierbas. Estrategias
ecologicas de las plantas: la estrategia ruderal y los atributos bioldgicos asociados. Terminologia especifica. Formas vitales
y tipos ecofisiolégicos. Estrategias de multiplicacién vegetativa. Adaptacion evolutiva al cultivo. Arquedfitos y neofitos
arvenses y ruderales. Introduccién a las tipologias de comunidades arvenses y ruderales.

Tema 2: Dinamica de las semillas (l): los bancos de semillas

Concepto y tipos de bancos de semillas y reservorios genéticos. Longevidad de las semillas de malas hierbas. Bancos
edéficos transitorios y persistentes. Efecto del tamafio y de la forma de las semillas sobre su distribucion en el perfil del suelo
y la persistencia en el banco. Efecto del laboreo sobre la persistencia de los bancos de semillas. Métodos de muestreo del
suelo y de cuantificacion de los bancos de semillas.

Tema 3: Dinamica de las semillas (l1): dispersion de semillas

Funciones y estrategias de dispersion espacial de las didsporas de las malas hierbas. Modelos de curvas de dispersién y
métodos de estudio. Implicaciones en el manejo de poblaciones de malas hierbas. Estudio de casos tipo.

Tema 1.4: Dindmica de las semillas (l1l): germinacion y emergencia de plantulas

Concepto y tipos de latencia de las semillas de malas hierbas. Latencia primaria y secundaria. Factores agroecolégicos que
determinan la terminacion de la latencia y la germinacion. Modelos predictivos de los patrones temporales de emergencia de
plantulas: disefios experimentales, parametrizacion y validacion de los modelos y su uso en las estrategias de control.
Estudio de casos tipo.

Tema 5: Competencia y otras interacciones

Conceptos previos: condiciones y recursos, nicho ecoldgico. Competencia intraespecifica: mortalidad, crecimiento y
fecundidad dependientes de la densidad. Competencia interespecifica. El modelo de Lotka-Volterra. Principio de exclusion
competitiva. Causas de la coexistencia. Disefios experimentales para el estudio de la competencia entre dos especies.
Competencia mala hierba-cultivo: el modelo hiperbélico de Cousens. Umbral econémico de tratamiento y umbral econémico
optimo. Periodo libre de malas hierbas. Otras interacciones entre plantas. Alelopatia. Interacciones positivas: malas hierbas
y servicios agroecosistémicos. Implicaciones de la biodiversidad de los agroecosistemas. Estudio de casos tipo.

Tema 6: Demografia de las malas hierbas anuales

Fases del ciclo biolégico de una mala hierba anual. Estimacion de las tasas de cambio de fase. Modelos demograficos de
una mala hierba en un sistema de cultivo bajo diferentes escenarios de control. Modelos espacialmente explicitos. Modelos
bioecondmicos. Estudio de casos tipo.

Tema 7: Sinopsis de la flora arvense de los cultivos mediterraneos. Cultivos de secano anuales y perennes, caso tipo: la
flora de la rotacion trigo-girasol en Andalucia. Cultivos de regadio, caso tipo: la flora de los citricos en Andalucia.

Parte 1. Control de malas hierbas

Tema 1: Conceptos basicos y breve resefia histdrica sobre el control de malas hierbas en agricultura

La importancia de las malas hierbas en la agricultura. Pérdidas que ocasionan las malas hierbas en agricultura. Resefia
histdrica sobre el control de malas hierbas. Conceptos béasicos: Prevencion, control y erradicacion. Tipos de métodos de
control: fisicos, mecéanicos, culturales, quimicos y biologicos.

Tema 2: Métodos fisicos y mecanicos de control de malas hierbas

Escarda a mano y herramienta. Desbrozado. Calor. Anegado. Acolchados. Laboreo. Ventajas e inconvenientes del laboreo.
Tipos de laboreo. Calendarios de laboreo para el control de malas hierbas. Laboreo y malas hierbas anuales. Laboreo y
malas hierbas perennes. Técnicas de no laboreo o laboreo minimo.

Tema 3: Métodos culturales y bioldgicos de control de malas hierbas

Cultivos competitivos. Fecha de siembra. Cultivos intercalares. Cubiertas vegetales. Rotacion de cultivos. Ventajas e
inconvenientes del control bioldgico de malas hierbas. Condiciones para un control biolégico exitoso. Ejemplos de control
bioldégico de malas hierbas

Tema 4: Métodos quimicos de control de malas hierbas: los herbicidas

Caracteristicas de los herbicidas. Diferentes clasificaciones de los herbicidas. Clasificacién de los herbicidas segtn los
mecanismos de accion. Caracteristicas de las malas hierbas y de los herbicidas relacionados con la actividad de los mismos.
Tema 5: Accion de los herbicidas en las plantas.

Fases en la actividad de los herbicidas: Intercepcién, absorcion, traslocacién, metabolismo y efectos fitotoxicos de un
herbicida. Absorcion foliar y absorcion desde el suelo. Traslocacion del herbicida por la planta.

Tema 6: Interaccion herbicida-planta-suelo-agua.

Los herbicidas y el aire: el concepto de deriva. Los herbicidas y el suelo. Caracteristicas edaficas y quimicas en la relacién
herbicidas-suelo. Consecuencias agrondmicas. Contaminacion y residuos por herbicidas. Interaccién de los herbicidas con la
superficie foliar: la adherencia. Influencia de los factores ambientales en la actividad de los herbicidas. Perfil de las
caracteristicas ambientales que tienen influencia en su actividad. Aplicaciones de estos conceptos a los principales grupos
de herbicidas.

PROGRAMA DE PRACTICAS

I. Practicas de laboratorio, invernadero y/o parcela experimental

Practica 1. Seguimiento y modelizacion de la emergencia de plantulas de una mala hierba. Practica de seguimiento en
parcela experimental. Requiere la toma de datos periodica durante 6 semanas y una sesion final de elaboracién y
tratamiento estadistico de los resultados.

Practica 2. Regulacion de las poblaciones: crecimiento dependiente de la densidad. Practica de seguimiento en la que se
cultivan diferentes especies de malas hierbas gramineas en maceta, a diferentes densidades y niveles de recursos
(abonado). La practica se extiende durante 8-10 semanas y requiere una sesion final de elaboracion de los resultados.
Practica 3. Estimaciones de parametros demograficos. Practica de seguimiento en parcela experimental en la que para una
especie de mala hierba se estinan diferentes tasas de cambio de fase, necesarias para elaborar modelos demograficos,
incluyendo tasa de emergencia, supervivencia hasta el estado adulto y fecundidad.

Practicas 4-9. Practicas de control de malas hierbas. Sesiones de 2 horas 45 minutos a desarrollar en laboratorio o Estacion
Experimental.

1. Practica de campo

Se realizara una préactica de campo durante el cuatrimestre, a finales de abril o principios de mayo. Durante la jornada se
visitaran diferentes cultivos y/o un centro de I+D de una compafiia de desarrollo de herbicidas.
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7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Evaluacién de competencias:

-Examen final (Competencias C02, G03, G06, G07, G11, G12, G17)

-Realizacion de préacticas en laboratorio con presentacion de informes (Competencias: C02, G01, G02, G03, GO5 y G06)
-Actividades académicas dirigidas (Competencias: T01, T02, C02, G01, G02, G03, G04, G05, G06, G07, G11, G12, G16,
G17)

Sistema de calificacion:

Debera superarse tanto la teoria como las practicas de la asignatura. Cada una de estas partes contribuye en un 50% a la
nota final de la asignatura.

Teoria: examen tedrico final y exposicion de una revision de un trabajo cientifico que aporta hasta 1,0 punto a la nota final de
teoria. Para superar la teoria deben obtenerse al menos 5 puntos sobre 10.

Practicas: asistencia al menos al 90% de las sesiones de practicas y presentacion para su evaluacion de informes finales en
las practicas que asi lo requieran. Para superar las practicas deben obtenerse al menos 5 puntos sobre 10.



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1 0 0 0 0 0 Presentacion. Parte 2-Tema 1

#2 3 0 0 0 0 Parte 1-Temas 1y 2 (parte)

#3 0 0 0 0 0 Parte 2-Tema 2

#4 3 0 0 2.75 0 Parte 1-Temas 2 (parte) y 3
(parte)

#5 3 0 0 2.75 0 Parte 2-Tema 3

#6 3 0 0 2.75 0 Parte 1-Temas 3 (parte) y 4
(parte)

#7 3 0 0 2.75 0 Parte 2-Tema 4

#8 3 0 0 2.75 0 exposicion de trabajos Parte 1-Temas 4 (parte) y 5

voluntarios (1h) (parte)

#9 3 0 0 2.85 0 Parte 2-Tema 5

#10 3 0 0 0 0 Parte 1-Temas 5 (parte) y 6
(parte)

#11 0 0 0 2.75 0 exposicion de trabajos Parte 1-Temas 6 (parte) y 7;

voluntarios (1h) Parte 2-Tema 6

#12 3 0 0 0 0

#13 0 0 0 2.85 5

#14 3 0 0 0 0

#15 2.8 0 0 0 0

32.8 0 0 22.2 5



