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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Principio del funcionamiento de los motores utilizados en la maquinaria agricola: caracteristicas, componentes y
funcionamiento de los motores.
Maquinaria agricola: Tractores, bases y funcionamiento de las principales maquinas utilizadas en agricultura

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Principle of operation of the engines used in agricultural machinery, features, components and operation of the engines.
Agricultural machinery: tractors, bases and operation of major equipment used in agriculture

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Debido a su caracter tecnoldgico, es evidente que esta asignatura, junto a los fundamentos tedricos, debe proporcionar una
adecuada aplicacion de un conjunto de técnicas operativas que previamente se han estudiado en asignaturas mas basicas,
impartidas en cursos anteriores 0 en su mismo curso, y con las que guardan una estrecha relacién.

Las asignaturas con las que se relaciona la asignatura son: Fitotecnia, Bases de la produccion animal, Horticultura,
Fruticultura, Tecnologia de la Jardineria.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda tener aprobada la asignatura Fitotecnia.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Dotar a los alumnos de conocimientos generales de los érganos principales y funcionamiento general de los motores
endotérmicos alternativos, de los érganos basicos y funcionamiento general del tractor agricola, asi como la transmisién de
conocimientos generales en lineas basicas relativas a la mecanizacion agraria.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO07: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ingenieria del medio rural: célculo de estructuras y
construccion, hidraulica, motores y maquinas, electrotecnia, proyectos técnicos

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

* CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

* G02: Capacidad para tomar de decisiones

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

SESIONES ACADEMICAS DE TEORIA

Las clases tedricas se desarrollaran mediante un planteamiento expositivo, en donde el esfuerzo o adiestramiento
corresponde al Profesor, con una orientacion claramente instructiva, y la receptividad del alumno, corresponde, sin lugar a
duda, al acto didactico mas importante.

En el desarrollo de las clases teéricas, el Profesor debe aspirar a presentar las ensefianzas con orden, claridad y rigor, de
modo que los diferentes temas aparezcan ante el alumno como un conjunto arménico. Se considera que el orden en la
exposiciéon aumenta la efectividad de la clase, y que es preciso que el alumno vea con claridad lo que esta considerandose
en cada momento, lo que se pretende, y como se encaja dentro de la materia tratada. Para ello, se tiene muy en cuenta el
llamado "método activo”, mediante el cual, se le da patrticipacion al alumno, contribuyendo con ello a que las clases sean
mas formativas y mas atractivas, rompiendo en determinados momentos la posible monotonia del monélogo del profesor.
Para conseguir esto, se deben plantear con frecuencia cuestiones a los alumnos, incitdndoles a que participen en las
respuestas, y que a su vez, formulen otras sobre el tema tratado.

Una buena exposicion debe ser rigurosa y comprensible, para ello, debe constar de:

A) INTRODUCCION. Delimitacion del tema dentro del contexto de la asignatura, reflexion sobre los objetivos y justificacion
del interés dentro del curriculum.

B) DESARROLLO. Exposicién ordenada y clara de los contenidos del tema, favoreciendo el planteamiento de cuestiones por
parte de los alumnos que conduzcan a un didlogo que permita ampliar y precisar ideas. En esta fase es muy Util el uso eficaz
de los recursos didacticos disponibles.

C) RESUMEN. Al final del tema, es conveniente realizar una breve sintesis para concretar las partes esenciales, que
permitan llegar a conclusiones practicas y aconsejar la reflexion sobre temas de interés.

De este modo la técnica expositiva, no se debe utilizar como Unica alternativa, sino que debe combinarse con la
argumentacion y el didlogo, dadas las ventajas que ello ofrece para la optimizacion de la ensefianza.

El principal inconveniente de las clases tedricas reside en la baja actividad del alumno, para evitarlo, se completaran las
mismas con gréaficos y esquemas, provocando el dialogo con el alumno, no solo para despertar el interés, sino también para
conocer a cada paso el grado de asimilacion de los discentes, evitando convertir al alumno en un objeto paciente y receptivo.
Se orientara en cada capitulo sobre las consultas bibliograficas mas adecuadas a efectuar, formulando cuestiones que
despierten inquietudes que le permitan autodirigirse en la evolucion continua de asignatura.

A principio del curso, se entregara a los alumnos la guia docente de la asignatura, que sera comentada y justificada en una
primera clase de introduccion y toma de contacto. Al comenzar cada unidad temética, el alumno recibira un guién de los
puntos a desarrollar en cada una de las lecciones que componen dicha unidad, junto con las fotocopias de los esquemas,
graficos...etc., que van a utilizarse y la bibliografia especifica de cada tema.

SESIONES ACADEMICAS DE PROBLEMAS

El objetivo principal de las clases practicas de problemas es la aplicacion y fijacién de las teorias y métodos expuestos en
las clases tedricas, sirviendo de apoyo y complemento a las mismas.

Los problemas deben presentarse de forma directa y clara. La resolucion de problemas no debe ser dictada por el profesor,
sino realizada por el estudiante en base a los conceptos tedricos explicados. Por ello, es necesario, que el alumno tenga
tiempo de pensarlos y resolverlos o, por lo menos, trabajar sobre ellos antes de que sean resueltos en la clase.

Para lograr la participacion activa de los estudiantes, se dictaran los enunciados de los problemas que se estudiaran en las
siguientes clases practicas, aconsejandose que se resuelvan, o al menos se intente su resolucion, insistiendo al alumno en
que no se acometa esta tarea en tanto no se haya comprendido bien lo que se pregunta y haya ideado un método adecuado
para obtener los resultados.

Cuando llega el dia previsto, se acometera su resolucién en clase, procurando hacer intervenir a los asistentes mediante
preguntas adecuadas y proponiéndoles el calculo de algunas de las magnitudes que intervienen, hasta agotar las cuestiones
exigidas en su enunciado.

A continuacion se establece un periodo en el que los estudiantes preguntan las dudas que se les presentan acerca del
problema, o bien expresan las dificultades o proponen nuevas formas de resolucién si hubiese lugar.

A este respecto cabe destacar dos particularidades importantes: por una parte serd fundamental verificar que los alumnos
saben interpretar el sentido fisico de las ecuaciones y resultados obtenidos. Por otra parte, es interesante la resolucion de
los problemas por diversos métodos, cuando esto sea posible, y la comparacion de éstos entre si. La comprobacién de la



identidad de los resultados y la mayor o menor dificultad de céalculo, permitiran al alumno elegir el método mas adecuado
para resolver problemas méas complejos.

En las clases de problemas, es precisamente en donde se puede calibrar la eficacia de las clases teéricas, mostrandose con
mas facilidad cémo se pasa de lo general a lo particular, donde rectificar cualquier exposicidon que hubiera quedado poco
clara, y donde se puede conocer con mas exactitud la valia de los estudiantes.

SESIONES PRACTICAS EN LABORATORIO.

Las clases practicas constituyen una forma de ensefianza de extraordinaria importancia en las Escuelas Técnicas, por
cuanto suponen un ejercicio de aplicacion de los contenidos vertidos en las clases tedricas que aproximan al discente a la
realidad cientifico-técnica de la materia. Presentan en muchos casos el inconveniente de la falta de medios de equipamiento.
En la asignatura, se iniciard cada sesion de clases practicas de laboratorio con un breve recordatorio de los aspectos
tedricos implicados, ya descritos en las clases tedricas. A continuacion, se explicaran las técnicas y métodos utilizables
resaltando las ventajas e inconvenientes de cada sistema.

Como esquema general del desarrollo de cada préactica puede utilizarse el siguiente:

- Entrega previa de un guion en el que se especifiquen los objetivos, metodologia y resultados que se piden, junto con el
material necesario para su realizacion.

- Breve explicacion sobre la ejecucion concreta de la practica.

- Discusion de los problemas planteados.

- Ejecucién individual de la practica.

- Sintesis de dudas generales y discusién conjunta de resultados.

CLASES PRACTICAS DE CAMPO.

Abordar todos los aspectos que conllevan las salidas al campo, comportaria la reflexién sobre unas preguntas que nos
podemos formular:

- ¢, Por qué salimos al campo ?

- ¢, D6nde vamos ?

- ¢, Qué hacemos ?

- ¢, Cémo lo hacemos ?

Respondiendo a la primera pregunta, podemos entenderlas como una actividad educadora que implica el contacto directo
con el medio y que permite a los alumnos la adquisicién de unos conocimientos técnicos in situ.

La seleccion del lugar donde realizar la actividad de campo se hace en funcién de diversos criterios. Son factores
determinantes de la eleccion, la idoneidad de la explotacién para poder observar la mayor variedad posible de maquinaria,
programando las salidas en el tiempo adecuado para hacerlas coincidir con las épocas del afio en que se realizan las
distintas labores agricolas.

La respuesta a qué y como lo hacemos, conlleva, ademés de reflexionar sobre la adquisicion o ejemplificacién de unos
conocimientos tedricos, el adoptar unos métodos de trabajo determinados que a continuacion se discuten:

- Criterios metodolégicos.

La ejercitacion en el trabajo de campo deberia asumir el protagonismo de las salidas. El alumno se enfrenta a ello a partir de
un bagaje tedrico-practico adquirido en el aula. El grado de complejidad alcanzado dependera del nivel conceptual de partida
del alumno, pero el camino seguido para llegar a ella es bastante parecido. Por ello, este ejercicio conlleva una carga
fundamentalmente metodolégica.

- Jerarquizacion de las observaciones.

El alumno deja de ser el receptor de una leccidon magistral para ser el ejecutor de ésta. En este punto, hemos de fijar los
objetivos de las salidas en funcion del tiempo disponible.

La Maquinaria Agricola de 2° curso, nos plantea de entrada, la escasa capacitacion del alumno que, en la mayor parte de los
casos, toma contacto con este tipo de maquinaria en esta asignatura. Es por ello, que el primer objetivo planteado ha de ser
la familiarizacion del alumno con las maquinas, sus partes y funcionamiento, asi como con los métodos de trabajo
especificos.

El esquema de actuacion para estas actividades puede sintetizarse en los siguientes puntos:

A) Eleccion por parte del Profesor de un itinerario adecuado y seleccion de las explotaciones de interés.

B) Explicacion previa a los alumnos de los objetivos de la excursion y del contexto agronémico en el que van a moverse,
repartiéndose un guion.

C) Planificacion del trabajo de campo. La observacién, es uno de los objetivos de estas practicas, pero no el Gnico, pues
provocaria la pasividad, por lo que es conveniente plantear aspectos problematicos a resolver por los propios alumnos.

D) El alumno ira provisto de una libreta de campo.

E) Memoria. En ella, y de modo individual, cada alumno presentard el desarrollo de cada practica, asi como el resultado de
los problemas propuestos.

SEMINARIOS.

Los seminarios seran de asistencia voluntaria, aunque se recomienda su realizacion. Se impartiran al grupo completo en 5
sesiones de 1 hora de duracién cada una, sirviendo como refuerzo de los contenidos previamente considerados en las
sesiones tedricas, con objeto de considerar aquellos aspectos que no hayan sido desarrollados con toda su amplitud.



6. Temario desarrollado:

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

BLOQUE |: MOTORES ENDOTERMICOS.

TEMA 1: INTRODUCCION.

1.1. Definicién y objetivos.

1.2. Sistema Internacional de Unidades.

1.3. Evolucién histérica de los motores.

1.4. Definicién de motor endotérmico. El motor agricola.
TEMA 2: CONCEPTOS PREVIOS. TERMODINAMICA.
2.1. Concepto de sistema termodinamico.

2.2. Energia interna, calor y trabajo.

2.3. Primer principio de la termodindmica.

2.4. Tipos de transformaciones.

2.5. Representaciones graficas.

2.6. Ciclo de Carnot.

2.7. Rendimiento de los ciclos teéricos.

TEMA 3. MOTORES DE COMBUSTION INTERNA. CICLOS DE FUNCIONAMIENTO.
3.1. Motor de cuatro tiempos.

3.1.1. Diagrama Otto tedrico y rendimiento

3.1.2. Diagrama Diesel teérico y rendimiento.

3.1.3. Diagrama Otto real.

3.1.4. Diagrama Diesel real.

3.1.5. Comparacion de los diagramas Otto y Diesel.

3.2. Motor de dos tiempos.

3.2.1. Constitucion y funcionamiento.

3.2.2. Comparacion entre el motor de dos y cuatro tiempos.
TEMA 4. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.
4.1. Cilindrada. Relaciéon de compresion.

4.2. Potencia. Par motor. Consumo especifico.

4.3. Curvas caracteristicas del motor.

4.4. Numero y disposicion de cilindros.

TEMA 5. COMPONENTES DEL MOTOR. ORGANOS DEL MOVIMIENTO ALTERNATIVO Y DE LA DISTRIBUCION.
5.1. Elementos estéticos: Bloque, cilindros, cérter, culata y colectores.
5.2. Organos del movimiento alternativo.

5.2.1. Piston. Bulén. Segmentos.

5.2.2. Biela.

5.2.3. Ciglenal.

5.2.4. Volante de inercia.

5.3. Organos de la distribucién.

5.3.1. Sistemas de distribucion.

5.3.2. Vélvulas.

5.3.3. Arbol de levas.

5.3.4. Balancines, empujadores y taqués.

BLOQUE II: MAQUINARIA AGRICOLA.

TEMA 6. EL TRACTOR.

6.1. Historia de la mecanizacién agraria.

6.2. El tractor. Tipos de tractores.

6.3. Elementos del tractor.

6.3.1. Transmisiones mecanicas: Embrague. Cambio de velocidades. Diferencial. Polea. Toma de fuerza.
6.3.2. Direccion. Frenos. Ruedas.

6.3.3. Acoplamiento de aperos: Tipos de enganche. Sistema hidraulico.
TEMA 7. MECANIZACION DE LAS LABORES PREPARATORIAS.
7.1. Propiedades mecanicas de los suelos agricolas.

7.1.1. Compactacion.

7.1.2. Estados de consistencia.

7.1.3. Esfuerzo cortante.

7.1.4. Resistencia al deslizamiento metal-suelo.

7.1.5. Resistencia a la penetracion.

7.2. Laboreo del suelo.

7.2.1. Aperos para labores profundas.

7.2.2. Aperos para labores superficiales.

7.2.3. Aperos para labores complementarias.

7.2.4. Laboreo minimo. Gestion integral del suelo.

7.3. Desinfeccion de suelos.

TEMA 8. MAQUINARIA PARA FERTILIZACION.

8.1. Distribuidores de abonos minerales sdlidos.

8.1.1. Distribuidores por gravedad.

8.1.2. Distribuidores centrifugos.

8.1.3. Abonadoras neumaticas.

8.2. Inyectores para abonos liquidos y gaseosos.

8.3. Distribucioén de fertilizantes organicos sélidos.

8.4. Distribucion de estiércol liquido y purin.



TEMA 9. MAQUINARIA PARA SIEMBRA, PLANTACION Y TRASPLANTE.
9.1 Maquinaria para siembra.

9.1.1. Formas de realizar la siembra.

9.1.2. Sembradoras a voleo.

9.1.3. Sembradoras a chorrillo.

9.1.4. Sembradoras a golpes.

9.1.5. Sembradoras de precision.

9.2. Maquinaria para plantacion. Plantadoras de patatas.

9.3. Trasplantadoras.

TEMA 10. EQUIPOS PARA ACONDICIONADO Y PROTECCION DE LOS CULTIVOS.
10.1. Maquinaria para poda.

10.2. Equipos para la aplicacion de tratamientos fitosanitarios

10.2.1. Pulverizadores de traccion mecénica, hidroneumaticos y centrifugos.
10.2.2. Espolvoreadores.

10.2.3. Tratamientos aéreos.

TEMA 11. MAQUINARIA PARA LA RECOLECCION DE FORRAJES.
11.1. Segadoras.

11.1.1. Guadafiadoras.

11.1.2. Segadoras rotativas.

11.2. Henificadoras.

11.2.1. Acondicionadores.

11.2.2. Segadoras-acondicionadoras.

11.2.3. Rastrillos hileradores.

11.3. Picadoras de forraje y ensiladoras.

11.3.1. Picadoras de mayales.

11.3.2. Picadoras de forraje de precision.

11.3.3. Picadoras de doble corte.

11.4. Empacadoras

11.4.1. Empacadoras de baja presion.

11.4.2. Empacadoras de media y de alta presion.

11.4.3. Rotoempacadoras.

TEMA 12. MAQUINARIA PARA LA RECOLECCION DE GRANO.

12.1. Segadoras-atadoras.

12.2. Trilladoras.

12.3. Cosechadoras integrales.

12.2.1. Plataforma de corte.

12.2.2. Cilindro desgranador y céncavo.

12.2.3. Organos de sacudida y limpieza.

12.2.4. Almacenaje de grano y tratamiento de la paja.

TEMA 13. MAQUINARIA PARA RECOLECCION DE MAIZ Y ALGODON.
13.1. Maquinaria para la recoleccion de maiz.

13.1.1. Arrancadoras-deshojadoras de mazorcas.

13.1.2. Cosechadoras de maiz autopropulsadas.

13.2. Maquinaria para la recoleccion de algodén.

13.2.1. Arrancadoras de capsulas de algodon.

13.2.2. Cosechadoras de fibra.

TEMA 14. MAQUINARIA PARA LA RECOLECCION DE TUBERCULOS Y RAICES.
14.1. Maquinaria para la recoleccion de patata.

14.1.1. Dispositivo para la eliminacion del follaje.

14.1.2. Arrancadoras de patata.

14.1.3. Cosechadoras de patata.

14.2. Maquinaria para la recolecciéon de remolacha.

14.2.1. Descoronadoras.

14.2.2. Arrancadoras.

14.2.3. Hileradoras y cargadoras.

14.2.4. Cosechadoras de remolacha.

TEMA 15. MAQUINARIA PARA RECOLECCION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS.
15.1. Recoleccién manual de la fruta con la utilizaciéon de ayudas mecanicas.
15.2. Recoleccion mecénica de los frutos.

15.2.1. Desprendimiento por contacto.

15.2.2. Desprendimiento por vibracion.

15.2.3. Vendimiadoras.

15.3. Recoleccién mecanica de hortalizas.

15.3.1. Arranque por empuje.

15.3.2. Arranque por traccion.

15.3.3. Separacion por peinado.

15.3.4. Método de ordefio.

15.3.5. Método de trilla.

15.3.6. Método de vibracion.

15.3.7. Siega y corte.

TEMA 16. MAQUINARIA PARA CARGA, TRANSPORTE Y CONSERVACION DE PRODUCTOS.
16.1. Cargadores acoplados al tractor.

16.2. Remolques.

16.3. Elementos de transporte.

16.4. Instalaciones de secado, almacenamiento y conservacion.

TEMA 17. MAQUINARIA PARA JARDINERIA.



17.1. Motocultores.

17.2. Segadoras de césped.

17.1.1. Segadoras rotativas.

17.1.2. Segadoras helicoidales.

17.3. Maquinas para aireacion.

17.4. Enmacetadoras.

17.5. Arrancadoras de arboles.

17.6. Ahoyadoras.

17.7. Maquinas perfiladoras y cortadoras de setos.

TEMA 18. MECANIZACION DE LAS EXPLOTACIONES GANADERAS.

18.1 Maquinaria para alimentacion del ganado.

18.1.1. Equipos para la preparacion de grano. Molinos trituradores.

18.1.2. Equipos para la preparacion de forrajes.

18.1.3. Equipos para la preparacion de tubérculos y raices.

18.1.4. Distribucién mecéanica del pienso.

18.1.5. Distribucion de concentrados.

18.1.6. Suministro automatico de agua.

18.2. Maquinaria de ordefio.

18.2.1. Elementos de las ordefiadoras mecanicas.

18.2.2. Tipos de instalaciones de ordefio.

18.2.3. Enfriamiento de la leche.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

PRACTICA 1: Tiempos del motor Diesel y Gasolina. Identificacion general de los 6rganos internos del motor.
Funcionamiento del motor Diesel y del motor Gasolina.

PRACTICA 2: Desmontaje y montaje de diversos elementos.

PRACTICA 3: Desmontaje y montaje de diversos elementos.

PRACTICA 4: Partes y funcionamiento del embrague, caja de cambios y diferencial.
PRACTICA 5: Visionado de videos de diversas maquinas agricolas.

La asistencia a las practicas de laboratorio sera obligatoria.

PRACTICAS DE CAMPO:

Las salidas al campo se organizaran en dos salidas cortas, de una mafiana de duracién. Durante estas salidas los alumnos
podran observar in situ, la constitucion y la forma de trabajo de la mayor parte de las méaquinas agricolas generales, ademas
de las propias de la especialidad.

La asistencia a las practicas de campo sera obligatoria.
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7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Se celebrara un examen final en el que se valorara el nivel de asimilacion de los conceptos basicos y la capacidad de

aplicacion de los métodos explicados a lo largo del curso. Este examen consistird en tres preguntas teéricas (una valdra 4
puntos, otra 2 y otra 1 punto) y un problema (que valdra 3 puntos). Este examen supondrd un 90% de la nota final. La nota
del trabajo desarrollado durante el curso supondra un 5% de la nota y el otro 5% sera el seguimiento individual del alumno.



9. Organizacién docente semanal orientativa:
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