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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Agroecologia. Impacto ambiental de las actividades agrarias: estudio, evaluacion y correccion.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Agro-ecology. Environmental impacts of agriculture: assessment, evaluation and restoration.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Los conocimientos sobre los aspectos ambientales de las actividades agrarias se han convertido en una informacién muy
necesaria para los Ingenieros agricolas, cualquiera que sea la dedicacion a la que se orienten. El respeto y cuidado del
medio ambiente se ha convertido en una exigencia de la sociedad y, con ello, en un requisito demandado por un creciente
namero de mercados.

2.2. Recomendaciones:

Es recomendable tener nociones de las asignaturas de Fitotecnia asi como de Edafologia y Climatologia.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Son objetivos de la asignatura el analisis de los principales impactos que las actividades agricolas producen sobre el
agroecosistema, incluyendo los suelos, las aguas y la biodiversidad, y, por otro lado, el conocimiento de las herramientas
técnicas para la evaluacién, prevencion y correccién de tales impactos. Asi, en el primer Bloque de la asignatura,
denominado "Ciencia del Medio Ambiente", se hace una introduccion a la Agroecologia como ciencia que estudia las
relaciones entre los agrobiontes y su entorno, y se abordan los efectos de las practicas agricolas sobre el agroecosistema.
En este contexto se busca la toma de conciencia sobre los problemas ambientales generados por las actividades humanas y
la necesidad de prevenir, corregir y mitigar sus efectos. En el segundo bloque, "Tecnologia del Medio Ambiente" se presenta
la Evaluacion de Impacto Ambiental como la herramienta basica para la proteccion ambiental y se intenta que el alumno
profundice en el conocimiento de esta disciplina, especialmente en lo referente a la valoracion de las implicaciones
ambientales de los proyectos agronémicos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO05: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologia. Estudio de impacto ambiental:
evaluacion y correccion

» CO09: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de toma de decisiones mediante el uso de los
recursos disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares

» C10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de transferencia de tecnologia, entender, interpretar,
comunicar y adoptar los avances en el campo agrario

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

» GO03: Capacidad de organizacion y planificacién

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

* G16: Sensibilidad por temas medioambientales

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Teoria: La teoria se imparte en dos sesiones semanales de hasta 1,5 horas cada una. Estas sesiones se dedicaran a
exposiciones académicas en las que se impartirdn los conceptos fundamentales de la asignatura, generalmente con la
ayuda de presentaciones informatizadas. No obstante, en algunas sesiones podra dedicarse un 25% del tiempo disponible a
la realizacién de actividades que permitan la fijacion de conceptos o faciliten su comprension. Estas actividades consistiran
en ejercicios (con o sin trabajo personal previo del alumno), lectura y comentario de articulos cientificos o técnicos, etc.
Aquellos temas que lo precisen se veran complementados con sesiones académicas de resolucion de problemas. Dentro de
estas sesiones podra emplearse, a criterio del profesor, una hora en la realizacién de pruebas parciales evaluables, un
méaximo de dos. Practicas: Las préacticas se llevaran a cabo en aula, laboratorio, parcela experimental o en el entorno del
Campus y consistiran en la ejemplificacion de métodos de Ecologia y el planteamiento de supuestos relativos a las distintas
etapas del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental. También se resolveran problemas de estimacion de riesgos
de erosién hidrica y otros riesgos ambientales, utilizando un sistema de informacién geogréfica. Practicas de campo: Se
visitara una instalaciéon de depuracion de aguas residuales o explotaciones agricolas que tengan implantado un sistema de
gestién ambiental y actuaciones de correccién de impactos ambientales diversos.



6. Temario desarrollado:

1.- PROGRAMA DE TEORIA.

Parte 1. Ciencia del Medio Ambiente

TEMA 1. INTRODUCCION A LA AGROECOLOGIA.

1.1 Efectos de la intensificacion de la agricultura sobre la biodiversidad de los agro-ecosistemas. "Nuevas" funciones de la
agricultura: valores naturales, paisajisticos y culturales.

1.2 Concepto y objetivo de la Agroecologia. Poblaciones, comunidades, ecosistemas, paisajes, biomas.

1.3 Factores ecologicos: condiciones y recursos. Nicho ecoldgico fundamental y posibilitado. Las estrategias ecoldgicas de
las plantas segun Grime. Concepto de perturbacion.

TEMA 2. LA BIODIVERSIDAD DE LOS AGRO-ECOSISTEMAS Y SUS COMPONENTES.

2.1 Concepto de comunidad. La sucesion y sus mecanismos.

2.2 Concepto, medida y muestreo de la diversidad biolégica. Riqueza en especies. Curva especies-area. Medidas de
abundancia. Indices de diversidad y equitatividad. Curvas diversidad-dominancia.

2.3 Determinantes de la diversidad en una comunidad vegetal: reservorio de especies, filtros ambientales y agronémicos.
Influencia de la productividad y del régimen de perturbaciones

2.4 Motivaciones para incrementar la biodiversidad en los agro-ecosistemas: conservacion de especies, resiliencia, control
biolégico.

2.5 Los componentes de la diversidad funcional: productivo, de servicios y perjudicial.

2.6. Indicadores de biodiversidad en los agro-ecosistemas.

2.7. Las cadenas y redes troficas en los agro-ecosistemas.

TEMA 3. LOS MARGENES DE LAS PARCELAS DE CULTIVO: FUNCIONES E INTERACCIONES CON LA
AGRICULTURA

3.1 Estructura y componentes de los margenes de parcelas. Funciones agronémicas, ambientales, de conservacion y
recreativas.

3.2 Impacto de las practicas agronémicas en los margenes

3.3 Impacto de los margenes en las parcelas

3.4 Fragmentacion y pérdida de habitat. Papel de los mérgenes como corredores biologicos

TEMA 4. EL COMPONENTE DE SERVICIOS AGROSISTEMICOS DE LA DIVERSIDAD FUNCIONAL.

3.1 Polinizadores, depredadores de plagas y de semillas de malas hierbas, herbivoros, parasitoides, descomponedores.
3.2 Simbiosis: micorrizas y endéfitos fungicos.

TEMA 5. EL PAPEL DE LAS MALAS HIERBAS EN EL SUSTENTO DE LA BIODIVERSIDAD DE LOS CULTIVOS

5.1 Efectos recientes de la intensificacion agricola sobre las comunidades de malas hierbas

5.2 Interacciones de las malas hierbas con otros grupos de organismos: insectos y aves. Las zonas de especial proteccion
para las aves en Andalucia

5.3 Manejo integrado de malas hierbas. Ponderacion de las malas hierbas por su efecto competitivo con el cultivo y por su
contribucion a la biodiversidad del agroecosistema.

TEMA 6. LOS CICLOS DE LOS NUTRIENTES EN LOS AGRO-ECOSISTEMAS

6.1 Productividad primaria neta. Productividad secundaria. Ciclos biogeoquimicos y compartimentos

6.2 Balance de nutrientes: entradas y salidas de nutrientes de las parcelas cultivadas. El reciclado de nutrientes en
ecosistemas primarios. Control de la economia del nitrégeno en los agroecosistemas.

6.3 Ciclo del fésforo. Eutrofizacion. Ciclo del nitrégeno. Lluvia acida. Ciclo del azufre. Ciclo del carbono.

TEMA 7. COMPETENCIA

7.1 Competencia intraespecifica: mortalidad, crecimiento y fecundidad dependientes de la densidad.

7.2 Ley de la Produccién Final Constante. Ley del Reciproco de la Produccion.

7.3 Modelos de crecimiento de las poblaciones exponencial y sigmoidal. Modelos en estaciones discretas y diferenciales.
7.4 Competencia interespecifica. El modelo de Lotka-Volterra.

7.5 Principio de exclusion de Gause y causas de la coexistencia de especies

Parte 2. Tecnologia del Medio Ambiente

TEMA 8. INTRODUCCION A LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

5.1. Concepto de Impacto Ambiental, Evaluacion de Impacto ambiental y Estudio de Impacto Ambiental.

5.2. Marco legal. Proyectos sometidos a Evaluacion de Impacto Ambiental.

5.3. Esquema metodolégico del Estudio de Impacto Ambiental.

TEMA 9. ESTUDIO DEL PROYECTO.

6.1. Descripcion del proyecto.

6.2. Identificacion de acciones que pueden causar impacto.

6.3. Planteamiento de alternativas y de medidas correctoras.

TEMA 10. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES ECOLOGICAS.

7.1. Conceptos generales.

7.2. Principales factores ambientales. Medio abiético. Medio biético. Medio perceptual.

Medio socioecondmico.

7.3. Interacciones ecoldgicas.

7.4. Valoracion del inventario.

TEMA 11. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS.

8.1. Métodos de identificacion de impactos: listas de revision, matrices de identificacion accién/factor,

métodos graficos.

8.2. Caracterizacion de impactos: método de Leopold, métodos de V. Conesa y D. Gomez Orea.

TEMA 12. VALORACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS Y ASPECTOS RELATIVOS A LA FINALIZACION DEL EslA.
9.1. Introduccién a la valoracién ambiental y la decisiéon multicriterio.

9.2. Método de valoracion de impactos de Gémez Orea.

9.3. Sistema de evaluacion ambiental (Método Batelle).

9.4. Medidas correctoras de impactos.

9.5. Vigilancia ambiental.



9.6. Documento de sintesis.

TEMA 13. IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA

10.1. principales impactos ambientales

10.2. Normativa aplicable

10.3. la problematica del agua en la industria conservera.

TEMA 14. RESIDUOS AGRICOLAS Y GANADEROS.

11.1. Principales impactos ocasionados por la actividad agricola.

11.2. Impactos ambientales asociados al sector ganadero.

11.3. Correccion del impacto ambiental agricola y ganadero

TEMA 15. LA CONTAMINACION DEL AGUA.

12.1. Concepto. Efectos. Aguas residuales urbanas. Vertidos industriales. Agricultura.

12.2. Principales caracteristicas de los contaminantes. Contaminantes fisicos, quimicos y biol6gicos
(concepto, efectos y medida).

12.3. Tratamiento de aguas residuales: Capacidad de autodepuracion de una corriente; pretratamiento;
tecnologias de bajo coste; tratamiento primario; tratamiento secundario; tratamiento y evacuacion de lodos;
tratamiento terciario.

2.- PROGRAMA DE PRACTICAS

2.1. Ciencia del Medio Ambiente

- Muestreo y evaluacioén de la diversidad de dicotiledoneas en un pastizal terofitico.

- Diversidad y eficiencia de los polinizadores.

- Depredacion de semillas de malas hierbas por hormigas.

2.2 Tecnologia del Medio Ambiente

- Conceptos basicos, legislacion aplicable de caracter Nacional e Internacional.

- Cuestionario practico Ley Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Marco legal.

- Cuestionario practico. Ejemplo de Declaracion de impacto Ambiental.

- Documentacion complementaria sobre niveles de planificacion que dan lugar a la creacion de los proyectos.
-Esquema general del Procedimiento de Evaluacion de impacto ambiental.

- Ejemplo de valoracion preliminar de alternativas.

-Uso pagina web de aplicacion practica.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



De acuedo con lo establecido en la Memoria de Verificacion del Titulo, se establecen los siguientes criterios de evaluacion y
poderaciones:

Criterio 1. Examen de teoria/problemas: 65% de la nota final.

Criterio 2. Defensa de practicas: 20% de la nota final.

Criterio 3. Defensa de trabajos e informes escritos: 10% de la nota final

Criterio 4. Seguimiento individual del estudiante: 5% de la nota final

La teoria y las practicas deben superarse por separado (al menos 5 puntos sobre 10 en cada caso). La evaluacion de la
teoria (criterio 1) se basara en la realizacion de un examen. El examen constara de dos partes, correspondientes a los dos
bloques tematicos de la asignatura. Cada parte se pondera de acuerdo con su extension en créditos de teoria: 40% (Ciencia
del Medio Ambiente) y 60% (Tecnologia del Medio Ambiente). El examen se calificari4 sobre 10 puntos. Practicas (criterios 2
y 3): La asistencia a las practicas es obligatoria. Se requiere la presentacion de los correspondientes informes de practicas
(criterio 2). Para las practicas de Tecnologia del Medio Ambiente se requiere la presentacion y exposicion de un trabajo
practico (criterio 3). El alumno debera preparar de forma individual un tema relacionado con los contenidos de la asignatura,
para su exposicion en clase en un maximo de 15 minutos, con posterior coloquio. Se le valoraran tanto los contenidos como
la presentacién publica. A lo largo del curso se realizara un seguimiento individual del estudiante basado en preguntas
formuladas durante las sesiones de teoria y practicas (criterio 4). Nota final de la asignatura: La nota final de la asignatura
sera la media ponderada de las notas obtenidas en las cuatro partes.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temas1ly8
#2 3 0 0 0 0 Temas2y9
#3 3 0 0 0 0 Temas 2 (cont.) y 9 (cont.)
#4 3 0 0 2.75 0 Temas 3y 10
#5 3 0 0 2.75 0 Temas 4y 10 (cont.)
#6 3 0 0 2.75 0 Temas 5y 11
#7 3 0 0 2.75 0 Temas 6y 11 (cont.)
#8 3 0 0 2.75 0 Temas 7y 12
#9 3 0 0 2.75 0 Tema 12 (cont.)
#10 3 0 0 0 0 Tema 13
#11 2.8 0 0 2.85 0 examen trabajo practico Tema 14
#12 0 0 0 2.85 0 Tema 15
#13 0 0 0 0 0
#14 0 0 0 0 0
#15 0 0 0 0 5
32.8 0 0 22.2 5




