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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):
Clasificacion, propiedades fisicas y quimicas y obtencion de biopolimeros. Aplicaciones, aspectos econémicos de su
produccion, impacto ambiental y biodegradabilidad. Formulacion de sistemas coloidales. Ingenieria de productos coloidales.
Estabilidad y reologia de dispersiones.
1.2. Breve descripcion (en inglés):
Classification, physical and chemical properties and obtaining of biopolymers. Applications, economic aspects of production,

environmental impact and biodegradability. Formulation of colloidal systems. Engineering of colloidal products. Stability and
rheology of dispersions.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La presente asignatura corresponde al médulo de intensificacion en Disefio del Producto Microestructurado, en el cual se
pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre la microestructura, estabilidad y reologia de sistemas coloidales. Para
ello, se aplicaran conceptos de Ingenieria Quimica, Quimica Fisica e Ingenieria del Producto para dar a conocer al alumno
conceptos fundamentales y practicos de sistemas complejos de tipo coloidal y de biopolimeros especialmente interesantes
anivel industrial.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda haber cursado las asignaturas obligatorias del Master en Ingenieria Quimica, asi como Reologia.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

-Adquirir habilidades en la formulacion, procesado y caracterizacion de sistemas coloidales con especial interés en las
aplicaciones en la industria agroquimica y farmacéutica.

-Conocer las claves cientificas y herramientas de control y seguimiento de la estabilidad fisica de las dispersiones coloidales,
asi como de sus propiedades reolégicas en distintas condiciones de flujo.

- Dar a conocer al alumno los biopolimeros en Naturaleza, métodos de extraccion y funcionalidad de las mismas y
principales aplicaciones en las Industrias Alimentaria, Quimica y Farmacéutica

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» CEGOP3: Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia
y los derechos de propiedad y patentes

» CEGOP4: Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenémenos de indole
econdmico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad

» CEGOPS: Dirigir y realizar la verificacion, el control de las instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
auditorias, verificaciones, ensayos e informes

» CEPP1: Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante
estudio, experiencia y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a
problemas tedricos

» CEPP2: Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la organizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos
y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares,
electroquimicas y bioquimicas

« CEPP3: Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y
aplicaciones informéticas adecuadas, para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos y sistemas

» CEPP4: Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos o que tengan
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién incluidos los mas innovadores,
seleccionando el més apropiado y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

« CEPPS5: Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica

» CEPPG6: Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industriales, con capacidad de evaluacion de sus impactos y sus riesgos

« CEGOP2: Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos aplicando criterios de seguridad
industrial, gestion de la calidad, prevencién de riesgos laborales, sostenibilidad y gestion medioambiental

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

* CBTY: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

» CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

* CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

» CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

» CGO01: Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver
problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su
composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados
entre los que se encuentran el farmacedutico, biotecnolégico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

« CGO02: Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el ambito de
la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y
eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente

« CGO03: Dirigir y gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos
en el ambito de la ingenieria quimica y los sectores industriales relacionados

» CGO04: Realizar la investigaciéon apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en
entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovaciones y transferencia de tecnologia

» CGO5: Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informética apropiada, como base cientifica
y tecnolégica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de otros ya
desarrollados

» CGO06: Tener capacidad de andlisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios
utilizando criterios de seguridad, viabilidad econdmica, calidad y gestion medioambiental

» CGO7: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de
informacién incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio
profesional

» CGO08: Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en
contextos nacionales e internacionales

» CGO09: Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un
modo claro y sin ambigtiedades

» CG10: Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes,
con iniciativa y espiritu emprendedor

» CG11: Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la
ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion

» CT1: Capacidad de comunicar, de manera oral y escrita, conocimiento y conclusiones, de forma eficaz, ante publico
especializado y no especializado

» CT2: Capacidad para leer documentos, escribir textos y comunicarse de manera oral en lengua inglesa

» CT4: Capacidad para el aprendizaje autbnomo y toma de decisiones



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones académicas de teoria: Sesiones para el todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los contenidos
tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.

- Sesiones académicas de problemas: Sesiones para el todo el grupo de alumnos en las que el profesor resolvera ejercicios
y problemas sobre los contenidos tedricos trabajados en cada tema.

- Sesiones practicas en laboratorio: Sesiones para el todo el grupo de alumnos en las que se realizaran practicas de
laboratorio relacionadas con los contenidos tedricos de la asignatura.

- Resolucion y entrega de problemas/practicas/trabajos: Sesiones para todo o parte del grupo de alumnos en las que se
realizaran diferentes actividades en presencia del profesor

-Tutorias individuales: Sesiones individuales en las que el profesor, a requerimiento de un alumno concreto, atendera sus
dificultades personales en cualquier aspecto relacionado con la materia y le orientara en la metodologia de estudio.



6. Temario desarrollado:

1. Diversidad y funciones de los biopolimeros en la Naturaleza

2. Aplicaciones, aspectos econdémicos de su produccion, impacto ambiental y biodegradabilidad

3. Caracterizacion, métodos de extraccion y funcionalidad de los biopolimeros mas importantes para las Industrias
Alimentaria y Farmacéutica.

4. Introduccidn a la Tecnologia de Coloides.

5. Estabilidad de sistemas coloidales

6. Formulacién y Procesado de sistemas coloidales.

7. Reologia de sistemas coloidales
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2. Barnes, H.A. A Handbook of Elementary Rheology. Institute of Non-Newtonian Fluid Mechanics. Univ. Wales. 2000
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5. Nishinari, K. Physical Chemistry and Industrial Application of Gellan Gum. Springer-Verlag 1999

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Se realizara:

a) Una evaluacion continua de los alumnos, valorandose su interés y participacion. Corresponderia al 10% de la nota global.
b) Redaccion y presentacion publica de trabajos individuales y/o en equipo relacionados con los contenidos del curso.
Corresponderia al 30% de la nota final de la asignatura.

c) Defensa y examen de practicas de laboratorio: se realizara una entrevista al alumno sobre aspectos relacionados con las
practicas realizadas en el laboratorio. Supondra el 10% de la nota final.

d) Examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas desarrolladas durante el curso, resultando el 50% de la nota global.



Contenido desamollado

#1 0 0 0
#2 0 0 0
#3 0 0 0
#4 0 0 0
#5 0 0 0
#6 0 0 0
#7 0 0 0
#8 3 0 0 TEMA 1
#9 3 0 0 TEMA 2-3
#10 3 2 0 TEMA 4
#11 3 2 0 TEMA 4-5
#12 3 2 5 TEMA 6-7
#13 2 2 5 Presentacion de trabajos
#14 2 2 0 Examen tedrico
#15 1 0 0 Examen de précticas

20 10 10




