ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA E Ts_l‘

GUIA DOCENTE

CURSO 2020/2021

Master Oficial en Ingenieria Industrial

DATOS DE LA ASIGNATURA

Tecnologia Eléctrica

Electrical Technology

1140306 Obligatorio

Totales Presenciales No presenciales

Trabajo estimado: 125 50 75

Grupos reducidos

Grupos grandes Aula estandar Laboratorio Préacticas de campo Aula de informatica
3.75 0.45 0 0 0.8
Ingenieria Eléctrica y Térmica, de Disefio y Proyectos Ingenieria Eléctrica
1° - Primero Segundo cuatrimestre

DATOS DE LOS PROFESORES

*Salmerén Revuelta, patricio@uhu.es 959217577 ETP331
Patricio

*Profesor coordinador de la asignatura

Consultar los horarios de la asignatura



http://www.uhu.es/etsi/informacion-academica/informacion-comun-todos-los-titulos/horarios-2/

1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Sistemas de generacion, transporte, y distribucién de energia eléctrica y sus operaciones. Componentes del sistema
eléctrico de potencia. Analisis de faltas.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Systems of generation, transmission, and distribution of electric power and its operations. Components of power system.
Analysis of faults.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura recoge contenidos especificos sobre la modelizacién y el comportamiento de las maquinas eléctricas, lineas
eléctricas y otros componentes en grandes sistemas interconectados, tanto en régimen permanente como en situaciones de
falta. Por ello, la materia representa una aplicacién practica de los contenidos adquiridos por los alumnos en estudios
previos. Por otra parte, el ambito de la tecnologia eléctrica se configura como uno de los de mayor impacto profesional, a
tenor de la especial importancia que el sector energético ha adquirido en la actualidad.

2.2. Recomendaciones:

Seria recomendable para el mejor seguimiento de la asignatura que el alumno haya superado la asignatura de Instalaciones
y maquinas eléctricas. En cualquier caso, es importante tener conocimientos previos de analisis de circuitos monofasicos y
trifasicos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Analizar, relacionar, calcular y aplicar conocimientos sobre los siguientes topicos:
- Estructura y analisis de los sistemas eléctricos de potencia

- Modelo y operacién de las maquinas sincronas.

- Modelo del transformador y resolucion de problemas en valores p.u.

- Modelizacion y funcionamiento de la linea de transmision

- Faltas en sistemas de energia eléctrica

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CETIO1: Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

» CGO01: Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: Métodos matematicos, analiticos
y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ngenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica,
mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, en Ingenieria Industrial fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

» CGO02: Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

» CT2: Capacidad para leer documentos, escribir textos y comunicarse de manera oral en lengua inglesa

» CT4: Capacidad para el aprendizaje autbnomo y toma de decisiones

» CT7: Motivacion por la calidad y a la mejora contindia

» CT9: Capacidad de analisis y de sintesis



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

El desarrollo completo del curso se realizara segun los siguientes puntos:

- Exposicion del contenido teérico de cada uno de los temas.

- Propuesta y realizacion de cuestiones relativas a los contenidos expuestos.

- Practicas de simulacién por ordenador.

- Discusién sobre actividades académicas propuestas .

El curso combinaré la parte de fundamentos tedéricos y la parte practica de simulacidn en paralelo, segiin una distribucién
temporal légica. Se utilizard como software de simulacién un programa especifico de analisis de sistemas eléctricos de
potencia.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. La red con transformadores.

1. Introduccién

2. Sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica
3. Modelo del transformador de potencia

4. El sistema por unidad

5. Transformadores en la red de potencia

6. Andlisis de faltas

Tema 2. La red eléctrica y la maquina sincrona.

1. Introduccién

2. Modelo de la maquina sincrona

3. Operacion de la maquina

4. La maquina sincrona conectada a un nudo de potencia infinita
5. Funcionamiento en paralelo de generadores sincronos
6. Operacion de los sistemas eléctricos de potencia
Tema 3. Pardmetros de la linea de transmision.

1. Introduccién

2. Parametro inductancia

3. Parametro capacidad

4. Resistencia

5. Conductancia de aislamiento y efecto corona

Tema 4. La red de parametros distribuidos.

1. Introduccién

2. Modelo de la linea

3. La linea de transmision como red bipuerta

4. Linea sin pérdidas

5. La linea como elemento de circuito

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

F. Mora, MAQUINAS ELECTRICAS, McGraw Hill, 2008.

S. Chapman, MAQUINAS ELECTRICAS, McGraw Hill, 2012.

F. Barrero, SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA, Thomson, 2004.

J. D. Glover, M. S. Sarma, SISTEMAS DE POTENCIA. Thomson, 2004.
I. Zamora, SIMULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS, Pearson, 2005.

7.2. Bibliografia complementaria:

S. H. Saadat, POWER SYSTEM ANALYSIS, PSA Publishing, 2011.
J. D. Glover, M. S. Sarma, T. J. Overbye, POWER SYSTEM: ANALYSIS AND DESIGN, Cengage Learning, 2012.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de Practicas

Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Convocatoria ordinaria I:

La evaluacion de la asignatura serd un proceso de evaluacion continua a través de las siguientes actividades: realizacion de
practicas en grupos reducidos (10%), examen de practicas (10%), cuestionario de respuestas mltiples (10%), y superacion
de un examen tedrico-practico (70%).

Las sesiones en grupos reducidos estaran especialmente dedicadas a potenciar la realizacion de actividades practicas. Ahi
se fomentara la participacién en clase del alumno a través de las distintas acciones propuestas. A partir de este tipo de
actividades se evaluaran las capacidades CETI01, CB7, CGO01, CG02, CT2, CT4, CT7,y CT9, segun el siguiente peso:
defensa de practicas (asistencia, realizacion, y entrega de memoria) 10%. Por otro lado, el examen de practicas consistira
en la realizacién auténoma de la simulacion de un sistema eléctrico de potencia indicado por el profesor, y la confeccion de
la correspondiente memoria. El alumno dispondra de un tiempo méaximo de 2 horas. Para ser evaluado es obligatorio una
asistencia de al menos el 80% de las sesiones de practicas. Ademas, se llevara a cabo un seguimiento individualizado del
aprendizaje del alumno a través de la realizacién de una serie de cuestionarios a lo largo del cuatrimestre. El procedimiento
requerira responder a distintas preguntas tedrico-practicas sobre el contenido de la asignatura, (10%); ésto permitira evaluar
las competencias CETIO1, CB7, CGO01, CG02, CT2, CT4, CT7,y CT9.

El examen final escrito evaluara las competencias CETIO1, CB7, CG01, CG02, CT2, CT4, CT7,y CT9, con un peso en la
evaluacion total de la asignatura del 70%. El examen constara de cuestiones y problemas relativos a los contenidos
impartidos en las clases de aula (teoria y problemas). La prueba consistira en la realizacion de tres bloques tedrico-practicos
formados por distintos apartados correspondientes a los distintos temas de la asignatura. Se entregara a cada alumno su
examen donde aparecerd la puntuacion correspondiente de cada bloque. Para la realizacién del mismo, el alumno podra
disponer de calculadora; la duracién maxima sera de tres horas. Es necesario alcanzar al menos un 30% del peso total de
este examen tedrico-practico para superar la asignatura.

Los alumnos que tengan una calificacion de 10 sobresaliente podran optar a Matricula de Honor mediante una prueba Unica
final especifica.

Aquellos alumnos que soliciten evaluacién Unica final realizardn un examen escrito sobre los contenidos tedéricos-practicos
segun la misma estructura que en la convocatoria ordinaria | con un peso del 100% sobre la calificacion final.

Convocatoria ordinaria Il, 1, y convocatoria extraordinaria:

Evaluacién Unica final sobre los contenidos teéricos-practicos segun la misma estructura que en la convocatoria ordinaria |
con un peso del 100% sobre la calificacion final. Aquellos alumnos que acrediten tener superadas las practicas podran
conservar la nota obtenida en las mismas; en ese caso el examen tendra un peso del 80%.

Los alumnos procedentes del grado en ingenieria eléctrica/energética, ingenieria en tecnologias industriales con mencién
eléctrica, 0 una ingenieria técnica industrial de la especialidad eléctrica, podran ser evaluados mediante un trabajo que
suponga para ellos un avance de los contenidos cursados en el grado o la ingenieria técnica correspondiente.



Contenido desamollado

#1 2.5 0 0 0 0 Temal
#2 2.5 0 0 0 0 Tema 1l
#3 2.5 0 0 0 0 Temal
#4 25 0 0 0 0 Tema 1
#5 25 0 0 0 0 Tema 2
#6 2.5 0 0 0 0 Tema 2
#7 2.5 0 0 0 0 Tema 2
#8 2.5 0 0 0 0 Tema 2
#9 2.5 0 0 0 0 Tema 3
#10 25 15 0 0 0 Cuestionario Tema 3
#11 25 0 0 0 0 Tema 3
#12 2.5 0.5 4 0 0 Defensa de practicas | Tema 4
#13 2.5 0.5 4 0 0 Defensa de practicas | Tema 4
#14 25 0.5 0 0 0 Examen de practicas Tema 4
#15 25 15 0 0 0 Cuestionario Tema 4
37.5 4.5 8 0 0




