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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Generalidades relativas al ambito de la Ingenieria Quimica, cambio de unidades entre variables y pardmetros usuales en la
Ingenieria Quimica,Ecuacion de conservacion de las Propiedades Fundamentales, Balances de Materia en procesos
guimico-industriales, Balances de energiamecanica y balances entalpicos en los procesos industriales, Fundamentos sobre
el andlisis y disefio de las Operaciones Unitarias de la Ingenieria Quimica y de Reactores Quimicos en los Procesos
Quimico-industriales.

1.2. Breve descripcion (en inglés):
General concepts in Chemical Engineering. Conversion of units for variables and parameters typically used in Chemical

Engineering. Conservation equations of fundamental properties. Mass and energy balances in chemical processes.
Fundamentals of the analysis and design of unit operations and chemical reactors of industrial chemical processes.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Asignatura obligatoria de primer curso, primer cuatrimestre, para los alumnos que procedan de los siguientes itinerarios de
acceso:

- Itinerario Mecanico (GIM); Acceso desde las titulaciones de Grado en Ingenieria Mecanica e ITI en Ingenieria Mecéanica
- Itinerario Eléctrico (GIE): Acceso desde las titulaciones de Grado en Ingenieria Eléctrica e ITI en Ingenieria Eléctrica.

- Itinerario Electrénico (GIEI): Acceso desde las Titulaciones de Grado en Ingenieria Electronica Industrial e ITl en
Electrénica Industrial

- Itinerario Energético (GIEn): Acceso desde el Grado en Ingenieria Energética de la UHU.

- Itinerario de Tecnologias Industriales (GITI): Acceso desde el Gado en Tecnologias industriales

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda tener conocimientos previos en quimica, termodinamica y mecéanica de fluidos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Entender y aplicar los fundamentos en que se basan las Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica
- Aplicar Balances de Materia y Energia en procesos quimico-industriales.
- Conocer las bases del disefio de reactores quimicos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CEATEOS: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones
de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio e reactores, y valorizacion y transformacion de materias

primas y recursos energeéticos

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CGO01: Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: Métodos matematicos, analiticos
y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ngenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica,
mecanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, en Ingenieria Industrial fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CGO04: Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos

CGO06: Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnologicos

CT5: Capacidad de razonamiento critico y creatividad

CT9: Capacidad de andlisis y de sintesis



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Con las distintas metodologias docentes se intentara promover el aprendizaje cooperativo y la interaccion
profesor-estudiante ayudando a adquirir, tanto las competencias especificas como las competencias basicas y generales.
Clase Magistral Participativa. Exposicion de los contenidos teéricos de la asignatura. Durante su desarrollo, el profesorado
puede interactuar constantemente con los estudiantes haciendo preguntas, poniendo ejemplos y proponiendo soluciones,
solicitando opiniones, etc., favoreciendo la participacion activa y el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos. Exposicién y realizacion de ejercicios, problemas tipo, casos practicos y
ejercicios de simulacion con software especifico vinculados con los contenidos tedéricos. Planteamiento de problemas
diversos y, en algunos casos, entrega por parte de los estudiantes de los problemas planteados.

Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes. Las metodologias docentes para
desarrollar este tipo de actividad deben incluir un alto grado de interaccion entre el profesorado y el alumnado. Incluyen el
seguimiento individual del estudiante mediante actividades propuestas por el profesorado. Se puede fomentar el aprendizaje
cooperativo promoviendo que sean también los propios estudiantes los que resuelvan las dudas planteadas.
Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacidon de Trabajos. Planteamiento de una situacion (real o simulada)
en la que los estudiantes deben trabajar para proponer una solucién argumentada, resolver una serie de preguntas
concretas o realizar una reflexion global. Estos trabajos pueden realizarse de forma individual o en grupo y podran ser
defendidos mediante presentacién oral y/o escrita.

Evaluaciones y Examenes. Para realizar la evaluacion de los conocimientos se pueden emplear diversas metodologias de
evaluacion: examenes de respuestas a desarrollar, examenes de respuestas cortas, ejercicios de autoevaluacion, etc.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. INTRODUCCION A LAS OPERACIONES BASICAS DE LA INGENIERIA QUIMICA

1.1. Aspectos genéricos relativos a las operaciones béasicas (o de separacion) implicadas en los proceso quimico-industriales.
1.2. Concepto, funcién y equipos especificos de las principales operaciones de separacion de la ingenieria quimica
TEMA 2. BALANCES DE MATERIA Y DE ENERGIA CALORIFICA EN LOS PROCESOS QUIMICO-INDUSTRIALES
2.1. Balances de Materia en régimen estacionario aplicado a Operaciones de Separacion.

2.2. Balances de Materia en régimen estacionario aplicado a Reactores Quimicos y sistemas formados por Operaciones de
Separacion + Reactores.

2.3. Balances Entalpicos en los procesos quimico-industriales

TEMA 3. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

3.1 Flujo interno

3.2 Flujo externo

3.3 Filtracion

3.4 Sedimentacion

TEMA 4. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN LA TRANSMISION DE CALOR

4.1. Introduccién

4.2. Transmision de calor por conduccion

4.3. Transmision de calor por conveccién

4.4. Teoria basica de cambiadores de Calor

4.5 Evaporadores

TEMA 5. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN LA TRANSFERENCIA DE MATERIA

5.1. Introduccién

5.2. Mecanismos de transferencia de materia

5.3. Rectificacién de mezclas binarias

5.4. Extraccioén

TEMA 6. INGENIERIA DE REACTORES QUIMICOS IDEALES

6.1. Introduccién

6.2. Cinética quimica aplicada

6.2. Disefio de reactores quimicos homogéneos
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante
8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:
- Examen de Teoria/Problemas: 85% de la nota final. Se evaluaran las competencias CB7, CG01, CEATEOQ5, CT5

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos: 10% de la nota fina. Se evaluaran las competencias CB10, CG04, CEATEO5, CT9
- Seguimiento Individual del Estudiante: 5% de la nota final. Se evaluaran las competencias CT5, CT9



Contenido desamollado

#1 25 0
#2 2.5 15
#3 25 0
#4 25 15
#5 25 15
#6 25 0
#7 25 15
#8 2.5 15
#9 25 15
#10 25 15
#11 1 0
#12 25 15
#13 2.5 0
#14 2.5 2
#15 1 15
34.5 15.5




