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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Introduccion a los Lenguajes de Programacion
» Concepto e historia de los lenguajes de programacion
» Paradigmas de Programacion
» Compiladores e Intérpretes.
Introduccion a la Programacion Orientada a Objetos
Algoritmos y Tipos de Datos.
» Algoritmos. Tipos de Datos, Operadores y Expresiones.
» Estructuras de Control.
» Tipos Basicos de Datos Estructurados.
» Métodos e interfaces.
Técnicas de Disefio de Programas.
» Disefio Descendente.
» Disefio Modular.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Introduction to Programming Languages
» Definition and history of programming languages
* Programming Paradigms
» Compilers and Interpreters.
Introduction to Object Oriented Programming
Algorithms and Data Types.
» Algorithms. Data Types, Operators and Expressions.
» Control Structures.
» Basic Types of Structured Data.
* Methods and interfaces.
Program Design Techniques.
» Design Descending.
* Modular Design.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

La asignatura de Fundamentos de la Programacion es la primera asignatura en la que el alumno aprecia el papel central que
representa la abstraccion en la tarea de programar, a la vez que conoce un lenguaje de programacion de alto nivel para
codificar los programas, en el paradigma de la programacion orientada a objetos. Es por tanto, imprescindible tanto en
asignaturas especificas de programacién como en aquellas en las que se hace uso de un lenguaje de programacion:

» Estructuras de Datos I.

» Estructuras de Datos IlI.

» Metodologia de la Programacion.

* Ingenieria del Software.

» Sistemas Operativos.

» Programacién Concurrente.

2.2. Recomendaciones:

El alumno debe estudiar la asignatura consultando la bibliografia sugerida por los profesores y asistir con regularidad a las
tutorias que estos ofertan. Debido al marcado caracter practico de la asignatura, se recomienda que el alumnado realice la
mayor parte de los ejercicios propuestos de las relaciones de problemas.
Los alumnos que cursen esta asignatura deberian :

» Saber leer, comprender y expresarse correctamente tanto de forma oral como escrita.

» Tener conocimientos matematicos a nivel de Bachillerato.

» Conocer el idioma inglés tanto a nivel escrito como oral (nivel medio).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):



» Desarrollar una aproximacion disciplinada a la especificacion, implementacion, verificacion y documentacion de
programas.

» Apreciar el papel central que representa la abstraccién en la tarea de programar

» Desarrollar en el alumno la capacidad de resolucion de problemas mediante las técnicas de disefio de algoritmos y
aplicarlo a la codificacién de programas

» Conocer y utilizar adecuadamente estructuras de datos basicas, algoritmos y esquemas de uso general

» Aprender un lenguaje de programacion de alto nivel estructurado, general y extendido que use el paradigma de la
programacion orientado a objetos.

» Proporcionar los fundamentos tedricos y practicos basicos para cursar posteriores estudios en programacion.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

« CBO04: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria

» CBO05: Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informéticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CTa3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del conocimiento.

» CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (Cl2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1. Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

Sesiones de Resolucion de Problemas.

Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

Clase Magistral Participativa.

Desarrollo de Préacticas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoriay de resolucion de problemas

Consisten en clases magistrales donde se impartira la base tedrica de la asignatura y se expondran ejemplos
aclaratorios de la misma al grupo. La sesion tedrica tendra una duracion de 1h, dos veces por semana, sumando un
total de 30h y se iran intercalando con las sesiones de problemas a lo largo del curso, de manera que una vez finalizado
un tema tedrico con sus correspondientes sesiones académicas de teoria, se impartiran sesiones de problemas.

La metodologia usada para impatrtir la teoria y los ejemplos aclaratorios sera la exposicion mediante cafion y/o uso de
pizarra.

Sesiones practicas en laboratorio

Consisten en el disefio e implementacion de programas escritos en C++ utilizando orientacién a objetos desde el primer
mes. Los alumnos dispondran con antelacién de una serie de cuadernillos de practicas con un conjunto de problemas a
resolver, con los que afianzaran los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas y que les serviran de
entrenamiento para afrontar las diferentes pruebas préacticas con garantias de éxito.

El trabajo se realizara de forma individual.

Las sesiones practicas tendran una duracion de 2h cada una, sumando un total de 30h.

Seréd obligatorio asistir como minimo al 80% de las sesiones practicas de laboratorio, para aquellos alumnos
con evaluacion continua.



6. Temario desarrollado:

TEORIA:

Bloque | - Introduccion a los Lenguajes de Programacion.

TEMA 1. LENGUAJES DE PROGRAMACION

1.1. Concepto e historia de los lenguajes de programacion.

1.2. Paradigmas de Programacion.

1.3. Clasificacion. Lenguaje de bajo, medio y alto nivel.

1.4. Traductores: Compiladores e Intérpretes. Proceso de generacion de codigo ejecutable. Compilaciéon y Enlazado.
1.5. Programacion Orientada a Objetos.

Bloque Il - Algoritmos y Tipos de Datos.

TEMA 2. ALGORITMOS. Tipos de Datos, Operadores y Expresiones

2.1. Concepto de algoritmo. Estructura general.

2.2. Palabras clave, Identificadores, constantes y comentarios. Variables y objetos.
2.3. Tipos de datos y Clases. Clasificacion.

2.4. Operaciones basicas de entrada-salida.

2.5. Operadores de asignacion, aritméticos, relacionales y ldgicos.

2.6. Expresiones y orden de precedencia.

2.7. Funciones genéricas y métodos.

TEMA 3. ESTRUCTURAS DE CONTROL

3.1. Sentencias y Bloques de sentencias.
3.2. Sentencias Secuenciales.

3.2. Sentencias Condicionales.

3.3. Sentencias lterativas.

3.4. Macros de Sentencias.

TEMA 4. TIPOS DE DATOS ESTRUCTURADOS

4.1. Registros. Registros jerarquizados.
4.2. Tablas. Tablas de registros.

4.3. Esquemas de recorrido y busqueda.
4.4. Cadenas.

4.5. Objetos y clases.

Bloque Ill - Técnicas de disefio de programas.

TEMA 5. DISENO DESCENDENTE

5.1. Introduccién al disefio descendente y modular.

5.2. Programacion Estructurada.

5.3. Variables globales y locales.

5.4. Variables miembro privadas y publicas.

5.5. Parametros por valor y por referencia.

5.6. Constructores y destructores.

5.7. Paso de estructuras de datos a funciones y métodos.
5.8. Sobrecarga de funciones y métodos.

LABORATORIO:

Bloque Il - Algoritmos y Tipos de Datos.

Practicas 1, 2 y 3. Introduccion a C++, uso de clases. Uso de cadenas y tablas.

Bloque Ill - Técnicas de disefio de programas.

Practica 4. Disefio descendente.



7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica:

METODOLOGIA DE LA PROGRAMACION I: INTRODUCCION AL DISENO ORIENTADO A OBJETOS. A. Marquez,
Lourdes Ortiz, M2 Pilar Polo, Fco. Roche y Ana M2 Roldan. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Huelva.
COMO PROGRAMAR EN C/C++. H.M. Deitel. Edt. PEARSON Prentice Hall.

C++ ESTANDAR. E. Hernandez Orallo. Edt. Paraninfo, Thomson Learning.

PROGRAMACION EN C++ PARA INGENIEROS. F. Xhafa, P. Vazquez, J. Marco, X. Molinero y A. Martin. Edt.
Thomson.

EL LENGUAJE DE PROGRAMACION C++, B. Stroustrup. Ed. PEARSON Addison Wesley.

PROGRAMACION Y DISENO EN C++, J.P. Cohoon, J.W. Davidson. Edt. Mcgraw-Hill

7.2. Bibliografia complementaria:

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON C++. W. Savitch. PEARSON Addison Wesley.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Convocatorial (o de curso)

La evaluacién sera continua, excepto para aquellos alumnos que soliciten acogerse a la evaluacion unica final siguiendo el
procedimiento previsto en la presente guia docente.
Evaluacién continua:

Teoria/Problemas. Consistird en una prueba escrita, el dia fijado por la ETSI en el calendario de examenes para la
asignatura, en la que el alumno debera resolver distintos problemas y/o cuestiones tedricas referentes a los temas de
teoria desarrollados durante el cuatrimestre. Competencias B4 y B5. La puntuacién maxima de este criterio es el 50%
de la nota final en acta.

Practicas (exadmenes practicos en aula de informéatica). A lo largo del cuatrimestre se realizaran 2 pruebas parciales
sobre las practicas de laboratorio. La primera prueba practica, se realizara una vez finalizadas las sesiones de
laboratorio establecidas para trabajar con los cuadernillos de préacticas de los temas 1, 2, 3y 4, y en ella se evaluaran
los conocimientos adquiridos hasta ese momento mediante la resolucion de uno o varios ejercicios de complejidad
similar a los propuestos en los cuadernillos. La segunda prueba practica se llevara a cabo en la Gltima sesién de
laboratorio del cuatrimestre y estara relacionada con los ejercicios trabajados en el cuadernillo de préacticas del tema 5,
consistiendo por tanto en la resolucion de uno o varios ejercicios de una complejidad equivalente a la de los propuestos
en el Ultimo cuadernillo. Competencias B4 y B5. La puntuacién maxima de este criterio es del 50% de la nota final en
acta. La primera prueba tendra una puntuacion maxima de 1.5 puntos y la segunda de 3.5 puntos. Al exigirse una
asistencia minima al 80% de las sesiones practicas, aquellos alumnos que no cumplan con este requisito seran
calificados en esta convocatoria con un No Presentado en practicas.

Evaluacién Unica final:

Teoria/Problemas. Consistira en una prueba escrita, el dia fijado por la ETSI en el calendario de exadmenes para la
asignatura, en la que el alumno debera resolver distintos problemas y/o cuestiones tedricas referentes a los temas de
teoria desarrollados durante el cuatrimestre. Competencias B4 y B5. La puntuaciéon maxima de este criterio es el 50%
de la nota final en acta.

Préacticas. Consistird en un nico examen practico en un aula de informéatica, para resolver uno o varios ejercicios con
los que se pueda evaluar si el alumno ha adquirido los conocimientos relacionados con los 5 temas de la asignatura.
Dicho examen se llevara a cabo, el dia fijado por la ETSI en el calendario de examenes para la asignatura, y con la
suficiente antelacion el profesor coordinador concretara y hara publicas, en la plataforma de ensefianza virtual, la hora
de comienzo de la prueba y las aulas destinadas a la misma. Competencias B4 y B5. La puntuacion maxima de esta
prueba es del 50% de la nota final en acta. El estudiante que haya solicitado evaluacién Unica final, podra ser
evaluado de précticas aun cuando no haya asistido a las mismas durante el cuatrimestre.

Convocatoria ll (o de recuperacion de curso)

Evaluacién continua y evaluacion Unica final:

Teoria/Problemas. Se realizar4 una prueba escrita (el dia fijado por la ETSI en el calendario de exdmenes para la
asignatura) en la que el alumno deberé resolver distintos problemas y/o cuestiones tedricas referentes a la totalidad de
temas desarrollados durante el curso. Competencias B4 y B5. La puntuacion maxima de este criterio es el 50% de la
nota final en acta. La nota obtenida, en su caso en la convocatoria | se guardara para esta convocatoria, siempre que
no se presente al examen en septiembre.

Préacticas (examen practico en aula de informatica). Se realizara un Unico examen practico en un aula de informatica,
para resolver uno o varios ejercicios con los que se pueda evaluar si el alumno ha adquirido los conocimientos



relacionados con la totalidad del temario de la asignatura. Dicho examen se llevara a cabo, el dia fijado por la ETSI en
el calendario de examenes para la asignatura, y con la suficiente antelacion el profesor coordinador concretara y hara
publicas, en la plataforma de ensefianza virtual, la hora de comienzo de la prueba y las aulas destinadas a la misma.
Competencias B4 y B5. La puntuacién maxima de este criterio es del 50% de la nota final en acta. La nota obtenida,
en su caso en la convocatoria | se guardara para esta convocatoria, siempre que no se presente al examen en
septiembre.

Convocatoria lll (o de recuperacion en curso posterior) y Convocatoria Extraordinaria
para Finalizacién de Titulo

Evaluacion unica final:
» Se evaluaréa del total de conocimientos y competencias que figuren en la guia docente del curso anterior, de modo que
se permita obtener el 100% de la calificacion correspondiente de la asignatura.
» La evaluacion Unica final para estas convocatorias, se realizard conforme al sistema de evaluacion, para la
Convocatoria Il, aprobado y recogido en la guia docente del curso académico inmediatemente anterior a aquel en el
gue se efectta dicha realizacion.

Regla para el célculo de la Nota Final en Acta

La siguiente regla sera de aplicacion en las tres convocatorias y se basa en una nota maxima de 5 puntos por cada
criterio de evaluacion:
Nota_Final_Acta = Nota_Teoria/Problemas + Nota_Practicas
Segun el Articulo 24 "Sistema de calificaciones” del Capitulo VI "Calificaciones", del Reglamento de evaluacion para las
titulaciones de grado y master oficial de la universidad de Huelva (aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de
2019), en su Apartado 6 indica: "En el caso de asignaturas cuyas guias docentes contemplen un examen final que suponga
el 50% o mas de la ponderacion de la calificacion final de la asignatura y el estudiante decidiera no realizarlo, figurara en el
acta con la anotacién de "No presentado” ...".
Asi pues:
Convocatoria I:
» Evaluacion continua: Si un alumno no se presenta al examen de teoria, aparecera en acta como No presentado.
» Evaluacion anica final: Si un alumno no se presenta a la prueba teérica o a la practica, aparecera en acta como No
presentado.
Convocatoria Il
« Siunalumno no se presenta a la prueba tedrica o a la practica, aparecera en acta como No presentado. Esto es
asi independientemente del tipo de evaluacion (continua o Unica final).

Requisitos para la concesion de la mencion "Matricula de Honor" para discriminar
situaciones de equidad

Cuando el nimero de alumnos que optan a ser evaluados con Matricula de Honor, supera al nimero de posibilidades, se
discriminara teniendo en cuenta los siguientes requisitos, en el orden indicado:

1. En primer lugar se ordenaran los alumnos en funcion de la nota final en actas.

2. Sicontinda la equidad, se pasara a ordenarlos sélo por la nota de practicas.

3. Sicontinda la equidad se realizara un sorteo.

Procedimiento de solicitud de evaluacion Unica final (para la Convocatoria I)

Seguln se recoge en el Articulo 8 "Evaluacién Unica final" del Reglamento de evaluacion (de 13 de marzo de 2019): "Para
acogerse a la evaluacion uUnica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las
dos semanas siguientes a su matriculacion, si se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara de
acuerdo con el procedimiento previsto en la guia docente de la asignatura... Esto implicara la renuncia expresa a la
evaluacion continua, sin posibilidad de que el estudiante pueda cambiar de sistema... No obstante, por causas
excepcionales sobrevenidas y justificadas ... podra solicitarse la evaluacion Unica final fuera de los citados plazos, bajo el
mismo procedimiento administrativo”.

Asi pues, el alumno que quiera acogerse a la evaluacion Unica final, debera rellenar una solicitud, que estard a su
disposicién en la plataforma de ensefianza virtual, a la cual adjuntard si fuese necesario la documentacién
acreditativa de la situacion que expone. Dicha solicitud, junto con la documentacion (si se precisa) debera ser enviada
por correo electrénico al profesor coordinador de la asignatura. Para enviar dicho correo, el alumno deberd utilizar
obligatoriamente su cuenta de correo electronico de la Universidad de Huelva.



Contenido desamollado

#1 2 2 Presentacion y Tema 1
#2 2 2 Tema 2
#3 2 2 Tema 2
#4 2 2 Tema 3
#5 2 2 Tema 3
#6 2 2 Tema 4
#7 2 2 Tema 4
#8 2 2 Tema 4
#9 2 2 Tema5b
#10 2 2 Prueba Préctica 1 Tema5
#11 2 2 Tema5
#12 2 2 Tema5
#13 2 2 Tema5
#14 2 2 Tema5
#15 2 2 Prueba Préactica 2 Tema5
30 30




