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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Disefio modular y creacion de bibliotecas.

- Herramientas de depuracion, pruebas y validacion.
- Gestion de errores.

- Proyectos informaticos de programacion.

- Orientacién a Objetos.

- Polimorfismo, Herencia, Objetos complejos

- Persistencia de los objetos.

- Patrones para la resolucién de problemas.

- Programacion orientada a aspectos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Modular Design

- Debug tools. Testing and validation
- Exception Management

- Object oriented Concepts

- Object Persistancy

- Introduction to Patterns

- Aspect Oriented Programing

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura obligatoria de 2° de Grado en Ingenieria Informatica (primer cuatrimestre) adscrita al Departamento de
Tecnologias de la Informacion en el Area de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Esta asignatura requiere de los conocimientos adquiridos en las asignaturas de primer curso:
- Fundamentos de Programacion

- Fundamentos de Andlisis de Algoritmos

- Estructuras de Datos |

Finalmente, los conocimientos adquiridos en esta asignatura sirven de base para las asignaturas de segundo y tercer curso:
- Estructuras de Datos I

- Principios y Fundamentos de Ingenieria del Software

- Programacién Concurrente y Distribuida

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda haber cursado las asignaturas de primer curso indicadas en el apartado anterior antes de comenzar esta
asignatura.

Debido al marcado caracter practico de la asignatura, se recomienda que el alumnado realice la mayor parte de los
ejercicios propuestos por el profesor en las sesiones de teoria, asi como probar todo cédigo mostrado en pizarra y/o
trasparencias en dichas sesiones.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):



Al finalizar el curso, el alumnado debe haber adquirido los conocimientos y habilidades necesarias para:

- Desarrollar una aproximacion disciplinada a la especificacion, implementacion, verificacion y documentacién de programas.
- Apreciar el papel central que juega la abstraccion en la tarea de programar.

- Conocer estructuras de datos, algoritmos y esquemas de uso general.

- Proporcionar los fundamentos tedricos y practicos basicos para cursar posteriores estudios en programacion.

- Introducir el paradigma de la programacién orientada a objetos.

- Aprender lenguajes de programacion orientados a objetos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

« CCO05: Conocimiento, administracién y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

» CCO06: Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

« CCO07: Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la
resolucion de un problema

» CCO08: Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente,
eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.

» CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clases teoricas y de problemas en el aula

Las clases de teoria se impartiran combinando clases magistrales y problemas al total de alumnos del grupo de teoria.
Durante estas sesiones el alumno adquirira los conceptos teéricos, apoyados con ejemplos y ejercicios aclaratorios, que le
capacitaran para alcanzar las competencias establecidas en el apartado correspondiente de competencias de esta guia.
Los problemas planteados durante las sesiones de teoria seran resueltos por el profesor y/o por los alumnos de forma
individual o en grupo.

Para el desarrollo de las clases se utilizaran transparencias apoyadas con el uso de la pizarra cuando sea necesario y
ordenador portatil con retroproyector para la compilacion y demostracion de programas.

La asistencia a las sesiones de teoria no es obligatoria, aunque si es recomendable.

Clases de Laboratorio

Las clases practicas se impartiran en el laboratorio utilizando un ordenador personal para cada alumno, del total de grupo de
practicas. En estas sesiones cada alumno de forma individual debera implementar diferentes problemas utilizando Java y/o
C++ como lenguaje de programacion. El objetivo de estas sesiones es enfrentar al alumno con un desarrollo practico que le
permitira adquirir las competencias procedimentales especificas, asi como la mayoria de las competencias transversales.

La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria (se debe tener una asistencia minima del 80% a practicas para
poder ser evaluada).

Exposiciones y Seminarios
Para que los alumnos conozcan aspectos avanzados de lenguajes de programacion OOP se podran impartir seminarios
sobre las alternativas existentes.

La asistencia a dichos seminarios no es obligatoria, aunque si es recomendable.



6. Temario desarrollado:

Tema 0: Introduccion Conceptos Avanzados de Orientacion a Objetos
0.1 Herencia.
0.2 Visibilidad.
0.3 Polimorfismo y otros conceptos.

Tema 1: Herencia y Polimorfismo en C++
1.1 Herencia simple vs multiple. Redefinicién de métodos.
1.2 Jerarquias de clases y visibilidad.
1.3 Polimorfismo y ligadura dindmica: métodos virtuales.
1.4 Tipos de constructores. Destructores polimérficos. Funciones amigas.
1.5 Excepciones OOP.
1.6 Manejo de ficheros OOP.
1.7 Genéricos.

Tema 2: Herencia y Polimorfismo en Java
2.1 Herencia.
2.2 Jerarquias de clases y visibilidad.
2.3 Polimorfismo.
2.4 Tipos de constructores y destructores polimorficos.
2.5 Excepciones OOP.
2.6 Manejo de ficheros OOP.
2.7 Genéricos.

Tema 3: Patrones simples en Java
3.1 Disefio de tipos.
3.2 Contratos, implementacion y reutilizacién.
3.3 Factorias e iterables. Colecciones.

Tema 4: Librerias y herramientas en Java
4.1 Librerias graficas.
4.2 Generacion de documentacion.
4.3 Generacion de archivos Jar.

Seminarios:
Otras Técnicas/Lenguajes/Plataformas orientados a objetos.

7. Bibliografia
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7.2. Bibliografia complementaria:
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Criterios de Evaluacion

En funcién de sus circunstancias personales, los alumnos podran acogerse a la modalidad de Evaluacién Continua (por
defecto) o Evaluacion Unica final.

Los alumnos que quieran acogerse a la modalidad de Evaluacion Unica final deberan presentar (en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con
posterioridad al inicio de la asignatura) una solicitud en el REGISTRO GENERAL de la Universidad, en cualquiera de sus
REGISTROS AUXILIARES o en el REGISTRO TELEMATICO, dirigida a la direccién del departamento y al coordinador de la
asignatura.

Ademas, los alumnos que se presenten a convocatorias especiales (convocatoria ordinaria Ill y/o a la convocatoria
Extraordinaria) seran evaluados mediante la modalidad de Evaluacion Unica final.

Evaluacion Continua

Los principios de evaluacion de la asignatura siguen unos criterios de evaluacidn preferentemente continua, entendiendo
por tal la evaluacion diversificada que se lleva a cabo en distintos momentos del curso académico en curso. Esta evaluacion
diversificada, solo es aplicable a convocatorias ordinarias | y 11, y se realiza mediante los siguientes sistemas de evaluacion y
ponderaciones:

Convocatoria ordinaria I:

ASPECTO.....cceiiiieeieee e (011 (=T o T PP PPRPPTRRI INSEIUMENTO. ....eeeeieiieee e Peso
Conocimientos Tedricos........ Exposicion escrita de conocimientos........ Examen de Teoria ESCrit0.........ccccevveevieeeiiiennn. 60%
............................................... y su aplicacién a distintas situaciones

Conocimientos Practicos....... Capacidad de implementar programas.....Examen de Practicas reducido en C++ y Java....30%
............................................... en C++y Java

Trabajos/Informes escritos....Calidad de los trabajos practicos.............. Entrega y Defensa de Practicas.............ccccvveeennne 10%

Criterios de Evaluacion de las Competencias adquiridas en la asignatura:
» Examen de teoria (CC06, CC07, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)
« Examen de practicas reducido (CC05, CC07, CC08, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)
» Trabajos e Informes escritos (CC05, CC06, CC07, CC08, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)

Convocatoria ordinaria Il:

ASPECTO.....ciiieieeieee e (O] 1] (=1 (o TR P U PP PPRP PRSP INSIUMENTO.....cvviiiiieiee e Peso
Conocimientos Tedricos....... Exposicion escrita de conocimientos........ Examen de Teoria ESCrt0........cccccovceeeiiireniiieene 60%
.............................................. y su aplicacién a distintas situaciones

Conocimientos Practicos......Capacidad de implementar programas.....Examen de Practicas completo en C++ o Java....40%
.............................................. en C++y Java

Criterios de Evaluacion de las Competencias adquiridas en la asignatura:
» Examen de teoria (CC06, CC07, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)
« Examen de practicas completo (CC05, CC06, CC07, CC08, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)

Evaluacion parte Teorica (Peso 60%)

Convocatorias ordinarias |y II:

- El examen Tedrico consistira en una prueba escrita compuesta por problemas practicos y opcionalmente un test y/o
preguntas cortas de teoria.

- En el caso de existir test cada pregunta acertada se puntuara positivamente y cada pregunta errénea negativamente de
forma proporcional al nimero de respuestas, no puntuando las no contestadas.

- El examen podra incluir preguntas y/o problemas sobre los seminarios, actividades de laboratorio y actividades propuestas
por el profesor durante el curso.

- El examen tiene caracter presencial e individual y una duracién de 2 horas.

Evaluacion parte Practica (Peso 40%)

Convocatoria ordinaria I:

- Defensa de Trabajos e Informes (10%)

* El profesor evaluara la calidad de los trabajos practicos, considerando la solucidn de cédigo propuesta y la claridad y
eficiencia de la implementacion desarrollada.

* Los trabajos practicos (2 Actividades Académicamente Dirigidas) se deben entregar en fecha y forma, para poder ser
evaluados.

- Examen de précticas reducido (30%)

* Se realizara dos examenes de modificacion reducido sobre cada uno de los trabajos practicos (uno a mitad de cuatrimestre
y otro al final del cuatrimestre) propuestos a lo largo del curso. Cada examen se realizara de forma presencial e individual en
una sesion de practicas y tendra una duracion de 1.5 horas.



* Aquellos alumnos que no entreguen las practicas no podran realizar el examen de Précticas reducido.
* Tener una asistencia minima del 80% a practicas y presentarse a los 2 examenes de modificacion (examen de Préacticas
reducido).

Convocatoria ordinaria ll:

- Defensa de Trabajos e Informes (0%)

* El valor de estas actividades NO se guardara para esta convocatoria ya que son actividades realizadas durante el periodo
de docencia donde el alumnado tiene que entregar las practicas propuestas.

- Examen de practicas completo (40%)

- Existira un examen final de practicas (examen de Practicas completo consistente en desarrollar un programa de la
complejidad de los realizados en las préacticas propuesta a lo largo del curso) para aquellos alumnos que tengan el examen
de Practicas reducido suspenso (calificacion < 5 sobre 10) o que no lo hayan podido realizar por no entregar en la
convocatoria ordinaria | las practicas propuestas.

- El examen se realizara en ordenador en un aula de informatica a continuacion del examen de la parte tedrica, el mismo dia.
- El examen tiene car4cter presencial e individual y una duracion de 2.5 horas.

Calificacion:

» La nota final se obtiene ponderando la media aritmética de las calificaciones de la parte tedrica (60%) y de la parte
practicas (40%).
* La NOTA FINAL sera:

Convocatoria ordinaria I:
Nota Acta = Examen Teoria x 60% + Examen Practicas x 30% + Defensa Trabajos e Informes x 10%

Convocatoria ordinaria ll:
Nota Acta = Examen Teoria x 60% + Examen Practicas x 40%

Para aplicar la formula anterior es necesario tener aprobado el examen Teérico y Practico (calificaciéon >=5 sobre 10)
En caso contrario el alumno tendra SUSPENSA la asignaturay la nota en ACTAS sera la menor de las siguientes
(4.50, Nota Acta)

Evaluacion Unica final

La evaluacion Unica final consistird, PARA TODAS LAS CONVOCATORIAS, en un solo acto académico que estara
formado por las siguientes pruebas:

« Evaluacion Parte Te6rica.(60%)
- Se evallia mediante un examen Teo6rico-Practico consistente en una prueba escrita compuesta por problemas practicos y
opcionalmente un test y/o preguntas cortas de teoria.
- En el caso de existir test cada pregunta acertada se puntuara positivamente y cada pregunta errénea negativamente de
forma proporcional al numero de respuestas, no puntuando las no contestadas.
- El examen podra incluir preguntas y/o problemas sobre los seminarios, actividades de laboratorio y actividades propuestas
por el profesor durante el curso.
- El examen tiene caracter presencial e individual y una duracién de 2 horas.

» Evaluacion Parte Practica.(40%)
- Se evalla mediante un examen de Practicas completo consistente en desarrollar un programa de la complejidad de los
realizados en las practicas propuesta a lo largo del curso.
- El examen se realizara en ordenador en un aula de informatica a continuacion del examen de la parte tedrica, el mismo dia.
- El examen tiene caracter presencial e individual y una duracion de 2.5 horas.

Criterios de Evaluacién de las Competencias adquiridas en la asignatura:
« Examen de teoria (CC06, CC07, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)
» Examen de préacticas completo (CC05, CC06, CC07, CC08, CB1, CB5, CT2, CT3, CT4)

Calificacion:
» La nota final se obtiene ponderando la media aritmética de las calificaciones del examen tedrico (60%) y del examen

practico (40%).
* La NOTA FINAL sera:

Nota Acta = Examen Teoria x 60% + Examen Practicas x 40%

Para aplicar la formula anterior es necesario tener aprobado el examen Tedrico y Practico (calificacion >=5 sobre 10)
En caso contrario el alumno tendra SUSPENSA la asignatura y la nota en ACTAS sera la menor de las siguientes
(4.50, Nota Acta)



Avisos Importantes:

1. Los alumnos con Evaluacién Continua que tengan un numero de faltas de asistencia no justificada a practicas
superior al 20% o que no entreguen las practicas en el plazo requerido, tendran la calificacion de Suspenso en la
parte practica de la asignatura, teniendo por lo tanto, que presentarse al Examen Final de préacticas de la convocatoria
ordinaria Il.

2. De forma excepcional, aquellos alumnos con Evaluacion Continua que no puedan asistir a las practicas por motivos
laborales y siempre que acrediten debidamente dicha situacién, estaran exentos de venir a practicas pero tendran que
entregar las practicas en el mismo plazo requerido que el resto de estudiantes (la justificacion de su no asistencia a
practicas no le exime de presentarlas en el mismo plazo que el resto de estudiantes). En cualquier caso, los alumnos
acogidos a esta modalidad semipresencial deben realizar el examen de modificacién (2 a lo largo del cuatrimestre) el
mismo dia que el resto de compafieros del grupo de practicas donde estén apuntados.

3. Los estudiantes que no puedan asistir a clase podran solicitar una Evaluacion Unica final en los términos indicados
en el REGLAMENTO DE EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y MASTER OFICIALDE LA
UNIVERSIDAD DE HUELVA. Esto implicara la renuncia expresa a la evaluacion continua, sin posibilidad de que el
estudiante pueda cambiar de sistema.

4. Los alumnos gue se presenten a convocatorias especiales (convocatoria ordinaria Il y/o a la convocatoria
Extraordinaria) seran evaluados mediante la modalidad de Evaluacion Gnica final.

5. Aquellos estudiantes que no puedan asistir al examen por las causas justificadas e indicadas en el REGLAMENTO DE
EVALUACION PARA LAS TITULACIONES DE GRADO Y MASTER OFICIALDE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA,
tendran que solicitar un examen de incidencia.

6. La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior

a 9.0, si asi lo solicitan. En ningun caso el nimero de Matriculas de Honor concedidas sera superior al maximo
establecido para la asignatura en el curso académico en curso. En el caso de haber méas candidatos que posibilidades
de Matriculas de Honor por nimero de estudiantes en la asignatura, y con el objetivo de discriminar situaciones de
equidad en la calificacion final, se seguiran los siguientes criterios:

« 1° Mejor nota en examen de teoria.

« 2°Mejor nota en examen de practica (para los alumnos con evaluacién continua mejor nota media de los dos

examenes reducidos y en caso de empate nota mas alta en alguno de los dos examenes reducidos).

« En caso de seguir el empate no se dard Matricula de Honor a ninguno de los alumnos implicados.

Criterio para guardar las notas para convocatorias posteriores alal:

Defensa de Trabajos e Informes:
» Lanota de la Defensa de Trabajos e Informes NO se guardan para convocatorias ordinarias posteriores a la |, ya que
son actividades realizadas durante el periodo de docencia donde el alumnado tiene que participar activamente.

Examen de Teoria:
» La nota del examen de Teoria se guarda hasta la convocatoria ordinaria Il inclusive, siempre y cuando el alumno tenga
una calificacion >= 5 (sobre 10), no guardandose para convocatorias posteriores (convocatoria ordinaria Il y
convocatoria extraordinaria).

Examen de Préacticas:

» La nota del examen de Practicas se guarda hasta la convocatoria ordinaria Il inclusive, siempre y cuando el alumno
tenga una calificacién >= 5 (sobre 10), no guardandose para convocatorias posteriores (convocatoria ordinaria Ill y
convocatoria extraordinaria).

» En ese caso, la nota considerada obtenida en la convocatoria ordinaria Il vendra dada por la siguiente férmula:

(Examen de Practicas x 30% + Entrega y Defensa de Trabajos e Informes x 10%) / 40% (pondera un 40%)

En cualquier caso, ninguna nota (tedrica, practica y defensa de Trabajos e Informes) de un curso académico se
guarda para cursos académicos posteriores.
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actividades evaluables Contenido desarrollado
#1 2 0 2 0 0 Presentacion. Tema 0
#2 2 0 2 0 0 Tema 1l
#3 2 0 2 0 0 Temal
#4 2 0 2 0 0 Temal
#5 2 0 2 0 0 Temal
#6 2 0 2 0 0 Temal
#7 2 0 2 0 0 Sesion de Problemas Tema 1
#8 2 0 2 0 0 Tema 2
#9 2 0 2 0 0 Entrega AAD C++ Tema 2
#10 2 0 2 0 0 Prueba Laboratorio C++ Tema 2
#11 2 0 2 0 0 Tema 2
#12 2 0 2 0 0 Tema 3
#13 2 0 2 0 0 Sesion de Problemas Tema 3
#14 2 0 2 0 0 Entrega AAD Java Tema 3
#15 2 0 2 0 0 Prueba Laboratorio Java Tema 4
30 0 30 0 0




