ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA E Ts_l‘

GUIA DOCENTE

CURSO 2016/2017

Grado en Ingenieria Agricola

DATOS DE LA ASIGNATURA

Fitotecnia

Crops Production

606110201 Obligatorio

Totales Presenciales No presenciales

Trabajo estimado: 150 60 90

Grupos reducidos

Grupos grandes Aula estandar Laboratorio Préacticas de campo Aula de informatica
3.28 0 2.22 0.5 0
Ciencias Agroforestales Produccion Vegetal
2° - Segundo Primer cuatrimestre

DATOS DE LOS PROFESORES

*Dominguez Moreno, admoreno@uhu.es 87508 saltes-11
Antonio
Flores Gil, Fernando fflores@uhu.es 9592176 21 STPB-22

*Profesor coordinador de la asignatura

Consultar los horarios de la asignatura


http://www.uhu.es/etsi/informacion-academica/informacion-comun-todos-los-titulos/horarios-2/

1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Comprensién de las técnicas bésicas de la Produccion vegetal (fertilizacion, riego, alternativas, etc.)
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Understanding the basics of Crops production (fertilization, irrigation, alternatives, etc..)

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura esta encaminada a que el alumno adquiera una serie de conocimientos sobre la produccion agraria
aplicados al ambito de la ingenieria agricola y de las ciencias del medio natural. Todos estos conocimientos le permitiran
abordar con una buena base el estudio de otras asignaturas ide la titulacion. De acuerdo con esto, se entiende que esta
asignatura debe ser objeto de estudio durante el segundo curso de la titulacién. La asignatura se oferta en el 1° cuatrimestre
del segundo curso, una vez que los alumnos ya han cursado las bases biol4gicas de las plantas y han adquirido
competencias sobre la clasificacion del suelo y el clima. Estas competencias previas, unidas a las adquiridas en otras
materias como quimica, fisica 0 matematicas sientan una buena base para la toma de contacto con la produccién vegetal,
gue es uno de los pilares basicos de la titulacion. Las competencias que adquieran con esta asignatura, serviran de base
para otras asignaturas mas especificas sobre produccién vegetal como fruticultura, cultivos herbaceos, horticultura, etc.

2.2. Recomendaciones:

Puesto que esta materia debe contener conocimientos basicos, se recomienda cursarla en el orden adecuado, segun su
inclusion en el Plan de Estudios.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Entender y aplicar las bases de la agronomia a la solucién de problemas de la produccion agricola con un énfasis especial
en la sustentabilidad de los sistemas agricolas y los problemas ambientales de la agricultura.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO02: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las bases de la produccion vegetal, los sistemas
de produccién, de proteccion y de explotacién

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» G02: Capacidad para tomar de decisiones

» GO03: Capacidad de organizacion y planificacién

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa
» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones académicas de teoria

Las lecciones magistrales adecuadamente impartidas constituyen todavia una herramienta imprescindible para el profesor.
Estas lecciones son concebidas mas como una prestacion orientativa para el alumno que como texto dogmatico que es
preciso memorizar fielmente. En ellas el profesor debe transmitir su propio entusiasmo por la disciplina que imparte,
despertar la imaginacion de los alumnos y fomentar una actitud participativa en las clases. Hay que hacer una labor de
sintesis y exponer soélo lo que sea realmente imprescindible. Hay que tratar de estimular al alumno para que consulte otros
textos, articulos de revision, etc. que el profesor considere adecuados. Tendran una duracion de 3 horas semanales
repartidas en dos sesiones de hora y media que haran un total de 32.80 horas de teoria.

- Sesiones académicas de problemas

Las clases de problemas son un instrumento docente esencial en la asignatura, permiten la profundizacién de ciertos
contenidos impartidos en las clases de teoria y son uno de los medios mas Utiles para fomentar la participacion del alumno y
su motivacién ante la asignatura. Las clases de problemas se realizaran intercaladas con las clases de teoria. Los alumnos
dispondran con la suficiente antelacion de las relaciones de problemas y cuestiones que se irdn resolviendo a medida que se
vayan estudiando los conceptos basicos correspondientes. Esto permitir4 al alumno ir resolviendo las relaciones por su
cuenta antes de que los problemas sean analizados en clase. La resolucion se realizara por ellos mismos, en un ambiente
de discusion con el resto de compafieros. En cada sesion de problemas se recomendara al alumno que entregue resueltos
los problemas que fueron planteados en la sesién anterior.

- Seminarios, exposiciones y debates

Los seminarios a impartir podran tener alguna/s de estas tres modalidades: a) los preparados por los alumnos bajo la
supervision del profesor que podrian estar basados en temas de actualidad siendo los contenidos de estos seminarios
hechos generalmente a peticion de los propios alumnos para tratar con mas detalle algunos temas de esta disciplina que les
resultan particularmente atractivos, b) los que prepara el propio profesor y c) los que corren a cargo de un profesor o
profesional especialmente invitado. Los seminarios tienen la ventaja de ampliar la visién del alumno sobre temas concretos y
rompen con la rutina de las clases habituales.

- Sesiones practicas de laboratorio

Se tratara de realizar practicas experimentales de amplio contenido que reflejen aspectos fundamentales

del curso o que introduzcan al alumno en el aprendizaje de ciertas tecnologias. Por lo tanto, lo que se persigue es, por un
lado, fomentar en el alumno el razonamiento y el conocimiento del método cientifico y, por otro, tratar de situarlo en la
realidad del avance tecnolégico actual.

- Sesiones practicas en las parcelas de cultivo e invernadero.

Aprovechando los recursos disponibles existentes en las parcelas de cultivo e invernadero en cuanto al desarrollo de cultivos
en medios de cultivo sin suelo o en maceta.

- Pruebas evaluables

Se realizara para cada bloque tematico una prueba parcial evaluable que se realizara bien presencialmente o virtualmente
por la plataforma Moodle.



6. Temario desarrollado:

PROGRAMA TEORICO-PRACTICO

PROGRAMA TEORICO

TEMA 1. SISTEMA AGRICOLAS

1.1.- Definicion Sistemas agricolas

1.2.- Caracterizacién de los S A

1.3.- Manejo de los SA

1.4.- Tipos de SA

1.5.- SA en Espafa

1.6.- Desafios Agricultura mundial

1.7.- Resumen

TEMA 2. LA ERA DE LA AGRICULTURA DIGITAL: BIG DATA
2.1. Introduccion

2.2. Beneficios del Big Data a la Agricultura

2.3. Empresas dedicadas al Big Data en Agricultura

TEMA 3. BALANCE DE AGUA

3.1 Caracterizacion del agua en el suelo

3.2 Balance de agua

3.3 Infiltracion

3.4 Evaporacién desde el suelo desnudo

3.5 Percolacion profunda

3.6 Escorrentia superficial

3.7 Calculo de la precipitacién efectiva

3.8 Resumen

TEMA 4. EVAPOTRANSPIRACION Y NECESIDADES HIDRICAS
4.1 Introduccion

4.2 Célculo de la ET de referencia

4.3 Coeficientes de cultivo

4,4 Célculo necesidades hidricas

4.5 Resumen

TEMA 5. PROGRAMACION DE RIEGOS BASADA EN MEDIDAS EN SUELO Y PLANTA
5.1 Clasificacion de los métodos de programacion de riegos

5.2 programacion de riegos basada en medidas del estado hidrico del cultivo
5.3 Medida de la humedad del suelo

5.4 Resumen

TEMA 6. PROGRAMACION DE RIEGOS MEDIANTE EL METODO DEL BALANCE DE AGUA
6.1 Fundamentos del balance de agua

6.2 Informacién necesaria sobre suelo y clima

6.3 Informacion necesaria sobre el cultivo

6.4 Efectos del sistema de riego

6.5 Estrategias de programacién de riegos mediante balance de agua
6.6 Calendario medio de riegos

6.7 Programacion en tiempo real del riego de alta frecuencia
6.8 Resumen

6.9 Ejemplo practico establecimiento calendario de riegos
TEMA 7. SISTEMAS DE RIEGO

7.1 SISTEMA DE RIEGO POR SUPERFICIE

7.1.1 Fundamentos basicos del riego por superficie: Ventajas e inconvenientes
7.1.2 Riego por surcos

7.1.3 Riego por fajas

7.1.4 Riego por tablares

7.1.5 Indices para medir la eficiencia del riego

7.1.6 Distribucion del agua. Tipos de estructuras

7.1.7 Medida del caudal

7.2 RIEGO POR ASPERSION

7.2.1 Introduccion

7.2.2 Conceptos generales: caudal, presion y pérdidas de carga
7.2.3 Fundamentos bésicos del riego por aspersion: Sistemas y componentes
7.2.4 Clasificacion de los sistemas de aspersion

7.2.5 Introduccién al Disefio Agronémico

7.2.6 Introduccion al Disefio Hidraulico

7.2.7 Evaluacion de la uniformidad del riego

7.2.8 Eficiencia de aplicacion 6ptima del sistema de riego

7.3 RIEGO LOCALIZADO

7.3.1 Caracteristicas generales

7.3.2 Riego por goteo. Ventajas e inconvenientes

7.3.3 El bulbo himedo y su manejo en condiciones de salinidad
7.3.4 Componentes de las instalaciones de riego localizado
7.3.5 Elementos de control, medida y proteccidon. Automatismos.
7.3.6 Programacion de riegos. Calculo del tiempo de riego
TEMA 8. LA SIEMBRA

8.1 Introduccion



8.2 Factores que afectan a la emergencia del cultivo

8.3 Decisiones relacionadas con la siembra

8.4 Fecha de siembra

8.5 Cantidad de semilla y densidad de plantacion

8.6 Profundidad de siembra

8.7 Marco de plantacion y método de siembra

8.8 Operaciones adicionales de cultivo

8.9 Transplanta

8.10 Resumen

TEMA 9. LABOREO Y CONSERVACION DE SUELO

9.1 Introduccion

9.2 Objetivos del laboreo

9.3 Influencia del contenido de agua del suelo en los efectos de las labores

9.4 Laboreo Convencional

9.5 Compactacion y suela de labor

9.6 Erosion

9.7 Modernas tendencias de laboreo

9.8 Resumen

TEMA 10. ROTACIONES Y ASOCIACIONES DE CULTIVO

10.1 Definicién de rotacion y alternativa

10.2 Ventajas de la rotacion

10.3 Criterios para la eleccion de los cultivos

10.4 Ejemplo critico de rotacion

10.5 Las asociaciones de cultivos o policultivos

10.6 Ventajas y efectos de la asociacion de cultivos

10.7 Ejemplos précticos de asociaciones de cultivos

TEMA 11. CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

11.1 Introduccion

11.2 Ejemplo Practico

11.3 Indicadores de primer grado

11.4 Indicadores de segundo grado

11.5 Normas principales

11.6 Toxicidad de iones especificos

11.7 Infiltraciéon

11.8 Conclusiones Caso Practico

11.9 Tabla Resumen de interpretacion de Analisis de aguas de riego

TEMA 12. NUTRICION VEGETAL

12.1 Introduccion

12.2 Esencialidad

12.3 Macronutirentes

12.4 Micronutrientes

12.5 Fertilizacion y fertilizantes

TEMA 13. FERTILIZANTES

13.1. Propiedades de los fertilizantes

13.2. Tipos de fertilizantes

13.3. Equipos de fertilizacion

TEMA 14. ESTRATEGIAS GENERALES DE FERTILIZACION

14.1. Introduccion.

14.2. Estrategias generales de fertilizacion

14.3. Casos practicos

TEMA 15. FERTIRRIGACION

15.1. Introduccién

15.2. Programacién de la fertirrigacién

15.3. Disefio de disoluciones fertilizantes

15.4. Equipos e instalaciones de fertirrigacion

TEMA 16. DIAGNOSTICO NUTRICIONAL

16.1. Introduccién

16.2. Diagnostico del suelo y medidas correctoras

16.3. Diagnostico de la planta y medidas correctoras

16.4. Casos practicos

PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICAS 1. SEGUIMIENTO FENOLOGICO DE CULTIVOS

Se realizara el seguimiento de diversos cultivos en invernadero/parcelas de cultivo durante todo el cuatrimestre.
Al final del mismo se entregara informe de seguimiento segun el formato especifico de cada cultivo horticola que se
entregara en las clases practicas.

PRACTICA 2. CARACTERIZACION DE LA UNIFORMIDAD DE UNA INSTALACIION DE RIEGO
Se realizara la caracterizacion de los parametros de uniformidad de una instalacion real de riego. Se analizaran causas y
medidas correctoras.

PRACTICA 3. CASOS PRACTICOS DE PROGRAMACION DEL RIEGO

Se analizaran diversos casos practicos de programacion del riego.

PRACTICA 4. CASOS PRACTICOS DE DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO
Se aplicaran los técnicas de diagndéstico de la calidad de las aguas de riego a diversos casos reales de aguas de riego. Se
disefiaran medidas correctores para las posibles desviaciones.

PRACTICA 5. CASOS PRACTICOS DE DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DE SUELOS AGRICOLAS
Se aplicaran los técnicas de diagndéstico nutricional de suelos y sustratos a diversos casos reales. Se realizaran muestreos y
se disefiaran medidas correctores para las posibles desviaciones.



PRACTICA 6. CASOS PRACTICOS DE DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DE LA CSOLUCION DEL SUELO

Se aplicaran los técnicas de diagndstico nutricional de la solucién del suelo diversos casos reales. Se realizaran muestreos y
se disefiaran medidas correctores para las posibles desviaciones.

PRACTICA 7. CASOS PRACTICOS DE DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DE LA PLANTA

Se aplicaran los técnicas de diagndstico nutricional de diferentes tejidos y érganos vegetales. Se realizardn muestreos y se
disefiardn medidas correctores para las posibles desviaciones.

VISITA DE CAMPO.

Se realizaran visitas a explotaciones agricolas comerciales donde mostraran las diversas técnicas de produccion utilizadas,
probleméticas, nuevas tendencias, etc..
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen de teoria/problemas
» Competencias evaluadas: C02, G01, G02
» Tendran un peso del 70% en la calificacion de la asignatura
» Se relizaran parciales a lo largo del curso, y un examen final. Las materias no superadas (nota <5.0) en los examenes
parciales, o las no evaluadas (no presentado), seran las incluidas en el examen final.
Examen y defensa de las practicas e informes escritos
» Competencias evaluadas: T01, T02, G02, GO7, G04
» Tendran un peso del 20% en la calificacién de la asignatura
» Se realizaran informes sobre teméticas concretas propuestas por el profesor, e infomes de los ejercicios practicos
propuestos por el profesor, que podran se expuestos. La asistencia a todas las practicas y la evaluacién positiva de los
informes de practicas permiten superarar las practicas.
» En caso contrario (alguna no asistencia y/o valoracion negativa de los informes) se realizara un examen de préacticas
(en el examen final) para la evaluacion de la parte practica de la asignatura.
Seguimiento individual del estudiante
» Competencias evaluadas: G05, G03
e Tendran un peso del 10% en la calificacion de la asignatura
» Se valorara la asistencia a las actividades docentes, la actitud, participacion e iniciativa del alumno hacia los contenidos
desarrollado a lo largo del curso.



Contenido desamollado

#1 3 0 Tema 1,2,3
#2 3 0 Tema 4,5
#3 3 0 Tema 6,7
#4 3 0 Tema 7,8
#5 3 3 Prueba Temas 1 a 10 Tema 9,10
#6 3 3 Tema 11
#7 3 3 Temas 12
#8 3 3 Temas 13
#9 3 3 Tema 14
#10 3 3 Tema 15
#11 2.8 3 Tema 16
#12 0 1.2 Prueba Temas 11y 16
#13 0 0
#14 0 0
#15 0 0

32.8 22.2




