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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Bases y tecnologia de la produccion frutal: (1) Conocimiento del arbol frutal, (2) Propagacion de arboles frutales, (3)
Planificacion y disefio de plantaciones frutales, y (4) Técnicas de cultivo de la explotacion frutal.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Basics and technology of fruit production: (1) Fruit trees knowledge. (2) Fruit trees propagation. (3) Planning and design of
fruit orchards. (4) Fruit tree cultivation techniques.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura basica para: (a) Conocer el arbol frutal y sus métodos de propagacion. (b) Realizar la planificacion de la
plantacion (adaptacion al clima y suelo y eleccién del material vegetal) y optimizar el disefio de la plantacion frutal. (c)
Manejar adecuadamente las técnicas de cultivo que hacen rentable la explotacién frutal.

De especial importancia para los egresados ya que el cultivo frutal (extensivo e intensivo) cada vez esta mas extendido en el
ambito agricola, requiriendo técnicos muy cualificados en el manejo de arboles frutales, es decir plantas que permanecen
muchos afios en la explotacion agricola y que producen fruta.

Con los conocimientos adquiridos se podra profundizar en otras asignaturas mas especificas relacionadas con la produccién
frutal (p.e. Ampliacion de fruticultura, Postcosecha de frutas y hortalizas, Tecnologia de la propagacién de especies
horticolas, frutales y ornamentales, etc). También serd muy Util para el desarrollo del Trabajo Fin de Grado (investigacion en
especies frutales, proyectos de plantaciones frutales, etc).

2.2. Recomendaciones:

Es conveniente tener conocimientos de las siguientes asignaturas del plan de estudios: Biologia, Edafologia y climatologia,
Fisiologia vegetal, Fitotécnia y Boténica agricola.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Conocer el arbol frutal y sus métodos de propagacion.

- Detectar y resolver los factores limitantes de clima, de suelo y de material vegetal en la planificacion de una plantacion
frutal.

- Manejar criterios adecuados para optimizar el disefio de una plantacion frutal.

- Utilizar las técnicas de cultivo mas convenientes para rentabilizar la actividad fruticola, teniendo en cuenta el
medioambiente.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» HO1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Tecnologia de la Produccion Hortofruticola: Bases
y tecnologia de la propagacién y produccion horticola, fruti-cola y ornamental. Control de calidad de productos
horto-fruticolas., Comercializacion. Genética y mejora vegetal

» EO02: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Tecnologias de la produccién vegetal. Sistemas
de produccién y explotacién. Proteccién de cultivos contra plagas y enfermedades. Tecnologia y sistemas de cultivo de
especies herbaceas. Agroenergética

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

GO02: Capacidad para tomar de decisiones

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

G14: Capacidad de gestion de la informacién en la solucién de situaciones problematicas

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagaciéon que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa: (1°) Al iniciar cada sesion se repartird un resumen de los
aspectos mas importantes de cada tema, que incluye gréficas y fotografias, si es necesario. (2°) El profesor desarrollara
cada tema segun Clase Magistral Participativa, en el que se presentaran los conceptos de manera clara y concisa. (3°) En
los temas tedricos que tienen aplicacion practica, se realizaran diversos tipos de problemas y ejercicios practicos.

- Sesiones de Resolucidn de Problemas y Ejercicios Practicos. (1°) Al iniciar la sesion se repartird uno o varios
enunciados con diversas cuestiones que derivan de la aplicacion de la teoria. (2°) El profesor, junto con la participacion
activa del alumnado, resolveran y obtendran las soluciones de los casos practicos planteados, de manera clara y sencilla.

- Sesiones Précticas en Laboratorio Especializado (Laboratorio de 'Cultivos y Fitotécnia'. Campus de La Rabida).
(1°) Al iniciar la sesién se repartira un resumen que incluye el titulo y los objetivos de la practica, asi como el procedimiento
general para realizarla. (2°) Por parte del profesor se realizara una exposicion detallada de la practica a realizar. (3°) Los
alumnos realizaran la practica, individualmente o en grupos reducidos.

- Sesiones de Campo de aproximacion a larealidad industrial (Planta experimental 'Jack Rodney Harlan'. Campus de
La Rabida). El esquema de trabajo sera el siguiente: (1°) Al iniciar la sesién se repartira un breve resumen que incluye el
titulo, los objetivos de la sesion de campo y el procedimiento general para realizarla. (2°) Por parte del profesor se realizara
una exposicion detallada de la sesién de campo a realizar. (3°) Los alumnos desarrollaran la actividad establecida,
individualmente o en grupos reducidos.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado. A lo largo del curso académico se podran realizar:
seminarios, conferencias, desarrollo de trabajo individual/autbnomo, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacion y
autoevaluacion.

- Trabajo individual/autonomo. (1°) El alumno que voluntariamente lo desee podra realizar un reportaje fotografico inédito
sobre algun tema relacionado con la asignatura, previa consulta al profesor. (2°) Una vez redactado un borrador de una
parte o del total del reportaje, se consultara al profesor, el cual indicara las correcciones y mejoras para conseguir el visto
bueno del trabajo. (3°) La Ultima semana del curso, en las sesiones de teoria, de resolucion de problemas o de practicas de
laboratorio, el alumno realizara la presentacion del trabajo. Seguidamente se establecera un turno de preguntas / debate.
Si algtin alumno tiene un impedimento grave para realizar las visitas, consultar al profesor para realizar un trabajo opcional.






- Bloque tematico I. Conocimiento del arbol frutal.

Tema 1. EL ARBOL FRUTAL Y LA FRUTICULTURA. 1.1 Actividad fruticola. 1.2 Taxonomia (género, especie y variedad) y
nomenclatura. 1.3 Clasificacion de los arboles frutales. 1.4 Peculiaridades de la produccion frutal.

Tema 2. SISTEMA RADICULAR. 2.1 Introduccién. 2.2 Tipos de raices. 2.3 Definiciones y conceptos. 2.4 Estructura 12 y 22
de la raiz. 2.5 Renovacion ciclica de raices. 2.6 Distribucion y factores que afectan el desarrollo radicular.

Tema 3. SISTEMA AEREO | (TRONCO, RAMAS, RAMOS, BROTES Y YEMAS). 3.1 Introduccion. Origen y funciones. 3.2
Estructura 12 y 22, 3.3 Yema. Clasificacion. Transformacion en su desarrollo. 3.4 Ramos: Formaciones vegetativas y
fructiferas anuales.

Tema 4. SISTEMA AEREO Il (HOJAS, FLORES, FRUTOS Y SEMILLAS). 4.1 Introduccion. 4.2 La hoja del arbol frutal. 4.3
Flores e inflorescencias del arbol frutal. 4.4 El fruto del arbol frutal. 4.5 la semilla del arbol frutal.

Tema 5. CICLOS DEL ARBOL FRUTAL. 5.1 Introduccién. Periodos anuales de vegetacion. 5.2 Otros ciclos y fases del arbol
frutal: (@) Almacenamiento y movilizacion de reservas. (b) Ciclo reproductivo. (c) Senescencia y ascision. (d) fases en la vida
del arbol frutal. (e) Ciclo vegetativo-reproductivo-econémico del arbol frutal.

Tema 6. BIOLOGIA FLORAL I: INICIACION Y DIFERENCIACION FLORALES. 6.1 Introduccién. 6.2 Edad del arbol y fechas
de la iniciacién floral (IF) y diferenciacion floral (DF). 6.3 Factores que influyen en la IF.

Tema 7. BIOLOGIA FLORAL Il: FLORACION, POLINIZACION Y FECUNDACION. 7.1 Introduccién. 7.2 Requerimientos para
la floracion. Factores que afectan a la fecha de floracion. 7.3. Sucesion de la floracion en arboles frutales. 7.4 Polinizacion.
7.5 Fecundacion. 7.6 Anomalias en el proceso normal de polinizacidn-fecundacion. 7.7 Abscision / Cuajado de frutos.
Partenocarpia. Apomixis y poliembrionia.

Tema 8. DESARROLLO DEL FRUTO |: CUAJADO Y CRECIMIENTO. 8.1 Introduccién. 8.2 Fases en el desarrollo de la
semilla del fruto. 8.3 Estimulos que provocan el desarrollo inicial del fruto (cuajado). 8.4 Desarrollo del fruto. Curvas en Sy
doble S. 8.5 Caida de flores y de frutos. 8.6 Aclareo (raleo) de frutos.

Tema 9. DESARROLLO DEL FRUTO II: MADURACION. 9.1 Introduccién. 9.2 Composicién de frutos maduros. 9.3
Respiracioén del fruto. Frutos climatéricos y no climatéricos. 9.4 Factores que influyen en la intensidad respiratoria del fruto.
9.5 Tipos de madurez. 9.6 indices de madurez para deerminar el momento éptimo de cosecha. 9.7 Senescencia, alteracion y
abscision del fruto.

Tema 10. EQUILIBRIO FISIOLOGICO DEL ARBOL FRUTAL. 10.1 Introduccién. 10.2 Relaciones de equilibrio del arbol
frutal. 10.3 Desequilibrio fisioldgico: Alternancia. Causas y consecuencias. 10.4 Busqueda del equilibrio. Atenuacion de la
alternancia.

- Bloque tematico Il. Propagacion del arbol frutal.

Tema 11. PROPAGACION DEL ARBOL FRUTAL. 11.1 Introduccion. 11.2 Propagacion sexual o por semilla: requisitos para
germinar tratamientos pre-germinativos, juvenilidad y caracteristicas de las plantas. 11.3 Propagacion asexual o vegetativa.
Concepto de clon. 11.4. Tipos y procedimientos de progagacién por estaquillado, acodo e injerto.

- Bloque temético lll. Planificacién y disefio de plantaciones frutales.

Tema 12. PLANIFICACION I: CLIMA. 12.1 Introduccién. 12.2 El clima como factor limitante del cultivo frutal. 12.3 Factor
temperatura. Efectos en el arbol frutal. Temperaturas inusuales. 12.4 Heladas y tipos de heladas. 12.5 Métodos de lucha
contra heladas. 12.6 Factor pluviometria. 12.7 Factor insolacion. 12.8 Factor viento. 12.9 Factor granizo.

Tema 13. PLANIFICACION II: SUELO. 13.1 Introduccion. 13.2 Caracteristicas directamente apreciables del suelo. 13.3
Caracteristicas fisicas del suelo: Textura, estructura, porosidad y densidad, y permeabilidad. 13.4 Caracteristicas quimicas
del suelo: pH, contenido en CaCO3 y caliza, salinidad y sodicidad, fertilidad (materia organica, C/N, estabilidad estructural y
contenido en nutrientes). 13.5 Caracteristicas biolégicas del suelo: Incidencia de agentes patdgenos y replantaciones. 13.6
Otros factores: agua de riego.

Tema 14. PLANIFICACION Ill: ELECCION DEL MATERIAL VEGETAL. 14.1 Introduccién. 14.2 Determinacion del nimero de
portainjertos y de variedades. 14.3 plantaciones temporales y definitivas. Cultivos intercalares. 14.4 Plantaciones extensivas
e intensivas.

Tema 15. DISENO DE PLANTACION. PLANTACION Y CUIDADOS POSTERIORES. 15.1 Introduccién. 15.2 Limitaciones
del terreno y mejoras permanentes. 15.3 Tipos de plantacion frutales. 15.4 Zonas de servicio. 15.5 Disposicion de los
arboles. 15.6 Preparacién del suelo para plantacion. 15.7 Plantacion y cuidados posteriores.

- Bloque tematico IV. Técnicas de cultivo del arbol frutal.

Tema 16. PODA DE FORMACION DEL ARBOL FRUTAL. 16.1 Introduccién. 16.2 Principales operaciones de poda. 16.3
Principios y objetivos de la poda de formacion. 16.4 Obtencién del tronco. 16.5 Clasificacién de las formas frutales y creacion
de la copa del arbol (formas naturales: centro abierto y eje central; formas artificiales: volumen, espaldera, emparrado, seto y
huerto-prado.

Tema 17. PODA DE FRUCTIFICACION DEL ARBOL FRUTAL. 17.1 Introduccién. 17.2. Ramos existentes y evolucion de los
missos. 17.3 Fijacion d ela furctificacion en arboles de pepita. 17.4 Localizacion de la fructificacion en arboles de hueso.
Habitos de fructificacion en arboles de pepita y hueso. 17.5 Poda de fructificacion de arboles de pepita. 17.6 Poda de
fructificacion de arboles de hueso. 17.7 Poda de fructificacion de otras especies frutales de interés.

Tema 18. NECESIDADES DE AGUA DEL ARBOL FRUTAL. 18.1 Introduccién. 18.2. Métodos para determinar la
evapotranspiracion (ET) del cultivo frutal. 18.3 Coeficiente de cultivo. 18.4 Factores que afectan a al aeleccién del sistema de
riego. 18.5 Ajustes de interés en la aplicacion de agua de riego. 18.4. Red de distribucion de agua de riego. 18.5
Mantenimiento y limpieza de la red de riego.

Tema 19. FERTILIZACION DEL ARBOL FRUTAL. 1.1 Introduccién. 19.2 Definiciones y conceptos. 19.3 Materia orgénica y
consideraciones sobre la fertilizacion organica. 19.4 Princiaples elementos fertilizantes minerales (N, P y K) en frutales. 19.5
Fertilizacion mineral y distribucion anual en arboles frutales. 19.6 Andlisis foliar. Niveles nutricionales en hoja. Sintomas en
hoja.

Tema 20. MANTENIMIENTO DEL SUELO. 20.1 Introduccién. 20.2 Laboreo en plantaciones frutales en secano. 20.3
Sistemas de manejo del suelo alternativos al laboreo. 20.4 Cambios producidos en el suelo al aplicar técnicas que reducen
el laboreo. 20.5 Cambios producidos en el clima al aplicar técnicas que reducen el laboreo. 20.6 Respuesta de los arboles a
la reduccion del laboreo. 20.7 Problematica del empleo de herbicidas en sistemas con laboreo reducido. 20.8 Ventajas e
incovenientes del laboreo reducido.

Tema 21. RECOLECCION Y POST-COSECHA. 21.1 Introduccion. 21.2 Tipos de recoleccion. 21.3 Manejo del fruto
recolectado. 21.4 Post-cosecha. Tratamientos térmicos y gaseosos. Conservacion hipobarica. Atmdsferas controladas.



7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

1. ARBORICULTURA GENERAL. E. Baldini, E. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

2. TRATADO DE ARBORICULTURA FRUTAL. Vol. I, II, Ill, IV y V. F. Gil-Albert. F. Ed. Mundi-P. Madrid.

3. PROPAGACION DE PLANTAS. H.T. Hartmann y D.E. Kester. Ed. Continental. México.

4. PLANIFICACION Y DISENO DE PLANTACIONES FRUTALES. R. Fernandez. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.
NOTA: Elegir las ediciones mas recientes de cada caso.

7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Criterios de evaluacion y calificacion:

- (A) Teniendo en cuanta las competencias establecidas para esta asignatura, se realizara evaluacion continua, de la
siguiente manera:

- I. Examen de teoria, de préacticas de laboratorio y de campo, de aplicaciones practicas de la teoriay de problemas,
de las actividades académicas dirigidas por el profesor y de las exposiciones de los trabajos
individuales/autdnomos. Se realizar4 un examen escrito, que podra o no estar dividido en dos o mas partes, y que
incluird/n: (a) Temario de teoria, (b) Practicas de laboratorio y de campo, (c) Aplicaciones préacticas de la teoria y de
problemas, (d) Actividades académicas dirigidas por el profesor, y (e) Contenido de los trabajos voluntarios expuestos en las
sesiones académicas dirigidas. Para presentarse al examen es obligatorio tener entregado el resumen de las practicas
realizadas y la ficha con los datos identificativos del alumno, ambos del afio en curso. La no presentacion del resumen de
practicas o de la ficha, conllevara el descenso de la nota del examen en 1,0. Si faltan ambos el descenso sera de 2,0 puntos
de la nota final del examen. Competencias HO1, E02, CB2, CB5, G01, G02, G04, G14, CT2 y CT3. Cada pregunta del
examen se valorara de 0,0-10,0 puntos. En caso de ponderaciones diferentes entre preguntas dentro del mismo examen, se
indicara convenientemente. La calificacion 'a' de este examen sera la media de todas las preguntas, estara comprendida
entre 0,0-10,0 puntos, y representara el 70 % de la nota final de la asignatura.

- Il. Examen de reconocimiento de especies frutales. Se realizara un examen en el que cada alumno debera reconocer
diferentes especies frutales a partir de una muestra de material vegetal de cada una de ellas. Se permite un fallo como
maximo. Se evalla como 'Superado’, equivale a '10,0 puntos', 6 'No superado’, equivale a '0,0 puntos'. Esta nota 'b’
representa el 10 % de la nota final.

- Ill. Presentacion de trabajos voluntarios académicamente dirigidos. Dentro de este apartado se recogen los trabajos
individuales voluntarios desarrollados por el alumnado durante el curso. Para ser evaluados, obligatoriamente tendran que
exponerse en las sesiones académicas dirigidas, antes de finalizar el periodo lectivo. Se podra elegir entre las siguientes
modalidades: (1) Reportaje fotografico de campo inédito sobre algin tema relacionado con la asignatura. (2) Realizacién de
una pequefia investigacion relacionada con la asignatura. Para concretar ambos hay que hablar primero con el profesor. En
los trabajos voluntarios finalmente expuestos se valorara: Interés del tema elegido, originalidad y presentacion final. Se
calificara con una nota 'c' comprendida entre 0,0-10,0 puntos, segln los criterios mencionados, y representa el 20 % de la
nota final. Competencias CB2, CB5, G04 y G14. Si este trabajo individual no se expone en sesion publica al resto de
alumnos, sera evaluado como 'No presentado’, ya que uno de los objetivos es transmitir el conocimiento adquirido por el
alumno que desarrolla el trabajo de campol/investigacion al resto del alumnado.

Calificacion final de la asignatura. Sera la suma de 70 % de 'a’ (examen |), mas 10 % de 'b' (examen 1), mas el 20 % de ‘c
' (trabajo voluntario), en concreto sera el sumatorio (a x 0,7) + (b x 0,1) + (c x 0,2), siempre que la nota 'a’ sea superior a 3,5
puntos. Sila nota 'a' del examen | es inferior a 3,5 puntos, las nota 'b'y 'c' se guardaran para sumarla en la proxima
convocatoria en la que el alumno consiga una nota 'a' superior a 3,5 puntos.

- (B) En caso de no poderse realizar la evaluacion continua se realizard un solo examen final que incluye el contenido de
toda la asignatura (teoria, problemas, précticas, etc.).

- (C) Si un alumno solicita Evaluacion Unica Final, esta consistir4 en un examen escrito que incluira los siguientes
contenidos de la asignatura: (a) Programa completo de Teoria. (b) Practicas de laboratorio y campo. (c) Aplicaciones
practicas de la teoria y de problemas. (d) Actividades académicas dirigidas por el profesor. (e) Exposiciones de los trabajos
individuales/auténomos.



Contenido desamollado

#1 0 0 0 0 0 TlyT2
#2 25 0 0 1.2 0 T3y T4
#3 25 0 0 3 0 T5yT6
#4 25 0 0 0 0 T7yT8
#5 25 0 0 3 0 T9y T10
#6 25 0 0 0 0 T11yT12
#7 25 0 0 3 0 T13y T14
#8 25 0 0 3 0 T15y T16
#9 25 0 0 0 0 T17
#10 25 0 0 0 0 T18
#11 25 0 0 3 0 T19
#12 25 0 0 3 0 T20
#13 2.5 0 0 3 0 Exposicion trabajos
#14 25 0 0 0 0 Exposicion trabajos
#15 0.3 0 0 0 5

32.8 0 0 222 5




