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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Esta asignatura es la Unica de la titulacion vinculada a las disciplinas de Genética o de Mejora Vegetal y debe, por tanto,
brindar unconocimiento amplio y general de lasmismas. Se trata de una asignatura cuyos contenidos tienen una aplicacion
directa en el mundoprofesional de la obtencion de nuevas variedades vegetales, y con ella sepretende que el estudiante
adquiera las competencias que lecapaciten para disefiar y elaborar programas de mejora.Es imprescindible contemplar las
actividades de mejoradesde una perspectivaeconémica, ya que su finalidad basica es la obtencion de variedades que sean
rentables para el agricultor. El alumno debe comprenderlas técnicasy procedimientos que permiten al mejorador de plantas
ofrecer a un problema real una solucion real y concreta, laobtencion de una nueva variedad, dentro de uncontextoeconémico
y social. El objetivo ultimo que se pretende es que los alumnossean capaces de disefiar un programa de mejora genética
aplicable a la resolucion deunproblema real. Para ello se revisaranconocimientos basicos de Genética y las principales
técnicas que se pueden aplicar en Mejora Genética.

1.2. Breve descripcion (en inglés):
To impart knowledge to the students on the principles and procedures of plant breeding in self and cross pollinated crops to
develop the high yielding varieties / hybrids.

The constant aim of plant breeding is to improve the quality, diversity and performance of agricultural and horticultural crops.
The overriding objective is to develop plants better adapted to human needs.

2. Situacion de la asignatura

2.1. Contexto dentro de la titulacién:
Asignatura de 3° comun a ambos itinerarios
2.2. Recomendaciones:

Es conveniente tener aprobada la asignatura de Bioldgia de primer curso de la titulacién

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Iniciar al alumno en una disciplina aplicada, la Genética y Mejora Vegetal, cuyo objetivo basico es muy simple: la obtencion
de combinaciones de genes (0 genotipos) superiores, es decir la obtencién de variedades vegetales mejoradas. Es
imprescindible contemplar las actividades de mejora desde una perspectiva econémica, ya que su finalidad basica es la
obtencion de variedades que sean rentables para el agricultor. El alumno debe comprender las técnicas y procedimientos
que permiten al mejorador de plantas ofrecer a un problema real una solucién real y concreta, la obtencion de una nueva
variedad, dentro de un contexto econémico y social.

El objetivo dltimo que se pretende es que el alumno sea capaz de disefiar un programa de mejora aplicable a la resolucion
de un problema real. Para ello se revisaran conocimientos basicos de Genética y las principales técnicas aplicadas de
Mejora Genética

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» HO1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Tecnologia de la Produccion Hortofruticola: Bases
y tecnologia de la propagacién y produccion horticola, fruti-cola y ornamental. Control de calidad de productos

horto-fruticolas., Comercializacion. Genética y mejora vegetal

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



GO01:
G02:
GO03:
GO04:
GO05:
GO07:
TO1:
TO2:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad para tomar de decisiones

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para trabajar en equipo

Capacidad de analisis y sintesis

Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa
Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones académicas de teoria

Las lecciones magistrales adecuadamente impartidas constituyen todavia una herramienta imprescindible para el profesor.
Estas lecciones son concebidas mas como una prestacion orientativa para el alumno que como texto dogmatico que es
preciso memorizar fielmente. En ellas el profesor debe transmitir su propio entusiasmo por la disciplina que imparte,
despertar la imaginacion de los alumnos y fomentar una actitud participativa en las clases. Hay que hacer una labor de
sintesis y exponer soélo lo que sea realmente imprescindible. Hay que tratar de estimular al alumno para que consulte otros
textos, articulos de revision, etc. que el profesor considere adecuados. Como libros de texto se aconsejan “Introduccién a la
Mejora Genética Vegetal“ del autor D. José Ignacio Cubero Salmeron, publicado por la editorial Mundi-Prensa y "Mejora
Vegetal para Ingenieria Agronomica" de los autores, Fernando Martinez Moreno e Ignacio Solis Martel. Tendran una
duracion de 3 horas continuadas semanales con un intervalo de diez minutos de descanso al finalizar la primera hora y
media. En ellas se incluiran:

- Sesiones académicas de problemas en grupos reducidos

Las clases de problemas son un instrumento docente esencial en la asignatura de "Mejora Vegetal". Permiten la
profundizacién de ciertos contenidos impartidos en las clases de teoria y son uno de los medios mas Utiles para fomentar la
participacion del alumno y su motivacion ante la asignatura. Las clases de problemas se realizaran intercaladas con las
clases de teoria. Los alumnos dispondran con la suficiente antelacion de las relaciones de problemas y cuestiones que se
irdn resolviendo a medida que se vayan estudiando los conceptos bésicos correspondientes. Esto permitira al alumno ir
resolviendo las relaciones por su cuenta antes de que los problemas sean analizados en clase. La resolucion se realizara
por ellos mismos, en un ambiente de discusion con el resto de compafieros. En cada sesion de problemas se recomendara
al alumno que entregue resueltos los problemas que fueron planteados en la sesion anterior.

- Seminarios, exposiciones y debates

Los seminarios a impartir podran tener alguna/s de estas tres modalidades: a) los preparados por los alumnos bajo la
supervision del profesor que podrian estar basados en temas de actualidad (por ejemplo, ingenieria genética, OMG... etc.)
siendo los contenidos de estos seminarios hechos generalmente a peticion de los propios alumnos para tratar con mas
detalle algunos temas de esta disciplina que les resultan particularmente atractivos, b) los que prepara el propio profesor y c)
los que corren a cargo de un profesor o profesional especialmente invitado. Los seminarios tienen la ventaja de ampliar la
vision del alumno sobre temas concretos y rompen con la rutina de las clases habituales.

- Sesiones practicas de laboratorio

Se tratara de realizar practicas experimentales de amplio contenido que reflejen aspectos fundamentales del curso o que
introduzcan al alumno en el aprendizaje de ciertas tecnologias. Por lo tanto, lo que se persigue es, por un lado, fomentar en
el alumno el razonamiento y el conocimiento del método cientifico y, por otro, tratar de situarlo en la realidad del avance
tecnolégico actual.

- Trabajo en grupos reducidos.

Como cada curso se editara una revista de titulo “Mejora Vegetal” en la cual en grupos de dos a tres alumnos deberan
realizar un articulo divulgativo escogiendo cualquier tema de la mejora vegetal (incluso entrevistas al mundo profesional de
la mejora vegetal), utilizando técnicas de revision bibliogréafica e internet.

- Realizacion de pruebas parciales evaluables.

Se dividira la asignatura en blogues tematicos de los cuales se realizaran pruebas parciales evaluables.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA MEJORA VEGETAL
TEMA 1. INTRODUCCION A LA MEJORA VEGETAL

1.1. El proceso de domesticacion

1.2. Los lugares o “centros” de origen de las plantas cultivadas
1.3. El interés para el mejorador de los centros de origen y diversidad
1.4. Periodos de la mejora: de los primeros materiales a las variedades actuales
1.5. El futuro de la mejora vegetal

TEMA 2. VARIEDADES Y RECURSOS FITOGENETICOS

2.1. Variedad local vs. cultivar

2.2. Tipos de variedades

2.3. Los logros de la mejora

2.4. Los cultivos huérfanos

2.5. Recursos fitogenéticos y la necesidad de su conservacién
BLOQUE 2. BASES DE LA MEJORA VEGETAL

TEMA 3. LA GENETICA COMO BASE DE LA MEJORA

3.1. Base molecular de la informacion de un ser vivo

3.2. Multiplicacion celular y formacién de gametos

3.3. Las leyes de la herencia

3.4. Consanguinidad y vigor hibrido

TEMA 4. CARACTERIZACION DEL GENOTIPO: LOS MARCADORES GENETICOS
4.1. Caracteristicas de un marcador ideal

4.2. Tipos de marcadores

4.3. Uso de marcadores moleculares

4.4. Mapa genético

4.5. Genomas de plantas

4.6. Epigenética

TEMA 5. LOS CARACTERES CUALITATIVOS

5.1. Cruzamientos

5.2. Retrocruzamiento

5.3. Utilizacién de marcadores moleculares

TEMA 6. LOS CARACTERES CUANTITATIVOS

6.1. La genética cuantitativa. Base genética

6.2. El modelo aditivo

6.3. Transgresion

6.4. Heredabilidad

6.5. Respuesta a la seleccion

6.6. Marcadores y genética cuantitativa. Los QTLs

TEMA 7. CAUSAS DE LA VARIABILIDAD NATURAL

7.1. Los sistemas de reproduccién

7.2. Los genes en las poblaciones

BLOQUE 3. METODOS DE MEJORA EN FUNCION DEL MODO DE REPRODUCCION DE LA ESPECIE (MEJORA
CLASICA)

TEMA 8. MEJORA DE AUTOGAMAS

8.1. Bases de la seleccidn en plantas autbgamas

8.2. Métodos de seleccion sin cruzamiento

8.3. Métodos de seleccion con cruzamiento

8.4. Otros métodos aplicables a autégamas

TEMA 9. MEJORA DE ALOGAMAS

9.1. Variedades poblacion

9.2. Lineas puras en al6gamas

9.3. Variedades sintéticas

9.4. Variedades hibridas

TEMA 10. MEJORA DE ESPECIES DE REPRODUCCION VEGETATIVA
10.1. Bases de la mejora en plantas de reproduccion vegetativa
10.2. Métodos de mejora en plantas de reproduccion vegetativa
10.3. Hibridos en plantas de reproduccién vegetativa

10.4. Mejora de especies injertadas

10.5. Plantas apomicticas

BLOQUE 4.TECNICAS ESPECIALES USADAS EN MEJORA VEGETAL
TEMA 11. HAPLOIDIA Y POLIPLOIDIA

11.1. Numero de genomios y tipos de poliploides

11.2. Haploidia

11.3. Poliploidia natural

11.4. Autoploides artificiales

11.5. Aloploides artificiales

TEMA 12. LA MUTAGENESIS ARTIFICIAL

12.1. Mutaciones y mejora vegetal

12.2. Principales agentes mutagénicos

12.3. Mutagénesis con agentes fisicos

12.4. Mutaciones con agentes quimicos

12.5. Elementos moviles o transposones



12.6. Utilidad de la mutagénesis en la mejora vegetal

12.7. Principales logros conseguidos y perspectivas

TEMA 13. TECNICAS DE CULTIVO IN VITRO

13.1. Regeneracion in vitro; érganos, tejidos y propagulos

13.2. Utilidad del cultivo in vitro en la mejora

TEMA 14. INGENIERIA GENETICA Y VARIEDADES TRANSGENICAS

14.1. Enzimas de restriccion y ADN recombinante

14.2. Aplicaciones de la ingenieria genética

14.3. Obtencion de una variedad transgénica

14.4. Las construcciones de la ingenieria genética: “transgenes”

14.5. Principales logros conseguidos gracias a la transgenia

14.6. Aspectos polémicos del cultivo de variedades transgénicas

14.7. El cultivo de transgénicos en el mundo

BLOQUE 5. MEJORA PARA OBJETIVOS ESPECIFICOS

TEMA 15. MEJORA DE LA PRODUCTIVIDAD Y DE CARACTERES RELACIONADOS CON LA CALIDAD DE LA
COSECHA

15.1. Caracteres morfolégicos de la planta

15.2. Caracteres fisiologicos

15.3. Aptitud para la mecanizacion del cultivo

15.4. Resistencia a herbicidas

15.5. Caracteres relacionados con la calidad

TEMA 16. MEJORA DE LA RESISTENCIA A ESTRESES ABIOTICOS

16.1. Resistencia a estreses abidticos

16.2. Resistencia a la sequia

16.3. Resistencia a las bajas temperaturas

16.4. Resistencia a las altas temperaturas

16.5. Resistencia a la salinidad

TEMA 17. MEJORA DE LA RESISTENCIA A ESTRESES BIOTICOS

17.1. Organismos productores de estreses bidticos

17.2. Mecanismos de defensa de las plantas frente a estreses biéticos

17.3. Tipos de resistencia 17.4. Genética de la resistencia

17.5. Durabilidad de la resistencia

17.6. Seleccion por resistencia a enfermedades

17.7. Seleccidn por resistencia a plagas

17.8. Seleccidn por resistencia a otros organismos

BLOQUE 6.REGISTRO DE VARIEDADES Y PRODUCCION DE SEMILLAS Y PLANTAS DE VIVERO
TEMA 18. REGISTRO DE VARIEDADES COMERCIALES

18.1. Requisitos para la comercializacion de semillas y plantas de vivero

18.2. Listas de variedades comerciales 18.3. El registro espafiol de variedades comerciales (O.E.V.V.)
18.4. Comercializacion de variedades transgénicas

TEMA 19. DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL SOBRE VARIEDADESVEGETALES
19.1. La proteccién de variedades

19.2. El registro de variedades protegidas (O.E.V.V.)

19.3. Control de la novedad, homogeneidad y estabilidad

19.4. Aspectos polémicos en la proteccion de variedades vegetales

TEMA 20. PRODUCCION DE SEMILLAS Y PLANTAS DE VIVERO

20.1. Causas de la degeneracion varietal

20.2. Seleccién conservadora de variedades

20.3. La certificaciéon de semillas

20.4. Productores de semillas y plantas de vivero

20.5. Produccion de semillas de especies autégamas

20.6. Produccion de semillas de especies alogamas

20.7. Produccién de plantas de reproduccion vegetativa

.- PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS.

El programa de clases practicas trata de ser realista en cuanto a los medios econémicos, infraestructura, y personal, pero al
mismo tiempo trata de ser ambicioso en cuanto a su planteamiento.

1.- Preparacion de un medio de cultivo Agar/Agua.

2.- Cultivo in vitro en guisante.

3.- Extraccion ADN en haba, guisante y cebolla.

4.- Germinacién semillas de Orobanche ante los exudados de distintos cultivos.
5.- Seguimiento de toma de datos IPGRI en distintos cultivos sembrados en SEPTIEMBRE en el jaulon. Toma continuada de
datos. Manejo y Andlisis estadistico descriptivo de los datos registrados.

6.- Resistencia a Jopo. Ensayo en condiciones controladas.

7.- Hibridacién en los cultivos sembrados en el jaulon.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Se anexan entre parentesis las competencias correspondientes a cada criterio de evaluacion.

Controles periédicos de adquisicion de conocimientos y/o Examen tedrico-practico

El alumno podra ser evaluado de dos formas:

a) La calificacion final de la asignatura podra obtenerse de la media de una serie de pruebas escritas presenciales a realizar
durante el cuatrimestre. Cada prueba podra evaluar un tema o varios del programa de la asignatura, y su contenido sera lo
mas practico posible, dependiendo de los temas que la incluyen.

Aquel alumno que obtenga una media igual o superior a 5, y no haya obtenido en ninguna prueba una calificacion inferior a
3.5, habréa superado la asignatura. Para este tipo de evaluacion se aconseja asistir a clase regularmente. (HO1, GO1, G07)
b) Otra opcion para superar la asignatura es: se realizara una evaluacion final escrita, que puede constar de una parte
tedrica y otra practica, para aquellos alumnos que no hayan superado positivamente las pruebas del apartado a) o
simplemente no hayan optado por la realizacion de estas pruebas. (70 %). (H01, GO1, G07)

Se presentara un informe de las practicas realizadas. Aquel alumno que, por cualquier motivo justificado no haya podido
realizar las practicas debera realizar un examen de practicas (10 %). (G04)

Se tendran en cuenta todos los trabajos desarrollados durante el cuatrimestre (cuestionarios online de cada tema, tareas no
presenciales, tareas presenciales) y participacion activa en las sesiones académicas. Ademas de las calificaciones de estas
pruebas existe una calificacion adicional que hay que tener en cuenta: el articulo divulgativo a realizar en grupo reducido
(OBLIGATORIO). (20 %). (G02, G03, G05, T01, T02)



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1

#2

#3

#4

#5

#6

#7

#8

#9

#10

#11

#12

#13

#14

#15

1.2

0.8

30

1.8

12.8

15

15

15

15

15

15

15

1.7

12.2

Tareas tema 2

Tareas tema 3

Tareas temas 4y 5

Tareas tema 6. Control Temas 1
ad

Tareas tema 7

Tareas tema 7

Tareas tema 8. Control temas 5
a’

Tareas temas 8y 9

Tareas temas 10 a 12

Control temas 8 a 10

Tareas temas 13 a 14

Tareas temas 15y 16

Tareas temas 17 a 19

Tareas tema 20. Control temas
11a20

Temas1ly?2
Tema 3y practica 1

Problemastemas1a3y
practica 2

Temas 4y 5y practica 3

Tema 6 y practica 4

Problemas tema 6 y Tema 7

Tema 7 y problemas Tema 7 y
practica 5

tema 8 y practica 6

Tema 9 problemas temas 8y 9
Temas 10, 11y 12

Tema 13

Tema 14

Temas 15y 16 y problemas
tema 14

Temas 17, 18 y 19. Salida a
campo

Tema 20 y practica5y 7



