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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Técnicas bésicas en el laboratorio quimico:

- Medida del coeficiente de reparto

- Estudio del equilibrio acido-base

- Estudio del equilibrio redox

- Estudio del equilibrio de precipitacion

Medida experimental de propiedades termodinamicas:
- Constante de equilibrio

- Calor de reaccion

- Estudio del equilibrio L-V

- Propiedades coligativas

Medida experimental de la velocidad de reacciones:
- Orden de reaccion

- Constante de velocidad

- Influencia de las condiciones de reaccion

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Basic techniques in the chemical laboratory:

- Measurement of the partition coefficient

- Acid-base equilibrium

- Redox equilibrium

- Precipitation equilibrium

Experimental measurement of thermodynamic properties:
- Equilibrium Constant

- Reaction enthalpy

- Liquid-Vopour equilibrium

- Colligative Properties

Experimental measurement of the rates of reactions:
- Reaction order

- Rate constanst

- Dependence of the reaction conditions

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

En esta asignatura el alumno aprende a distinguir y a usar el material basico mas utilizado en un laboratorio de Quimica, asi
como de los aparatos, métodos y técnicas mas usuales. Es el primer contacto del alumno con el laboratorio en la titulacion,
por lo que también procede instruirlo en seguridad y conducta en el laboratorio, asi como en el tratamiento de los datos
experimentales. La asignatura persigue que el alumno pueda dominar técnicas fisicoquimicas de laboratorio y, a la vez, que
este trabajo le sirva para la comprension de los contenidos que se imparten en otras asignaturas de la titulacion como son:
Quimica I, Termodinamica, Ingenieria de la reaccion, y Electroquimica Industrial, entre otras.

Esta asignatura sirve de base para desarrollar la docencia experimental de asignaturas como Laboratorio de Ingenieria
Quimica | y Laboratorio de Ingenieria Quimica Il que se impartirdn en cursos posteriores.

2.2. Recomendaciones:

Haber superado o estar matriculado en las asignatura Quimica | y Quimica Il de primer curso.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):



El objetivo fundamental es desarrollar en el alumno las facultades de observacion y destreza manual, y familiarizarse con las
técnicas de trabajo de un laboratorio de Quimica. Ademas, este objetivo debe ser complementado con otro, tan importante
como el primero, y es ensefiarle un comportamiento frente a la experimentacion. Como objetivos concretos se marcan:

- Saber reconocer y distinguir el material méas utilizado en un laboratorio de Quimica, asi como su uso

- Conocer las técnicas experimentales basicas en un laboratorio de Quimica

- Conocer las normas de seguridad e higiene en un laboratorio de Quimica

- Saber aplicar los principios de la Termodinadmica a la resolucién de problemas de tipo experimental

- Saber llevar a cabo un estudio experimental sencillo de la cinética de las reacciones quimicas

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

e G11: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

» (G19: Habilidades en las relaciones interpersonales

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa
« TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para superar la asignatura.

Sesiones académicas préacticas: La asignatura se desarrollara en el laboratorio en sesiones de 4.5 horas, donde los
alumnos llevaran a cabo las experiencias. Las practicas se realizaran por parejas.

Seminarios: Los seminarios pretenden que el alumno conozca, al menos de forma resumida, todas las cuestiones tedricas
que se requieren a la hora de realizar y comprender las practicas. Se llevaran a cabo dos sesiones antes del comienzo de
las practicas de laboratorio y una pequefia sesion en el laboratorio cada dia antes del comienzo de la practica
correspondiente.

Elaboracion del cuaderno de laboratorio por parejas: Se mantendra un diario de trabajo (cuaderno de laboratorio) por
parejas durante el desarrollo del trabajo, en el que se anotaran todas las incidencias, observaciones y datos de interés, en él
se analizaran los resultados obtenidos, proponiendo las conclusiones mas importantes que se deriven de los mismos. El
diario incluira, en cada caso, la resolucion de las cuestiones planteadas al final de cada préactica.

Debate del trabajo por grupos: El trabajo practico sera evaluado diariamente mediante listas de objetivos publicas, y se
propondran debates en grupos con el profesor sobre cuestiones relevantes del trabajo en un laboratorio quimico.

Examen final: Al finalizar el trabajo practico se realizar4 un examen escrito individual sobre los contenidos de la asignatura.



6. Temario desarrollado:

SEMINARIOS
1. Seguridad en el laboratorio quimico
2. Material de laboratorio
PRACTICAS DE LABORATORIO
1. Técnicas basicas en el laboratorio quimico:
» Determinacion de densidades y viscosidades de liquidos.
» Preparacién y valoracion de una disolucién de NaOH. Determinacién de acido acético en un vinagre.
* Preparacion y valoracion de una disolucion de Na2S203. Determinacion de cloro en una lejia.
» Preparacion y valoracion de una disolucion de KMnO4. Determinacion de materia organica en una agua.
2. Medida experimental de propiedades termodinamicas:
» Valoracién potenciométrica de acidos y bases. Determinacion del pKa de un acido débil.
» Determinacion del pK de un indicador por espectroscopia.
» Determinacién de la constante de disociacién de un acido débil por medidas de conductividad.
» Determinacion del calor de reaccion.
» Determinacion del calor de vaporizacion por el método de Ramsay-Young.
3. Medida experimental de la velocidad de reacciones:
 Influencia de la concentracion y la temperatura en la velocidad de reaccién.
» Descomposicion catalitica del peréxido de hidrégeno.
» Cinética de la hidrélisis de un éster en medio basico por conductimetria.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

» Técnicas Experimentales en Quimica. Autor: Arturo Horta y col., Editor: UNED (1991)

» Curso Experimental en Quimica Fisica. Autor: Juan José Ruiz Sanchez y col., Editor: Sintesis (2003)

» Analisis Volumétrico. Autor: F. Pino y M. Valcércel. Editor: Publicaciones de la Universidad de Sevillay Urmo S.A. (1978)
» Quimica General 82 edicion. Autor. Petrucci y col., Editor: Ed. Pearson Education (2003)

» Fisicoquimica. Autor: Ira N. Levine. Editor: McGraw-Hill

7.2. Bibliografia complementaria:

En caso de considerarlo necesario, especificar la bibliografia complementaria.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante
» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para superar la asiganatura.

La no asistencia injustificada a una sesién de laboratorio supondra la evaluacion con una nota de cero (sobre 10) de la
practica correspondiente a ese dia. No sera posible aprobar la asignatura con mas de cuatro faltas de asistencia
injustificadas a las sesiones de laboratorio.

Seguimiento individual del estudiante (realizacion de las préacticas): Se valora la capacidad de organizacion,
colaboracion y planificacion en funcion de las exigencias de cada practica. Asimismo se valora la destreza y el cuidado en el
desarrollo de las distintas técnicas de laboratorio utilizadas. (25%). Se evallan las ccompetencias G04, G05, G19, B02, B04
y EO3.

Defensa de trabajos e informes escritos (evaluacion del cuaderno de laboratorio): Se valora la adecuacion de la
bibliografia consultada al ejercicio concreto, la aplicacion de los conocimientos teéricos a la resolucién del problema préctico,
y la utilizacion de herramientas informaticas. Al diario de cada practica se le asigna una nota entre 0 y 10. La nota final del
cuaderno sera la nota media de las practicas realizadas. (25%). Se evalGan las ccompetencias G05, G11, B02, B04, C01,
EO1, EO3, TO1, TO2.

Realizacién de examen individual: Se valoran de forma individualizada los conocimientos adquiridos durante todo el curso
de la asignatura: base tedrica de las préacticas, uso de equipos, realizacion de calculos, analisis de resultados, etc. (50%). Se
evallan las competencias G11, B02, B04, C01, EO1 y EO3.

Para sumar la nota de los apartados anteriores se exigira que la nota del examen sea al menos de 4 puntos sobre 10.
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