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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Calculo Diferencial: conceptos fundamentales, aproximacion polinémica, métodos numéricos.
Calculo Integral: métodos analiticos, métodos numéricos. Aplicaciones

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Differential Calculus: fundamental concepts, polynomial approximation, numerical methods.
Ontegral Calculus: analytic methods,numerical methods. Applications.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Matematicas | es una asignatura de conocimientos basicos y se desarrolla a lo largo del primer cuatrimestre del primer curso
de la titulacion. Su principal objetivo es dar a conocer al alumnado los conceptos y herramientas bésicas relacionadas con el
calculo diferencial e integral, los cuales seran necesarios para el seguimiento de otras asignaturas de la titulacion y para el
ejercicio de su profesion.

2.2. Recomendaciones:

Haber cursado la opcién Cientifico-Tecnolégica de Bachillerato es la situacion inicial ideal para abordar esta asignatura,
aunque no es imprescindible. En cualquier caso, se recomienda cursar, de haberlos, cursos de nivelacién (cursos cero)
previamente, pues son un repaso de los conocimientos béasicos e imprescindibles que debe tener el alumnado.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para adquirir soltura en el manejo de
las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos gradualmente.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Objetivos generales:

- Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

- Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

- Ser capaz de escoger las herramientas matematicas que una situacion relativa a los estudios de ingenieria necesite.
- Interpretar adecuadamente las soluciones obtenidas.

- Comprender la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su ejercicio profesional.
Objetivos especificos sobre el contenido de la asignatura:

- Dominar y aplicar elementos bésicos del célculo diferencial e integral en problemas reales.

- Conocer y utilizar los métodos numéricos basicos del célculo.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» BO1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;

ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

GO05: Capacidad para trabajar en equipo

GO07: Capacidad de analisis y sintesis

GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

G12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

G17: Capacidad para el razonamiento critico

G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

1. Sesiones académicas de teoria y resolucion de problemas: Las sesiones académicas de teoria y de problemas se
iran desarrollando en el aula, alternando explicaciones tedricas y resolucion de problemas. Paralelamente al desarrollo de la
asignatura, se pondran a disposicion de los alumnos material de apoyo con el contenido tedrico de la misma y relaciones de
problemas, asi como material adecuado para las clases practicas.

2. Sesiones académicas practicas: Estas sesiones seran en grupos reducidos y en aulas de informatica, donde se
afianzaran y completaran los contenidos de las clases de teoria-problemas.

3. Actividades académicas dirigidas: Se propondran a los alumnos sesiones de trabajo con actividades que deberan
entregar al finalizar las mismas para su valoracion. Estas sesiones y actividades se desarrollan a lo largo de cada
cuatrimestre y no son recuperables.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. NiOmeros reales y complejos.

- Nimeros Reales: Repaso de los aspectos topolégicos méas importantes de la recta real. Limites.

- Numeros Complejos: Definiciones basicas e interpretacion geométrica. Operaciones elementales. Médulo y argumento.
Formula de Moivre.

Tema 2. Funciones reales de variables reales. Limites y Continuidad.
- Conceptos basicos de funciones de una variable. Limites. Continuidad. Introduccion a la representacion grafica.
- Conceptos bésicos de funciones de varias variables. Limites. Continuidad. Introduccidn a la representacion gréfica.

Tema 3. Derivabilidad de funciones reales de variables reales y algunas aplicaciones.

- Derivabilidad de funciones de una variable. Derivadas. Recta tangente. Extremos y Curvatura. Representacion grafica.
- Derivabilidad de funciones de varias variables. Derivada direccional de un campo escalar. Derivadas parciales. Plano
tangente. Extremos. Representacion grafica.

- Aplicaciones: Problemas de Optimizacion y Aproximacion de funciones mediante la Formula de Taylor.

- Introduccion a la interpolacion Polinomial.

Tema 4. Integracion de funciones reales de variables reales y algunas aplicaciones.

- Integracion de funciones de una variable. Interpretacién geométrica. Integrales indefinidas: integrales inmediatas y métodos
de integracion. Integrales definidas: Regla de Barrow.

- Introduccién a la integracion de funciones de varias variables. Interpretacion geométrica.

- Aplicaciones: Problemas de Optimizacion y Aproximacion de funciones mediante la Férmula de Taylor.

- Introduccién a la interpolacién polinomial.

- Integracion Numérica. Regla del trapecio. Método de Simpson.

Tema 5. Introduccién alas ecuaciones diferenciales ordinarias y algunas aplicaciones.

- Conceptos bésicos de ecuaciones diferenciales. Definiciones, clasificacion y solucion.

- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: Descripcion, Soluciéon General y Particular.
- Resolucion de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden homogéneas y completas.

- Algunas aplicaciones a problemas reales.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante

» Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Esta asignatura tiene dos grandes bloques de conocimientos: céalculo diferencial y célculo integral. El alumno debe adquirir
conocimientos y competencias de ambos bloques. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion global
de al menos 5 puntos sobre 10.

El alumnado, para la primera convocatoria oficial, puede elegir entre los dos tipos de evaluacion que se detallan a
continuacion.

(1) Evaluacion Continua.

Para el seguimiento y evaluacién continuada del alumnado, se llevaran a cabo dos tipos de actuaciones principalmente:

* Actividades dirigidas (20%): Se realizaran ocho sesiones de grupos reducidos a lo largo del cuatrimestre. En algunas de
estas sesiones se poropondran ejercicios para entregar. Ademas, se tendra en cuenta la asistencia y participacion de los
alumnos en clase. Estas actividades dirigidas no son recuperables en ningln caso. Las competencias evaluadas son: G01,
G04, G05, G07, G17, G20.

* Exdmenes Parciales (80%): Se realizardn dos exdmenes parciales: el primero sobre la mitad del cuatrimestre
aproximadamente y el segundo, coincidiendo con la fecha de la primera convocatoria oficial. Cada uno de estos dos
examenes parciales tendran un peso del 40% sobre la nota final. Sera necesario obtener en cada una de las pruebas
parciales una calificacibn minima de 4 puntos sobre 10 para hacer la media aritmética entre ambos y poder afiadir,
posteriormente, la nota obtenida en las actividades dirigidas. Asi pues, en la primera convocatoria oficial, se tendra la
oportunidad de realizar sélo el parcial relativo al segundo bloque de la asignatura o examinarse de ambas pruebas parciales
a la vez, lo cual implica una recuperacion del primer parcial no superado en el primer intento. Las competencias evaluadas
son: GO01, G04, GO07.

Por tanto, la calificacion final del cuatrimestre sera calculada de la siguiente manera: [(P1+P2)/2]*0.8 + AD*0.2, siendo P1
(40%) y P2 (40%) los exdmenes parciales y AD (20%) las actividades dirigidas.

(2) Evaluacion Unica Final.

La evaluacion Unica final ser4 un examen que constara de dos partes:

- Examen tedrico-problemas (80%). Realizacion de una prueba en la que el estudiante resolvera los problemas planteados.
Dicha prueba se dividira en dos bloques B1 y B2, asociados a los contenidos y competencias de cada bloque de esta
asignatura, siendo necesario obtener, al menos, un 4 en cada uno de los bloques para poder hacer la media aritmética. Las
competencias evaluadas son: G01, G04, GO7.

- Examen practico sobre el contenido de las practicas de la asignatura (20%).

%

En la segunda convocatoria oficial de septiembre, asi como en tercera convocatoria oficial o convocatorias
extraordinarias, la evaluacion sera un unico examen constituido por dos bloques o partes, cada uno relativo a los bloques
de contenidos que conforman esta asignatura, siendo necesario obtener, al menos, un 4 en cada uno de los bloques para
poder hacer la media aritmética de ambos. Como parte de este examen, se podra proponer algun ejercicio relativo a las
practicas de informatica de la asignatura, cuyo desarrollo podria ser en un aula de informatica.

Sistemas de Evaluacion de la Adquisicién de las Competencias:

- Examen de teoria-problemas (B01, G01, G04, G07, G09, G12, G17).

- Participacion y resoluciéon de problemas tanto en clase como en el aula de informaética (B01, GO1, G04, G05, G07, G089,
G12, G17, G20, CT2, CT3).



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 1l
#3 3 0 0 0 0 Tema 2
#4 3 0 2 0 0 Tema 2
#5 3 0 2 0 0 Tema 3
#6 3 0 0 0 0 Tema 3
#7 3 0 2 0 0 Tema 3
#8 3 0 0 0 0 Actividad Dirigida Tema 3
#9 3 0 2 0 0 Tema 4
#10 3 0 2 0 0 Tema 4
#11 3 0 0 0 0 Tema 4
#12 3 0 2 0 0 Tema 4
#13 3 0 0 0 0 Tema5
#14 3 0 2 0 0 Tema5
#15 2.4 0 1.6 0 0 Actividad dirigida Tema5
44.4 0 15.6 0 0




