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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Cuadripolos.

Circuitos eléctricos en régimen transitorio.

Analisis de circuitos en el dominio de la frecuencia.
Circuitos trifasicos equilibrados y desequilibrados.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Transient state circuits.

Circuit analysis in frequency domain.
Balanced and unbalanced three-phase circuits.

2. Situacion de la asighatura

2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Completa esta asignatura el estudio del analisis de los circuitos eléctricos levados a cabo en Fundamentos de la Ingenieria

Eléctrica. Esta asignatura servird de base para el estudio de los sistemas eléctricos de potencia y otras materias especificas
de la titulacion.

2.2. Recomendaciones:

Haber cursado Fundamentos de Ingenieria Eléctrica, de primer curso, y tener conocimientos matematicos del tratamiento de
numeros complejos y la resolucion de sistemas de ecuaciones.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Afianzar los fundamentos del andlisis de los circuitos eléctricos.
Aprender las técnicas de analisis de circuitos transitorios en el dominio del tiempo.

Estudiar la herramienta matematica de la transformada de Laplace para el andlisis de cualquier tipo de circuito, tanto en
régimen estacionario como transitorio.
Dominar las técnicas de analisis de circuitos por ordenador.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01:
GO03:
GO7:
G09:
G12:
CT2:
CT3:
CT4.

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de andlisis y sintesis

Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo

Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.
Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la préactica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La metodologia de trabajo se clasifica en cuatro apartados diferentes, cada uno cuales cubre las competencias a desarrollar
en la asignatura.

1.- El aprendizaje en grupo con el profesor. Se utilizard el modelo de leccion magistral sobre todo en las clases tedricas,
dado que este modelo ofrece la posibilidad al profesor de incidir en lo mas importante de cada tema, dominar el tiempo de
exposicion, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la asignatura. También se utilizara el modelo
participativo en algunos temas tedricos y sobre todo en las clases practicas, en las que pretendemos primar la comunicacion
entre los estudiantes y entre los estudiantes y el profesor. En este sentido, en las clases de teoria se realizaran sesiones de
resolucion y entrega de problemas que se tendran en cuenta en la evaluacion de la asignatura. Competencias CB1, CB3,
GO01, G07, G09.

2.- El estudio individual. Se trata de dirigir al estudiante en actividades orientadas al aprendizaje. La actividad del estudiante
se centra en la investigacion, localizacion, andlisis, manipulacion, elaboracion y retorno de la informacién. Competencias
CB5, G03, G12.

3.- La Tutoria. Se entenderan como método individualizado del seguimiento de aprendizaje y de desarrollo de las
capacidades a adquirir por el estudiante. En las tutorias se tratara de resolver las dudas planteadas por los alumnos sobre
las clases tedricas/practicas o sobre las relaciones de problemas que los alumnos deban realizar. Competencias G12.

4.- El trabajo en grupo con los compafieros. En las clases practicas los alumnos trabajaran en grupos pequefios (de dos o
tres personas) montando circuitos en los que se tomaran las medidas necesarias para obtener conclusiones que se
analizaran en la misma clase. Los montajes servirdn para comprobar los conocimientos adquiridos en las horas de teoria y
en las mismas sesiones practicas. El alumno completara un boletin después de cada practica que sera evaluado por el
profesor. Se podran proponer otros trabajos en grupo, de caracter mas tedrico. Competencias CB4, G03, T01,T02.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. ELEMENTOS DE CIRCUITOS DE MAS DE DOS TERMINALES
1. Introduccién.

2. Representaciones de una red bipuerta.

3. El Amplificador Operacional.

4. Circuitos con Amplificadores Operacionales.

5. Bobinas acopladas magnéticamente. El transformador ideal.

TEMA 2. EL CIRCUITO TRANSITORIO DE PRIMER ORDEN.

1. Introduccién.

2. Circuitos RC y RL sin fuentes. Respuesta natural de un circuito.

3. Respuesta de un circuito de primer orden al escalén. Respuestas forzada y completa.
4. Respuesta completa para excitaciones de tipo senoidal.

5. Analisis de circuitos de primer orden.

TEMA 3. EL CIRCUITO TRANSITORIO DE SEGUNDO ORDEN.

1. Introduccién.

2. Circuitos RLC serie y paralelo.

3. Respuesta completa en un circuito de segundo orden.

4. Resolucion de circuitos RLC.

5. Analisis con variables de estado de un circuito de segundo orden cualquiera.
TEMA 4. EL CIRCUITO TRANSFORMADO.

1. Introduccién.

2. Transformada de Laplace. Propiedades fundamentales.

3. Transformada inversa.

4. Impedancias y admitancias complejas.

5. Analisis de un circuito en el dominio s.

TEMA 5. SINTESIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

1. Introduccién.

2. Funcién de transferencia de un circuito.

3. Bloques de circuitos con amplificadores operacionales.

4. Sintesis de funciones de transferencia.

TEMA 6. EL CIRCUITO TRIFASICO DESEQUILIBRADO

1. Introduccién.

2. Revision de sistemas trifasicos equilibrados.

3. Tension de desplazamiento de neutro.

4. Descomposicion de sistemas trifasicos segun teorema de Fortescue.
5. Andlisis de faltas.
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ELECTROTECNIA PRACTICA. F. J. Alcantara, J. L. Flores, S. Pérez, A. Pérez, J. Prieto, J. Rodriguez, P. Salmeron, R.
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7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas



8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

- La evaluacién continua del aprendizaje de los alumnos en la convocatoria ordinaria se llevara a cabo de la siguiente forma:
Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante un examen final, que contribuiran con el 80% de la nota definitiva. El
examen constara de varias cuestiones tedérico/practicas (entre 2 y 4) a resolver por escrito y referidas a todo el temario de la
asignatura cuyo peso se indicara en el enunciado del examen (siendo iguales si no se indicara nada). Se permitira sélo el
uso de calculadora cientifica. Se busca evaluar las compencias CB1, CB3, CB4, G01, G03, G07, G09, G12. Para optar al
gaprobado de la asignatura sera necesario sacar un mfinimo de 4 en este examen. Si no se obtiene, la nota del examen
sera la nota final de la asignatura.

En cuanto a la parte practica, se llevara a cabo un seguimiento de la asistencia y entrega de memorias correspondientes a
las diferentes sesiones practicas que se realicen durante el curso. La nota obtenida en este apartado constituira un 20% de
la nota final. Se evalGan las compencias CB5, T01, T02.

- En caso de optar a evaluacion final Unica, el examen final incluiria una prueba escrita (con entre 2 y 4 ejercicios practicos)
con un peso del 80% (en el que habra que obtener un minimo de 4 sobre 10) y una prueba a realizar en el laboratorio (para
la que se dispondréa de los recursos habituales suminitrados en las distintas sesiones practicas) que pesara un 20%.

- En otras convocatorias la evaluacion sera igual a la evaluacion final Gnica, pudiendo convalidar la prueba practica por la
nota practica obtenida durante el curso si se siguio la evaluacion continua.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Tema 1
#2 3 0 0 0 0 Tema 1
#3 3 0 15 0 0 Tema 1
#4 3 0 15 0 0 Tema 2
#5 3 0 0 15 0 Tema 2
#6 3 0 0 15 0 Tema 2
#7 3 0 1.5 0 0 Tema 3
#8 3 0 1.5 0 0 Tema 3
#9 3 0 15 0 0 Tema 3
#10 3 0 0 15 0 Tema 4
#11 3 0 0 15 0 Tema 4
#12 3 0 0 15 0 Tema 4
#13 3 0 0 0 0 Temas
#14 3 0 0 0 0 Tema5
#15 3 0 0 0 0 Tema 6
45 0 7.5 7.5 0




