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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Célculo Diferencial: conceptos fundamentales, aproximacion polindmica, métodos numéricos. Aplicaciones.
Calculo Integral: métodos analiticos, métodos numéricos. Aplicaciones.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Differential Calculus: fundamental concepts, polynomial approximation, numerical methods. Applications.
Integral Calculus: analytical methods, numerical methods. Applications.

2. Situacion de la asighatura

2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura de caracter instrumental y formativo que se sitla en el primer cuatrimestre del primer curso.
2.2. Recomendaciones:

Los alumnos deben contar con una formacién matematica basica: operaciones matematicas habituales, conocimiento de las
funciones elementales y los conceptos de limite, continuidad y derivadas.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Generales:

Iniciar en el razonamiento abstracto y proporcionar destrezas matematicas fundamentales. Capacitar para expresar
matematicamente un problema, resolverlo usando técnicas matematicas adecuadas y saber interpretar los resultados
obtenidos. Entender las Matematicas como un instrumento esencial para la profundizacion en el conocimiento y la resoluciéon
de numerosos problemas que surgen en el contexto de la titulacion.

De caracter metodolégico:
Introducir al alumno en la notacion matematica y el estilo matematico de planteamiento y resolucién de problemas. Ser
capaz de resolver problemas matematicos sencillos que aparecen en situaciones reales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su &area de estudio

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

» G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificotécnicos

e G17: Capacidad para el razonamiento critico

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CT3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1. Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
Sesiones de Resolucion de Problemas.
Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

5.2. Metologias docentes:

Clase Magistral Participativa.

Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria: Se desarrollaran los conceptos con precisiéon y se omitiran la mayoria de las
demostraciones. De esta forma se dispone de mas tiempo para la resolucién de ejercicios y cuestiones que ayudan a
asimilar los conceptos. Se desarrollan las competencias: B01, G04, G0O7,G09 y G17.

Sesiones académicas de problemas: Se aplicaran los conceptos teéricos estudiados a la resolucién de problemas,
fundamentalmente aplicados. En estas sesiones se fomentara que el alumno resuelva problemas de forma autbnoma.
Se desarrollan las competencias: B01, CB2, G01, G04, G07,G09y G17.

Sesiones de laboratorio: Se dedicaran 7.5 horas a la resolucién de problemas, relacionados con la asignatura, mediante
el uso del programa Matlab. Se desarrollan las competencias: BO1, CB2, G01, G04, G07, G09, G17 y T02.

Realizacion de prueba parcial evaluables: se realizard un examen parcial de la asignatura, eliminatorio hasta la
convocatoria de febrero. Se desarrollan las competencias: B01, CB2, G01, G04, G07, G09, G17 y T02.



6. Temario desarrollado:

Tema 0: Funcién real de variable real. Continuidad y derivabilidad.
Repaso de los conceptos de: funcién, limite y continuidad. Derivada de una funcion. Teoremas fundamentales del Calculo
Diferencial. Métodos de resolucion aproximada de ecuaciones. Aplicaciones.

Tema 1: Aproximacién de funciones. Férmula de Taylor.
El polinomio de Taylor. Férmula de Taylor. Término complementario. Estimacion del error. Férmula de MacLaurin. Desarrollo
de las funciones elementales. Aplicaciones.

Tema 2: Sucesiones y series numéricas.

Concepto de sucesién y subsucesion. Sucesiones monétonas, acotadas y convergentes. Criterios de convergencia y calculo
de limites de sucesiones. Concepto de suma infinita. Series convergentes y divergentes: ejemplos. Series de términos
positivos: criterios de convergencia. Convergencia absoluta. Desarrollos en serie de potencias de algunas funciones
elementales. Aplicaciones.

Tema 3: Calculo de primitivas.
Funcién primitiva. Integral indefinida. Propiedades. Integrales inmediatas. Métodos elementales de integracién. Aplicaciones.

Tema 4: La integral definida

Area limitada por una curva. Concepto de integral de Riemann. Condicion de integrabilidad. Propiedades de la integral
definida. Teorema de la Media. Teorema Fundamental del Célculo Integral. Calculo de integrales definidas: Regla de Barrow.
Cambio de variable en la integral definida. Integracion en intervalos no acotados. Integrales de funciones no acotadas.
Convergencia. Métodos de integracién numérica. Aplicaciones.

Tema 5: Funciones de Varias Variables. Limites y Continuidad.
Introduccién al espacio IRn. Funciones de varias variables. Geometria de las funciones de varias variables. Limites de
funciones de varias variables. Propiedades. Continuidad de funciones de varias variables. Propiedades. Aplicaciones.

Tema 6: Diferenciacién de Funciones de Varias Variables.
Derivada direccional de un campo escalar. Derivadas parciales. Gradiente de un campo escalar. Diferencial de un campo
escalar, plano tangente. Maximos y minimos. Optimizacion. Aplicaciones.

Tema 7: Laintegral doble.
Concepto de integral doble en un rectangulo. Propiedades. La integral doble sobre un conjunto acotado. Calculo de
integrales dobles. Cambios de variable. Aplicaciones: calculo de areas y volimenes, etc.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

« Burgos J. De: Calculo Infinitesimal de una Variable. Ed. Mcgraw-Hill (1994).

« Burgos J. De: Calculo de una Variable Real. Ed. Garcia Maroto (2009).

» Edwards C.H., Penney D.E.: Célculo Diferencial e Integral. 42 ed. Ed. Pearson Educacion, (1997).

« Garcia A. y otros: Célculo |. Teoria y problemas de Analisis Matematico en una variable. 22 ed. Ed. Clagsa, (1994).
« Larson, Hostetler, Edwards: Célculo I. 72 ed. Ed. Piramide, (2002).

« Purcell, Varberg, Pigdon: Célculo, 82 ed. Prentice-Hall, (2001).

« Salas-Hille: Calculus, tomos 1y IlI, 32 ed. Ed. Reverté, (1999).

« Fernandez Vifias, J.A.: Andlisis Matematico |. Ed. Tecnos (1986).

« Franco Brafias J. R.: Introduccion al Calculo. Problemas y Ejercicios resueltos

7.2. Bibliografia complementaria:

Apuntes proporcionados por los profesores a través de la plataforma Moodle.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Se valorard la adquisicion, por parte de los alumnos, de las siguientes destrezas: (Se desarrollan las competencias B01,
GO01, G04, G07, G09, G17 y T02)

« Reconocer el método mas adecuado para resolver un problema. Competencia GO1.

« Demostrar que se han comprendido los conocimientos teéricos de los distintos temas. Competencia BO1.

« Explicar razonadamente los pasos que se siguen en la ejecucion de los problemas. Competencia BO1 y GO07.

« Realizar adecuadamente los célculos. Competencia T02.

 Ser capaces de verificar los resultados. Competencia B01, G04, G17 y GO7.

« Llevar a la practica los conocimiento y las técnicas adquiridos. Competencia B01, G01, G04, G17 y GO7.

« Ser capaces de modificar o ampliar los conocimientos teéricos. Competencia B01, G01, G04, G09, G17 y GO07.

« Expresar de forma clara y concisa los objetivos. Competencia GO7.

Aquellos alumnos que opten por evaluacién continua se les realizara un examen teérico-problemas que supondra un 85% de
la nota total, y otro examen de practicas que supondra un 15% de la nota total.

La superacion (calificacion igual o superior a 5 puntos) de alguna de las partes (teoria-problemas o practicas) sera efectiva
durante todo el curso académico.

En cada convocatoria la calificacion global de la asignatura se calculara como:

nota global = 0.85*calificacion teoria-problemas+0.15*calificacion practicas, siempre que la calificacion de teoria-problemas
sea de, al menos, 4 puntos y la calificacion de practicas sea de, al menos, 3 puntos.

Aquellos alumnos que opten por evaluacion Unica final se les realizara un examen Unico con teoria-problemas y practicas y
que supondra un 100% de la nota total.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Tema 0
#2 3 0 0 0 0 Tema 0
#3 3 0 1.56 0 0 Tema O
#4 3 0 1.56 0 0 Tema 1
#5 3 0 0 0 0 Temal
#6 3 0 1.56 0 0 Tema 2
#7 3 0 1.56 0 0 Tema 2
#8 3 0 1.56 0 0 Tema 3
#9 3 0 1.56 0 0 Tema 3
#10 3 0 0 0 0 Tema 4
#11 3 0 1.56 0 0 Tema 4
#12 3 0 1.56 0 0 Tema5
#13 3 0 1.56 0 0 Tema5
#14 3 0 1.56 0 0 Tema 6
#15 2.4 0 0 0 0 Examen de précticas Tema 7
44.4 0 15.6 0 0




