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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Marco conceptual y legal. Introduccion del estudio de impacto ambiental. Andlisis del proyecto. Estudio del medio del entorno
del proyecto. Identificacién, valoracion y evaluacion de impactos ambientales. Medidas preventivas y correctoras. Plan de
vigilancia y control ambiental. Documentos de sintesis. Restauracion de areas degradadas. Caracterizacion de agrupaciones
vegetales y niveles de madurez, calidad y diagnosis. Evaluacion y tratamiento de &reas criticas, urbanas, periurbanas,
industriales y otras zonas con caracteristicas especiales. Fitorremediacion. Aplicaciones en planificacién y proyectos de
Ingenieria Forestal.

1.2. Breve descripcion (en inglés):
Conceptual and legal framework. Introduction of the environmental impact study. Project analysis. Environmental study of the
project. Identification, assessment and evaluation of environmental impacts. Preventive and corrective measures. Plan
monitoring and environmental control. Concept Notes. Restoration of degraded areas. Characterization of plant groups and

maturity levels, quality and diagnosis. Evaluation and treatment of critical areas, urban, peri-urban, industrial and other areas
with special characteristics. Phytoremediation. Applications in planning and forestry projects.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Supone una especializacion dentro de la Gestion Forestal Sostenible y la Restauracion Ecoldgica de zonas bajo limitaciones
ecologicas importantes, ya sea bajo causas naturales o por la degradacion inducida por practicas de origen antrépico.

2.2. Recomendaciones:
Se recomienda haber cursado previamente las asignaturas de Anatomia y Fisiologia Vegetal, Ciencias del Medio Fisico,

Zoologia y Fauna Forestal, Botanica Forestal, Ecologia Forestal, Selvicultura, Repoblaciones. Mejora forestal y viveros
forestales y Legislacion y certificacion forestal.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

La adquisicion de una serie de conocimientos basicos y especificos en materias de Ingenieria Medioambiental, Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA), correccion de impactos y restauracion de espacios degradados.

Conocer y comprender las peculiaridades de los ecosistemas terrestres sometidos a limitaciones ecoldgicas o degradacion,
en especial las denominadas "areas criticas", asi como los principales agentes de degradacion del medio.

Aplicar las diferentes técnicas de restauracion ecoldgica aplicadas a la restauracion de areas criticas y degradadas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CO05: Evaluacion y correccion del impacto ambiental.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1:

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la

base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2:

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean

las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

GO1:
GO02:
GO03:

G04

Capacidad para la resolucion de problemas
Capacidad para tomar de decisiones
Capacidad de organizacion y planificacion

: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
G16:
G20:
CT2:
CT3:
CT6:
raza,

Sensibilidad por temas medioambientales

Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del conocimiento.
Promover, respetar y velar por los derechos humanos, la igualdad sin discriminacion por razén de nacimiento,
sexo, religion, opinién u otra circunstancia personal o social, los valores democraticos, la igualdad social y el

sostenimiento medioambiental.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:



BLOQUE I: EVALUACION Y CORRECCION DE IMPACTO AMBIENTAL

Desarrollo de clases tedricas (1.5 h/semana) centradas en las competencias C05, CB1, CB2 y CT6. Practicas de laboratorio
(5 sesiones de 2 h): conocimiento y manejo de fuentes bibliograficas, cartograficas y telematicas como herramientas basicas
en los estudios de impacto ambiental; estudio de casos practicos. Elaboracion de trabajos individuales, en grupos reducidos
y/o colectivos; seguimiento, presentacion, exposicion, discusion y optimizacion de resultados. Observacion “in situ” de
impactos ambientales, con y sin proyectos de restauracion. Obtencién de datos de campo. Tratamiento de los mismos,
obtencion y analisis de resultados por aplicacion de métodos de EIA; implementacion en sistemas automaticos del
tratamiento de la informacion. Redaccion de informes en la evaluacion de impacto ambiental y en el planteamiento de
medidas correctoras y compensatorias. En la parte practica se desarrollaran, ademas de las competencias anteriormente
citadas, las competencias G01, G02, G03,G04, G16, G20, CT2, CT3y CT6.

BLOQUE Il: RESTAURACION DE AREAS DEGRADADAS

SESIONES ACADEMICAS DE TEORIA. Dado que se desarrollaran en grupos grandes, se empleara la leccion magistral
como técnica de ensefianza expositiva para grupos. Se incidir4 sobre conceptos fundamentales para el planteamiento de
acciones de restauracion de areas degradadas, desarrollando en especial las competencias CB1, CB2, G16 y CT6. La
exposicion estara estructurada en tres fases:

Introduccién: En ella se describira el planteamiento general del problema a tratar. Se dedicardn unos minutos iniciales a
presentar el tema con el proposito de crear un ambiente propicio para trabajar en clase, centrando la atencién de los
alumnos y despertando su interés. En la introduccién se mencionara:

- El tema o actividad de la sesion anterior.

- El tema o problema central que trataremos en la sesién y su importancia.

- El esquema de los contenidos o0 aspectos que vamos a tratar para desarrollar el tema.

- La conexidn del tema con otros contenidos.

Desarrollo: Se realizara la explicacion detallada de los contenidos. Se propiciara la comprension de los contenidos mediante
una adecuada explicacién y el establecimiento de relaciones entre los diversos temas que comprende el curso. Durante el
desarrollo de la exposicion no sélo preocupara la transmision de los contenidos, sino también su recepcion por parte de los
alumnos. A este respecto se introducira, por cada clase de una hora de duracién, un nimero maximo orientativo de 10
términos nuevos.

Sintesis: Se realizara, al cierre de cada sesién, una sintesis del tema abordado. Ello se podra llevar a cabo de diversas
maneras:

- Ofreciendo o solicitando a los estudiantes un breve resumen de las ideas desarrolladas.

- Repasando algunos de los esquemas presentados durante la exposicion.

- Planteando preguntas de repaso o de opinion a los estudiantes.

- Puntualizando conclusiones del autor, propias o del grupo, en torno al tema tratado.

- Seflalando semejanzas y diferencias con otros temas ya revisados en clase.

SESIONES PRACTICAS EN LABORATORIO. En estas clases se trabajaran los aspectos técnicos y aplicados de la materia.
Para ello se podran seguir dos opciones: analisis critico de casos practicos extraidos de la realidad; o bien planteamiento de
supuestos practicos adaptados a la temética abordada (a partir de la técnica del Estudio de Casos). Se trabajara, en
especial, fomentando el desarrollo de las competencias G01, G02, G03, G04, G16, G20, CT2, CT3 y CT6. En cualquiera de
los casos, las practicas se desarrollaran mediante la técnica del estudio dirigido tanto de forma individual como para grupos.
Tendr& cabida también una breve explicacion del profesor sobre la actividad a realizar. En general el alumno contara con
instrucciones escritas y material para el desempefio de la tarea. Se trabajara fomentando la participacion y el trabajo en
grupo con ayuda de la técnica del Aprendizaje Cooperativo, de modo que se complementen las habilidades de cada
integrante del grupo buscando el beneficio de todo el grupo.

SEMINARIOS, EXPOSICIONES Y DEBATES: Se plantearan ciertos temas complementarios al desarrollo expositivo
general, buscando el enriquecimiento del proceso ensefianza-aprendizaje y contando eventualmente con la participacion de
expertos en la materia procedentes del &mbito de la administracion o la empresa. Para ello se realizardn seminarios
expositivos, en los cuales, tras la exposicion, se fomentara la participacion del alumnado mediante la aplicacion de distintas
técnicas participativas para la ensefianza expositiva, como son El Cuchicheo (sobre grupos de 2-3 personas) o la técnica
Phillips 6-6 (con grupos de 6-8 personas). Con ello se incidira sobre las competencias CB2, G02, G16, CT2 y CT6.

En coordinacion con la realizacién de seminarios, o de forma auténoma a lo largo del desarrollo de la asignatura, se
trabajaran algunos aspectos del temario mediante el la realizacion de debates. Para ello se aplicaran técnicas participativas
como El Embajador, o la técnica del Juego de Rol.

TRABAJO EN GRUPOS REDUCIDOS: Tanto en el desarrollo de las clases tedricas como de las sesiones practicas se
podran llevar a cabo actividades que impliquen trabajo en grupos reducidos (desde 3 hasta 8 personas). En ellas se
fomentara el aprendizaje cooperativo, la participacion y la motivacion, mediante la aplicacion de técnicas participas como las
mencionadas en los anteriores parrafos junto a otras con “La Bola de nieve” o “El Rompecabezas”. Se trabajaran las
competencias CB1y CB2, G01, G02, G03,G04, G16, G20, CT2, CT3,y CT6.

PRACTICAS DE CAMPO: Seran esencialmente una variante de la técnica del Seminario y de las de Trabajo en Grupos, en
la que los contenidos tematicos se desarrollaran y debatiran in situ, acompafnados de la observacion directa de de los
efectos ambientales de determinadas actividades, de sus acciones de correccion o de los resultados de la restauracion de
areas degradadas o criticas. Se profundizara en el desarrollo de las competencias ya citadas respecto a las dos técnicas
didacticas mencionadas.



6. Temario desarrollado:

PROGRAMA DE TEORIA:

BLOQUE I: EVALUACION Y CORRECCION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

TEMA I.1.- Marco conceptual y legal. Evolucion historica. Legislacion internacional y espafiola.
TEMA 1.2- Introduccion del estudio de impacto ambiental. Fases previas: Screening y Scoping.
TEMA 1.3.- Andlisis del proyecto. Consideracién de alternativas.

TEMA 1.4.- Estudio del medio del entorno del proyecto. Inventario ambiental.

TEMA 1.5.- Identificacién, valoracion y evaluacion de impactos ambientales. Metodologias de EIA.
TEMA 1.6.- Medidas preventivas, correctoras y compensatorias. Plan de vigilancia y control ambiental. Documentos de
sintesis.

TEMA 1.7.- Aplicaciones en planificacién y proyectos de Ingenieria Forestal.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

PRACTICA I.1.- Impactos y efectos ambientales derivados de la actividad minera e industrial en la provincia de Huelva.
PRACTICA I.2.- Realizacion de las fases de Screening y Scoping (Enfoque) de un proyecto.
PRACTICA 1.3.- Evaluacién del impacto ambiental: descripcion del proyecto y sus acciones; consideracion de alternativas.
PRACTICA I.4.- Inventario ambiental.

PRACTICA 1.5.- 1) Identificacion y valoracion de impactos. Metodologias. 2) Medidas protectoras y correctoras. Programa de
vigilancia ambiental. Declaracion de impacto ambiental.

Presentacion de trabajos.

PRACTICAS DE CAMPO: Observacion, toma de datos, analisis e interpretacién “in situ” de impactos ambientales, sin y con
proyectos de restauracion ejecutados o en otras fases de desarrollo. Obtencién de datos de campo.
BLOQUE Il: RESTAURACION DE AREAS DEGRADADAS

TEMA 11.1. Concepto de area degradada y area critica. Caracterizaciéon de areas criticas.

- Qué se entiende por area degradada y area critica.

- Situacion actual en Espafia.

- Areas criticas en Andalucia.

- Caracterizacion de &reas criticas, agrupaciones vegetales, madurez y calidad.

- Los limites de la restauracion de ecosistemas.

TEMA 11.2. Procesos de degradacion del suelo. Diagnosis.

- La problematica de la utilizacion del suelo. Concepto de degradacion

- Tipos de degradacion.

- Evaluacion de la degradacion.

- Importancia de la degradacion del suelo y estado actual.

TEMA I1.3. Principales técnicas restauradoras. Métodos convencionales y métodos adaptados. La hidrosiembra.
- Caracteristicas de los tratamientos restauradores.

- Técnicas de restauracion

- Tratamientos de proteccion y enmienda del suelo.

- La Hidrosiembra

TEMA 11.4. Eleccién de especies para la restauracion de areas degradadas y criticas.

- Necesidad de tratamiento restaurador.

- Especies enriquecedoras para “masas forestales artificiales”.

- Especies para zonas ricas en yeso y margas yesiferas.

- Especies para launas.

- Especies para laguenas y margas salinas.

- Especies para zonas calizas y de dolomias.

- Especies para taludes y carcavas limoso/arcillosas.

TEMA I1.5. Restauracion de ecosistemas sensibles: sistemas dunares costeros.

- Introduccion.

- Caracteristicas de los sistemas dunares activos litorales.

- Impactos en los ecosistemas litorales.

- Medidas de restauracion.

TEMA I1.6. Restauracion de zonas afectadas por actividades extractivas.

- Introduccién: contexto y concepto de la restauracion.

- Impactos de la mineria.

- Medidas correctoras y actuaciones de restauracion.

- Evaluacion de costes.

TEMA 11.7. Restauracion de zonas contaminadas.

- Concepto de contaminacion del suelo.

- Contaminacion por plaguicidas.

- Contaminacion por fertilizantes.

- Contaminacioén por metales pesados.

- Capacidad de autodepuracién de un suelo.

- Restauracion de suelos contaminados.

- La fitorremediacion.

- Ejemplos de restauracion de suelos contaminados.

TEMA 11.8. Restauraciéon de zonas con caracteristicas edaficas especiales. Aplicacion a zonas salinas.
- Introduccion: La salinidad de los suelos.

- Naturaleza de las sales solubles. Solubilidad de la sales. Causas de salinidad

- Efectos de la salinidad y sodicidad sobre el suelo y las plantas

- Manejo de suelos salinos y sodicos

- Recuperacion de suelos salinos y sodicos.

TEMA 11.9. Restauracion en zonas incendiadas.



- Introduccion: Incendios y ecosistemas mediterraneos.

- Efectos de los incendios forestales sobre el suelo.

- Adaptaciones de la vegetacion.

- Casos particulares de regeneracion tras incendio.

- Algunas recomendaciones para la regeneracion/restauracion tras incendio
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



BLOQUE I: EVALUACION Y CORRECCION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

1. Evaluacién en convocatorias ordinarias

VALORACION:

- Evaluacion de asimilacion de conocimientos mediante examen tedrico-practico: 80%. Evalla las competencias C05, CB1,
CB2y CT6.

- Evaluacion de la defensa de los informes de las practicas obligatorias y de participacion en las sesiones: 20%. Evalua,
ademas de las competencias anteriormente citadas, las G01, G02, G03,G04, G16, G20, CT2, CT3y CT6.
ESPECIFICACIONES:

Para aprobar esta parte de la asignatura sera necesario superar la prueba parcial de contenido teérico-practico de ECIA, asi
como la realizacidn y superacién de las practicas obligatorias que se consideran complementos de formacién y evaluacion.
BLOQUE Il: RESTAURACION DE AREAS DEGRADADAS

El sistema de evaluacion de este bloque se basa en los siguientes puntos:

1- Examen teodrico/préactico al finalizar el cuatrimestre (70%), que incluira tanto pruebas objetivas escritas como defensa oral
de trabajos/informes. Evalla las competencias CB1, CB2, G16 y CT6.

2- Evaluacion de la defensa del portafolio de practicas (30%). El Portafolio estara compuesto tanto por trabajos de indole
personal como en grupo establecidos en las practicas. Se fomentara la participacion, resolucion de dudas y
presentacion/discusion del material de estudio, tanto con ayuda del foro de la asignatura en moodle como a través de la
opcién de carga de tareas a través de moodle. Se evaluara de este modo la adquisicion de las competencias CB1, CB2,
G01, G02, G03, G04, G16, G20, CT2, CT3y CT6.

El portafolio tiene un gran impacto como herramienta de evaluacion de los aprendizajes, en tanto que permite potenciar su
dimensién formativa, a la vez que incide en los habitos de estudio de los alumnos. La evaluacién de cada una de las tareas
requeridas como integrantes del portafolio, se realizara a partir de una Rubrica de Evaluacion presentada a los alumnos al
inicio de la imparticion de la asignatura y que estara desarrollada sobre la base de las competencias que los estudiantes
deben adquirir. En todo caso la valoracion global del portafolio se efectuara a partir de las referencias siguientes:

a.- Trabajo personal (20%). Encaminado a la discusion sobre articulos cientifico/técnicos confirmados por el profesor (se
incidird en especial sobre las competencias: CB1, G01, G03, G04, G16, CT2 Y CT6).

b.- Trabajo en grupo sobre un tema previamente asignado (10%). Se fomentara el aprendizaje cooperativo y dirigido, a partir
de un esquema incompleto facilitado por el profesor (se incidira en especial sobre las competencias: CB2, G02, G03, G04,
G16, G20, CT2, CT3y CT6).

Los estudiantes tendran, asi mismo, la posibilidad de realizar una autoevaluacion continua online (incidiendo en especial
sobrelas competencias CB1 y CB2) mediante la resolucién y debate sobre cuestiones que se plantearan a través del foro de
moodle, acerca de aspectos de interés suscitados en las clases magistrales o en las sesiones practicas. A su vez, hay que
indicar que el establecimiento de una Rubrica de Evaluacion permite que el alumnado tenga un referente para la aplicacién
continuada de los criterios de evaluacion y, de este modo, la valoracién del avance en su aprendizaje. Por ello, la realizacion
de trabajos individuales y de grupo se enfocara, en especial, al desarrollo de capacidades de autorregulacion y
autoevaluacion de la asignatura por los alumnos, fomentando actividades de “gestion de la participacion” y de “gestion de la
tarea” ya que se posibilitara la entrega de tareas y su supervisién continua por parte del profesor

Finalmente, resaltaremos que la evaluaciéon de competencias transversales sera de tipo continuo y se realiza al hilo de las
actividades que se llevan a cabo a lo largo de la asignatura, fundamentalmente basadas en casos y resoluciéon de cuestiones
técnicas tematicas, planteadas bien a modo de practica o bien por medio de tareas abiertas planteadas a través del foro de
moodle.

Para la aprobacion de este bloque sera imprescindible que cada estudiante satisfaga los dos puntos sobre los que se
establece la evaluacion, esto es; realizacion del examen y entrega del portafolio completo.

La asignatura se entendera aprobada en su totalidad cuando ambos bloques hayan sido aprobados. La nota final de la
asignatura correspondera a la media de las obtenidas en ambos bloques.

2. Evaluacion en convocatorias extraordinarias

La evaluacién en estas convocatorias se basara en la realizacién de:

- Un examen final tedrico/practico completo (incluyendo los dos bloques tedricos).

- Defensa de los informes de practicas obligatorias y de portafolios solicitados.

Las condiciones de realizacion y los detalles de calificacion de estas actividades seran los mismos descritos en el apartado
"1. Evaluacién enconvocatorias ordinarias". Eventualmente, la realizacién del "Trabajo en grupo sobre un tema previamente
asignado”, como parte del portafolio del bloque de Restauracion de Areas Degradadas podréa sustituirse por un "Trabajo
personal sobre un tema convenido con el profesor”.

Evaluacion mediante prueba final: Siguiendo Reglamento de evaluacién para las Titulaciones de Grado y Master Oficial de
la Universidad de Huelva (aprobado por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de 2019), aquellos alumnos y alumnas que lo
soliciten en el plazo de 15 dias naturales desde el inicio del cuatrimestre podran ser evaluados mediante una prueba Unica
final. Esta prueba constara de un examen final tedrico/practico completo (incluyendo los dos bloques teéricos). Para
superar la asignatura, el estudiante debera obtener en cada parte una calificacion minima de 5 sobre 10.

Obtencidn de la calificacion de Matricula de Honor: Aquellos alumnos y alumnas que hayan obtenido una calificacion
igual o superior a 9 puntos podran optar a la calificacion de Matricula de Honor (MH). El profesor asignara las MH por orden
de calificacién, a raz6n de una MH por cada 20 estudiantes y por la fraccién restante. En caso de alumnos que hayan
obtenido la misma calificacion, si s6lo existe capacidad para asignar la MH a uno de ellos se tendran en cuenta los
siguientes criterios de desempate, por este orden: 1) nota mas alta en el examen tedrico; 2) asistencia a las practicas de
campo; 3) asistencia a las practicas. Si el empate continuara, el profesor coordinador convocaré a los estudiantes implicados
y les propondra un ejercicio sobre la asignatura, cuyo resultado dirimira el empate.



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1

#2

#3

#4

#5

#6

#7

#8

#9

#10

#11

#12

#13

#14

#15

30

20

10

Primera actividad de evaluacion
parcial

Segunda actividad de evaluacion

parcial

Tema 1. EyCIA-RAD

Tema 1-cont. EyCIA- tema 2
RAD

Tema 2 (EyCIlA)-tema 2-cont.
RAD (cont)

Tema 2-cont. (EyCIA); tema 3
(RAD)

Tema 2-cont. (EyCIA); tema
3-cont (RAD)

Tema 3 (EyCIA); tema 4 (RAD)

Tema 3-cont. (EyCIA); tema
4-cont. (RAD)

Tema 4 (EyCIA); tema 5 (RAD)

Tema 4-cont. (EyCIA); tema 6
(RAD)

Tema 5 (EyCIA); tema 6-cont.
(RAD)

Tema 5-cont (EyCIA); tema 7
(RAD)

Tema 6 (EyCIA); tema 7-cont
(RAD)

Tema 6-cont. (EyCIA); tema 8
(RAD)

Tema 7 (EyCIA); tema 9 (RAD)

Tema 7-cont. (EyCIA); tema
9-cont. (RAD)



