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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Estudio de las componentes del ciclo hidrologico. La cuenca torrencial. Introduccion a la restauracion hidroldgico-forestal:
- Procesos integrantes del ciclo hidroldgico.

- Analisis de la cuenca vertiente y de la red de drenaje natural.
- Analisis de las precipitaciones.

- Estadistica de los aguaceros.

- El agua en el suelo.

- Evaluacion de la escorrentia superficial.

- Génesis de hidrogamas y caudales punta.

- Fundamentos de la restauracion hidrolégico forestal.

- Disefio de diques forestales.

- El proyecto de restauracién hidrolégico forestal.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Study of the principal components of the hydrologic cycle and torrential basin. Introduction to Watershed Restoration:
-Hydrological cycle processes.

- Analysis of the watershed and the natural drainage system.
- Analysis of rainfall.

- Statistics of the storms

- The water in the soil.

- Evaluation of surface runoff.

- Genesis of hidrogamas and peak flows.

- Fundamentals of forest hydrological restoration.

- Design levee forest.

- The forest hydrological restoration project.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

El objetivo de esta asignatura es que el alumno comprenda las relaciones entre el ciclo hidrologico y la vegetacion, tanto a
nivel cualitativo como cuantitativo,con el fin de entender el funcionamiento de la cuenca en cuanto a la generacion de
caudales punta, para poder asi plantera las medidas de restauracion de la misma.

2.2. Recomendaciones:

El alumno debe haber cursado las asignaturas como la: Hidraulica, la climatologia y edafologia y matematicas.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

* Aprender y comprender las relaciones entre la cuenca vertiente y la génesis de caudales.

* Aprender el tratamiento estadistico de las componentes principales del ciclo hidrolégico y los diversos modelos de
transformacion de la precipitacion en componetes principales.

* |niciarse en el calculo y disefio de diques forestales como herramienta fundamental de la restauracion hidrol6gica.

La consecucion de estos objetivos de aprendizaje garantiza la formacién del alumno en las competencias especificas de la
asignatura, a la vez que le habilita para cumplir los objetivos presentes en las competencias basicas CB4 y CB5, asi como
en las generales G01, G02, G03, G04 y G17, mediante la resolucién de los problemas y las practicas planteadas.

A través de la bibiliografia y de los fundamentos de los modelos hidrolégicos utilizados el alumno complementara la
competencia CT2, dado que parte de esta documentacion requiere de busquedas en la red, su sistesis y su analisis critico.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» E10: Hidrologia y Restauracion Hidrologico-Forestal.
» E11: Recuperacion de Espacios Degradados.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

GO02: Capacidad para tomar de decisiones

GO03: Capacidad de organizacion y planificacion

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

G17: Capacidad para el razonamiento critico

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.
» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

» Clases teoricas: Sesiones para el grupo completo de alumnos en las que el profesor explicara los contenidos teéricos
fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia (CB4, CB5).

» Clases de problemas: Sesiones para el grupo completo de alumnos en las que el profesor planteara la resolucién
numérica de algunas cuestiones relacionadas con los conceptos tedricos expuestos previamente (G01,G05)

» Clases practicas de laboratorio: Sesiones con grupos de alumnos en los que estos realizaran experiencias en el
laboratorio sobre el contenido de la materia (CB4, CB5, G01, G02, G03,G04)

» Clases en las que se expondra diverso material sobre el se podra establecer un debate en el aula (G017, CT2)

» Resolucion y entrega de problemas/practicas: El profesor propondra diversos ejercicios tedrico/practicos para que el
alumno proceda a su resolucion fuera del aula, pero posteriormente ser corregidos por el docente de forma colectiva
(CB4, CB5,G01,G05,CB4, CB5, G01, G02, G03,G04, G017, CT2).



6. Temario desarrollado:

TEMA 0. INTRODUCCION
0.1 Definicién de hidrologia.
0.2 Relacion con otras ciencias forestales.
0.3 Objetivo de la hidrologia forestal
TEMA 1. EL CICLO HIDROLOGICO
1.1 El ciclo del agua y las componentes principales.
1.2 El ciclo hidrolégico local.
TEMA 2. LA CUENCA VERTIENTE Y LA RED DE DRENAJE
2.1 Definicién y tipos de cuencas vertientes.
2.2 Trazado de la division topografica de la cuenca.
2.3 Pardmetros fisicos de la cuenca.
2.4 Parametros fisicos de la red de drenaje.
TEMA 3. PRECIPITACION
3.1 Definicion y clasificacién de las precipitaciones.
3.2 Origen de las precipitaciones. Medida de las precipitaciones.
3.3 La precipitacién ponderada de una cuenca.
3.4 Eleccidn de la estacién meteoroldgica y el INM.
3.5 Andlisis de datos pluviométricos.
TEMA 4. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS AGUACEROS
4.1 Introduccion.
4.2 Periodo de retorno de un suceso
4.2 El tiempo de concentracién de una cuenca.
4.4 Fundamento de calculo. Las funciones de distribucién de la precipitacion.
4.5 Célculo de la precipitacion mas desfavorable.
TEMA 5. INFLITRACION
5.1 Definiciones.
5.2 Factores que influyen en la infiltracion.
5.3 Los hietogramas y el punto de encharcamiento.
5.4 Medida de la infiltracion. Modelos de infiltracién.
TEMA 6. ESCORRENTIA
6.1 Definiciones.
6.2 Generacion de la escorrentia.
6.3 Factores que afectan a la escorrentia.
6.4 El nimero de curva (Fundamentos). Aplicacion del nimero de curva.
6.5 La modificacion del MOPU.
6.6 El nimero de curva y el hietograma neto de una tormenta.
TEMA 7. HIDROGRAMA DE SALIDA DE UNA CUENCA
7.1 Conceptos y elementos del hidrograma.
7.2 Medicion de caudales.
TEMA 8. CALCULO DE CAUDALES PUNTA
8.1 Introduccion.
8.2 Métodos directos.
8.3 Métodos estadisticos.
8.4 Métodos empiricos.
8.5 Métodos hidroldgicos o sintéticos
8.6 Hidrograma unitario real
TEMA 9. INTRODUCCION A LA RESTAURACION HODROLOGICO-FORESTAL
9.1 Principio basicos de la restauracion hidrologico-forestal
9.2 Introduccién a las hidrotecnias de correccion hidrolégica
Programa de laboratorio:
Pr.1: Medida de superficies y longitudes aplicada a la hidrologia
Pr.2: Trazado de la divisoria topografica de una cuenca
Pr.3: Parametros morfoldgicos de la cuenca
Pr.4: Andlisis de datos pluviométricos
Pr.5: Andlisis de la precipitacién mas desfavorable
Pr.6: Estudio del modelo de infiltracion de Horton
Pr.7: El niumero de curva y la escorrentia de una cuenca
Pr.8-9: El hietogramas sintéticos y calculo de caudales punta de una cuenca
Pr.10: Diques forestales

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica:
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7.2. Bibliografia complementaria:

Nota: En cualquier manual de hidrologia de superficie aparece informacion relativa a la mayor parte de la materia
desarrollada en la asignatura

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La asistencia a las clases teoricas no es obligatoria y no se valorara dentro de la asignatura. La asistencia a clases practicas
no es obligatoria, pero se valorara dentro de la asignatura como se explica a continuacién.

La evaluacion de la asignatura se realizard mediante una prueba Unica final escrita, mas la nota de asistencia a las distintas
actividades practicas.

La nota final de la asignatura se compone de: la nota obtenida en el examen escrito, que se valora sobre 10 puntos
(supondra el 90% de la nota). El examen contendra preguntas tedrico - practicas, constando de varias preguntas y/o
problemas técnicos a desarrollar por el alumno. Cada cuestién podra puntuar con una calificacion distinta y siempre haran
referencia a los temas expuestos en las clases tedricas y practicas. Mediante esta prueba tedrico-practica se evaluara la
consecucion de las competencias especificas de la asignatura (E-10 y E-11).

Se podra obtener hasta un 1 punto (supondra el 10% de la nota final), mediante la asistencia a las practicas de laboratorio y
la participacién activa en las mismas. Este punto se sumara a la calificacion obtenida en el examen tedrico-préctico,
independientemente de la nota obtenida en el mismo.

Durante el desarrollo de las practicas el profesor podra indicar diversas actividades académicas dirigidas, relacionadas con
las practicas de laboratorio (a realizar por el alumno fuera del laboratorio, como complemento a su estudio autbnomo), las
cuales podran ser objeto del examen final. Mediante el desarrollo de la practica y de las actividades complementarias, se
pretende valorar la consecucion de las competencias CB4, CB5, G01, G02, G04, G17 y CT2.

Aquello alumnos que no acudan a las practicas deberan realizar un ejercicio mas en la prueba de evolucion Unica final, que
versara sobre los contenidos de las practicas (de tal forma que puedan alcanzar el 100% de la nota).

Este criterio es aplicable en las convocatorias ordinaria y extraordinarias.

Para optar a la Matricula de Honor se deben haber realizado todas las actividades docentes que se desarrollan en la
asignatura con la maxima nota: examen unico con calificacion de 10, asistencia a todas las practicas con calificacion de 1,
asistencia a las sesiones de campo y haber realizado todas las actividades complementarias, asi como haber tenido una
participacion activa en clase y en el laboratorio, siendo estos criterios de aplicacion para aquellos casos en los que existan
varios alumnos que opten a dicha calificacion.



Contenido desamollado

#1 2.5 0 TemaOytemal
#2 2.5 0 Tema 2
#3 25 0 Tema 2
#4 25 0 Tema2
#5 25 0 Tema 3
#6 2.5 2 Tema 3y Tema 4
#7 2.5 2 tema 5
#8 2.5 2 Tema 5y Tema 6
#9 25 2 Tema 6
#10 25 2 Tema 7
#11 1 2 Tema 7
#12 2.5 2 Tema 7
#13 1 2 Tema8
#14 2.5 2 Tema 9
#15 2.5 2 Tema 9
34.5 20




