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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Fundamentos del flujo en cauces naturales
Simulacioén hidraulica de cauces naturales

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Fundamentals of flow in natural channels
Simulation of flow in natural channels

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Se trata de una asignatura intimamente relacionada con la asignatura de "Hidraulica Forestal" (obligatoria, segundo curso,
primer cuatrimestre).

2.2. Recomendaciones:

Al objeto de cursar convenientemente la materia en cuestion, se recomienda el haber superado las siguientes asignaturas:
1. Hidraulica Forestal (obligatoria, segundo curso, primer cuatrimestre)
2. Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccién (obligatoria, segundo curso, primer cuatrimestre)
3. Topografia (obligatoria, segundo curso, segundo cuatrimestre)
4. Hidrologia y Restauracion Hidrolégico Forestal (obligatoria, tercer curso, primer cuatrimestre)

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

1. Asimilacién de las leyes que rigen el flujo del agua en los cauces artificiales y naturales (competencias CB1 y G07).
2. Capacitacion para simular el comportamiento hidraulico de los cursos de agua, tanto artificiales como naturales,
mediante las herramientas HCANALES y HEC-RAS (competencias CB5, G04, G12 y CT4).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

* G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo

» CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (Cl2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

5.3. Desarrollo y justificacion:

» Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa: exposicion de los conceptos basicos que el alumno debe
adquirir a lo largo del curso (competencias CB1 y G07).

» Sesiones de practicas en laboratorios especializados: visualizacion de los diferentes tipos de flujo en canales
(competencia G04).

» Sesiones de resolucion de problemas y sesiones practicas en aulas de informatica: planteamiento de diferentes
supuestos practicos al objeto de que el alumnado los resuelva con asesoramiento del profesorado (competencias CB5,
G04, G07, G12 y CT4).

» Sesiones de campo de aproximacion a la realidad: visita a instalaciones hidraulicas en pleno funcionamiento
(competencia G04).

» Actividades académicas dirigidas por el profesorado: asistencia a conferencias impartidas por profesionales
experimentados (competencia G04).



6. Temario desarrollado:

Teoria

Bloque I. Flujo uniforme

Tema 1. Flujo en conducciones abiertas

1.1. Introduccién
1.2. Distrubucion de la presion
1.3. Distribucion de la velocidad

Tema 2. Flujo uniforme I:; teoria

2.1. Introduccién

2.2. Tension de friccion

2.3. Férmulas de Chézy, Manning y Powell
2.4. Coeficientes de rugosidad

Tema 3. Flujo uniforme II: calculo

3.1. Calculo del caudal
3.2. Calculo del calado
3.3. La curva de aforo

Tema 4. Energia especificay régimen critico

4.1. Introduccion

4.2. Energia especifica
4.3. Calado critico

4.4, Calados alternativos
4.5. Aplicaciones

Bloque II. Flujo no uniforme

Tema 5. Flujo rapidamente variado: el resalto hidraulico

5.1. Introduccién

5.2. El resalto y la ecuacién de la cantidad de movimiento
5.3. Calados conjugados

5.4. El resalto y la fuerza especifica

5.5. Aplicaciones

Tema 6. Flujo gradualmente variado I: teoria

6.1. Introduccién
6.2. Ecuacién fundamental
6.3. Curvas de flujo

Tema 7. Flujo gradualmente variado Il: célculo

7.1. Introduccién
7.2. Método del paso directo
7.3. Método de Runge-Kutta

Practicas

Practicas de laboratorio/informéatica

Préactica 1. Introduccion a HCANALES

Préactica 2. Disefo de canales con HCANALES

Préactica 3. Introduccion a HEC-RAS

Practica 4. Flujo uniforme con HEC-RAS

Préactica 5. Visualizacion del resalto hidraulico en un canal de laboratorio
Préactica 6. Resalto hidraulico con HEC-RAS

Practica 7. Flujo en cauce natural con HEC-RAS



practica 8. Modificaciéon de cauce natural para control de inundaciones con HEC-RAS
Prcatica 9. Confluencia de cauces naturales con HEC-RAS

Préactica 10. Introduccién a HEC-GeoRAS

Préactica 11. Visualizacion de inundaciones con HEC-GeoRAS

Practicas de campo

Practica 1. Las represas y sus canalizaciones

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

» Chanson, H. (2002). Hidraulica del flujo en canales abiertos. Bogota: McGraw-Hill Interamericana.
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« Akan, A. O. (2006). Open channel hydraulics. Oxford: Butterworth-Heinemann.
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* Brunner, G. W. (2016). HEC-RAS: River Analysis System hydraulic reference manual, versién 5.0. Davis: Hydrologic
Engineering Center.

e Brunner, G. W., y CEIWR-HEC (2016). HEC-RAS: River Analysis System user's manual, version 5.0. Davis: Hydrologic

Engineering Center.
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Villon Béjar, M. (2007). Hidraulica de canales, 22 edicion. Cartago: Centro de Desarrollo de Material Bibliogréafico.

Villon Béjar, M. (2006). Problemas resueltos de hidraulica de canales. Lima: Villon.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Evaluacién continua

La calificacién numérica de la asignatura, N, se determinara con arreglo a la siguiente formula:
N=01-a+01-b+01-c+0,7-d,

donde a es la nota, de 0 a 10, correspondiente al seguimiento individual del alumno o alumna durante las sesiones de
teoria/problemas (competencias CB1 y G07); b es la nota, de 0 a 10, correspondiente a la defensa de un informe escrito
sobre la practica de campo (competencias G04 y GQ7); ¢ es la nota, de 0 a 10, correspondiente a la realizacion y defensa de
las préacticas de informética (competencias CB5, G04, G12 y CT4) y de laboratorio (competencia G04); d es la nota, de 0 a
10, correspondiente al examen de teoria/problemas (competencias CB1, G04, GO7 y CT4).

Evaluacién Unica final

La calificacion numérica de la asignatura, N, se determinara con arreglo a la siguiente férmula:

N=0,65-e+0,35-f,

donde e, que habra de tener un valor igual o mayor que 5 para superar la asignatura, es la nota de 0 a 10 del examen de
teoria/problemas (competencias CB1, G04, GO7 y CT4) y f, que también habra de tener un valor igual o mayor que 5 para
superar la asignatura, es la nota de 0 a 10 del examen de practicas (competencias CB5, G04, G07, G12 y CT4).

Matricula de honor

Recibiran la mencion de "Matricula de honor" los estudiantes que hayan obtenido una calificacion numérica de la asignatura,
N, igual a 10. Si el nimero de tales estudiantes superara el nimero de menciones de "Matricula de honor"
reglamentariamente concesibles, el desempate se resolvera por insaculacion.
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#1 2 0 0 0 Temal
#2 2 0 0 0 Tema 2
#3 2 0 15 0 Practica 1 Tema 2y practica 1
#4 2 0 15 0 Practica 2 Tema 3y practica 2
#5 2 0 15 0 Practica 3 Tema 3y practica 3
#6 2 0 15 0 Practica 4 Tema 4 y practica 4
#7 2 0 0 0 Practica 5 Tema 4 y practica 5
#8 2 0 15 0 Practica 6 Tema 5 y practica 6
#9 2 0 15 0 Préactica 7 Tema 5y practica 7
#10 2 0 15 0 Practica 8 Tema 6 y practica 8
#11 2 0 15 0 Practica 9 Tema 7 y practica 9
#12 2 0 15 0 Practica 10 Tema 7 y practica 10
#13 0 0 15 0 Practica 11 Practica 11
#14 0 0 0 5 Excursion Excursion
#15 0 0 0 0

24 0 15 5




