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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

-Mecanica del punto material.
-Trabajo y energia.
-Sistemas de particulas.
-Mecanica del solido rigido.
-Oscilaciones y ondas.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Scalar and vector magnitudes.
Particle kinematics.

Particle dynamics.

Dynamics of a system of particles.
Rigid bodies

Vibratory motion.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura se imparte en el primer curso de la titulacion. Las asignaturas obligatorias que se imparten en primer curso
relacionadas con ésta son: Matematicas |, Matematicas Il, Fisica Il y Fundamentos de Tecnologia Eléctrica.

En cursos superiores, las asignaturas obligatorias relacionadas con ésta son: Termotecnia e Ingenieria Térmica, Ingenieria
Fluidomecanica, Mecénica del medio continuo y elasticidad, Fundamentos de Ingenieria Electrénica, y Fundamentos de
Teoria de Maquinas y Mecanismos.

2.2. Recomendaciones:
Se recomienda que los alumnos hayan cursado las asignaturas de Fisica y Matematicas en los cursos de bachillerato y que

cursen las asignaturas de libre configuracion de introduccion a la fisica ofertadas por la ETSI (Ilamados también Cursos Cero
o Cursos de nivelacion).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Conocer los conceptos bésicos, principios y modelos tedricos de las diferentes partes de la fisica (saber). Aplicar las leyes
de la fisica a la interpretacion y resolucién de problemas (saber hacer). Analizar las relaciones de la fisica con el resto de la
Ciencia y Tecnologia (saber hacer). Familiarizarse con la terminologia propia de la fisica, incluyendo interpretacion de
ecuaciones, gréaficos y diferentes tipos de modelos fisicos (saber hacer). Adquirir la capacidad de consulta de bibliografia
especifica (saber hacer). Familiarizarse con los métodos y la experimentacion (saber hacer). Desarrollo de la capacidad para
trabajo en equipo (saber hacer).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO02: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de, su &rea de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO07: Capacidad de andlisis y sintesis



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

-Sesiones de Teoria: Constaran de clases presenciales de 1.5 h de duracion en la que se desarrollaran con precision los
conceptos fundamentales que componen cada uno de los bloques tematicos del programa de la asignatura. Se utilizaran
recursos didacticos de apoyo clasicos, como la pizarra o las proyecciones con ordenador, para una mayor clarificacion en la
presentacion de estos conceptos. Las clases se desarrollaran de manera interactiva con los alumnos, para asi conocer y
profundizar en los aspectos que resultan mas interesantes y dificultosos en cada uno de los temas. Asi, se busca que el
alumno desarrolle las competencias B02, CB3 y CB5 mediante estas sesiones.

- Sesiones de Problemas: Constaran también de clases presenciales de 1,5 h de duracion intercaladas semanalmente con la
modalidad anterior previamente descrita, en la que se aplicaran los conceptos teéricos adquiridos a problemas y ejercicios
para afianzar los contenidos y con el fin de alcanzar las competencias CB2, CG01, CG04. Evidentemente, se trata de clases
interactivas donde el alumnado participara directamente en la resolucion de los problemas.

- Sesiones de Laboratorio: Estas sesiones practicas consistirdn en el desarrollo de 6 experimentos relacionados con los
bloques tematicos de la asignatura y que seran repartidos en sesiones de 2.5 h de duracion y que se desarrollaran en el
laboratorio de Fisica. Asi, el alumnado podréa aplicar de forma préctica los conocimientos teéricos adquiridos. Los
experimentos se llevaran a cabo en grupos de trabajo reducidos y se realizara un cuadernillo resumen por grupo, con el
objetivo de fomentar el trabajo en grupo y la competitividad entre los estudiantes desarrollando las competencias CG04 y
CGo07.

- Sesiones de Grupos Reducidos: En estas sesiones se le encargara al alumnado la resolucién de problemas y trabajos, que
tendran que realizar de forma no presencial, y que posteriormente expondran en las sesiones de actividades
académicamente dirigidas. Estas sesiones tendran una duracién de 45 minutos y estaran equiespaciadas a lo largo del
cuatrimestre. De esta forma que en cada sesién se trabajaran bloques teméticos diferentes y el profesor podra realizar un
seguimiento individual del trabajo personal de cada alumno incidiendo sobre los aspectos mas dificultosos. En estas
sesiones los alumnos desarrollaran las competencias B02, CB1, CB3 y CGO1.

- Sesiones de Tutoria: Las sesiones practicas y tedricas se completaran por un lado con tutorias colectivas, que seran
sesiones complementarias dedicadas especificamente a la resolucién de las dudas mas frecuentes que hayan surgido en los
temas explicadas. Y mediante sesiones de tutorias individuales en las que cada alumno resolvera sus propias dificultades
individuales en las 6 h semanales que el profesor destina para tal fin.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. Magnitudes escalares y vectoriales.
Magnitudes fisicas.

Magnitudes escalares y vectoriales.

Componentes cartesianas de un vector.

Operaciones basicas con vectores.

Momento de un vector respecto a un punto y a un eje.
Tema 2. Cinematica de la particula.

Introduccion.

Magnitudes cinematicas y sistemas de referencia.
Componentes intrinsecas de la aceralacion.

Casos particulares de movimiento.

Movimiento relativo.

Tema 3. Dinamica de la particula.

Introduccion.

Leyes de Newton.

Fuerzas fundamentales en la naturaleza.

Fuerzas de contacto.

Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.
Sistemas de referencia no inerciales: fuerzas de inercia.
Momento de una fuerza. Momento angular de una particula.
Principio de conservacion del momento angular.
Trabajo y potencia.

Teorema trabajo-energia. Energia cinética.

Fuerzas conservativas. Energia potencial.

Principio de conservacion de la energia mecanica.
Tema 4. Dinamica de sistemas de particulas.
Introduccion.

Centro de masas de un sistema de particulas.

Cantidad de movimiento de un sistema de particulas.
Movimiento del centro de masas. Ecuacion fundamental de la dinamica de traslacion.
Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.
Momento de fuerzas y momento angular de un sistema de particulas.
Principio de conservacion del momento angular.
Teorema trabajo-energia de un sistema de particulas.
Energia cinética de un sistema de particulas.

Fuerzas conservativas. Energia potencial de un sistema de particulas.
Principio de conservacion de la energia mecanica.
Colisiones en sistema de particulas.

Tema 5. Cinematica del sélido rigido.

Introduccion.

Definicion de sdlido rigido.

Teorema de equiproyeccion de velocidades.
Movimiento de traslacion.

Movimiento de rotacion.

Movimiento general de un sélido.

Campo de velocidades de un sélido.

Campo de aceleraciones de un sdélido.

Movimiento plano. Centro instantaneo de rotacion. Condicion de rodadura.
Tema 6. Dinamica del sélido rigido.

Introduccion.

Cantidad de movimiento de un sélido rigido.

Momento angular de un sélido rigido.

Energia cinética de un sdlido rigido.

Ecuaciones de movimiento de un sdlido rigido.

Trabajo y energia de un sélido rigido.

Aplicaciones. Movimiento plano.

Tema 7. Movimiento vibratorio.

Introduccion.

Ley de Hooke.

Cinematica del movimiento armonico simple (M.A.S.).
Energia del movimiento arménico simple.

Algunos sistemas oscilantes: muelles, péndulo simple.
Oscilaciones amortiguadas.

Oscilaciones forzadas y resonancia.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de Practicas

Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La calificacion global constaréa de:

Prueba escrita de teoria y problemas (80%). Las competencias que se evalGan son: B02, CB1, CB2, CB3, CB5, CGO01,
CGO04, y GO7.

Realizacion de informes y examen de practicas de laboratorio (10%). Las competencias que se evallan son: CB1, CB2,
CB3, CB5, CG01, CG04 y CGO07.

Seguimiento individual del estudiante (10%). Las competencias que se evalian son: B02, CB1, CB2, G01, G04, y GO07.
NOTA 1: Los seminarios de problemas se evaluaran sélo para aquellos alumnos que obtengan mas de un 4 sobre 10 en el
examen de teoria-problemas.

NOTA 2: El alumno debe obtener, para aprobar la asignatura una nota media de al menos 5 puntos, con mas de un 4 tanto
en el examen de teoria/problemas como en el de practicas.

NOTA 3: El alumno debe obtener una nota minima de 4 en cada una de las dos partes que componen el examen de
teoria/problemas. 1° parte: Temas 1, 2, 3y 4. 2° parte: Temas 5, 6 y 7 para poder superar dicho examen.

NOTA 4: El alumno debe asistir obligatoriamente a las sesiones de laboratorio para aprobar la asignatura.



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1 3 0 0 0 0 Tema 1: Magnitudes escalares y
vectoriales

#2 15 0 0 0 0 Tema 2: Cinematica de la
particula

#3 3 0 0 0 0 Tema 2:Cinematica de la
particula

#4 3 0.72 0 0 0 Actividades Académicamente Tema 3: Dinamica de la particula

Dirigidas
#5 3 0 0 0 0 Tema 3: Dinamica de la particula
#6 3 0 0 0 0 Tema 4: Dinamica del sistema

de particulas

#7 3 0.72 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 4: Dinamica del sistema
Dirigidas de particulas
#8 3 0 0 2.5 0 Tema 4: Dinamica del sistema

de particulas

#9 3 0 0 25 0 Tema 5: Cinématica del sélido
rigido
#10 3 0.72 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 5: Cinematica del sélido
Dirigidas rigido
#11 0.9 0 0 0 0 Tema 5: Cinematica del sélido
rigido
#12 3 0.72 0 0 0 Tema 6: Dinamica del sélido
rigido
#13 3 0 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 6: Dinamica del sélido
Dirigidas rigido
#14 3 0.72 0 0 0 Tema 7: Movimiento vibratorio
#15 3 0 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 7: Movimiento vibratorio
Dirigidas

41.4 3.6 0 15 0



