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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Elementos de circuitos.

Técnicas de analisis de circuitos.

Corriente alterna en estado estacionario.

El circuito trifasico equilibrado.

Principios generales de las maquinas eléctricas.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Circuits elements.

Circuits analisys procedures.

Steady state alternating current.

Balanced three-phase circuit.

Electrical machines general fundamentals.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura corresponde a la materia Electrotecnia del médulo de formaciéon comun a la familia industrial del Grado de
Ingenieria Energética. Se trata de una asignatura basica de primer curso y primer cuatrimestre, en la que se establecen las
bases para el estudio de la teoria de circuitos y las maquinas eléctricas, cuyos conocimientos con las aptitudes obtenidas
estableceran los cimientos imprescindibles para que el estudiante pueda abordar posteriormente el estudio de distintas
ramas de la Ingenieria Energética como son las instalaciones eléctricas, la generacion de energia eléctrica y los sistemas
eléctricos de potencia, entre otras. La asignatura tiene un caracter mixto teérico-experimental, por lo que a los componentes
tedricos se le afladen los de caracter practico, tanto de resolucién de cuestiones numéricas como la realizacion de trabajos
practicos de laboratorio en los que se ejercitaran los conceptos y técnicas estudiadas, familiarizando al alumno con el
entorno material y humano de trabajo en el laboratorio.

2.2. Recomendaciones:

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos basicos de célculo y algebra. En concreto sobre el tratamiento
de nimeros complejos, integrales y la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Objetivos de caracter general:

« Adquirir conocimientos sobre los diversos fundamentos en que se basan los circuitos eléctricos.

< Adquirir conocimientos sobre los distintos elementos que integran los circuitos eléctricos.

 Adquirir la capacidad de andlisis de cirucito a través de diversas técnicas.

 Adquirir la capacidad de desarrollar la metodologia para el andlisis de los circuitos en régimen estacionario senoidal.
< Adquirir conocimientos basicos sobre el funcionamiento de las maquinas eléctricas y su representacion a través de
circuitos eléctricos.

Objetivos de caracter metodologico:

« Adquirir experiencia en el trabajo de laboratorio.

« Aplicar el método cientifico en la resolucion de trabajos experimentales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CO04: Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de, su &rea de estudio

CGO1:
CGO03:
CGO04:
CGO05:
CGO7:
CGO08:
CG1i2:

Capacidad para la resolucion de problemas
Capacidad de organizacién y planificacion

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para trabajar en equipo

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de analisis y sintesis.
CT3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La metodologia de trabajo la clasificamos en cuatro apartados diferentes, que cubren las diferentes competencias a adquirir.
1.- El aprendizaje en grupo con el profesor. Utilizaremos el modelo de leccién magistral sobre todo en las clases tedricas,
dado que este modelo ofrece la posibilidad al profesor de incidir en lo mas importante de cada tema, dominar el tiempo de
exposicion, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la asignatura. También se utilizara el modelo
participativo en algunos temas teoricos y sobre todo en las clases practicas, en las que pretendemos primar la comunicacién
entre los estudiantes y entre los estudiantes y el profesor. En este sentido, en las clases de teoria se realizaran sesiones de
resolucion y entrega de problemas que se tendran en cuenta en la evaluacion de la asignatura. Se pretende desarrollar las
competencias C04,CB1, CG01, CGO07.

2.- El estudio individual. Se trata de dirigir al estudiante en actividades orientadas al aprendizaje. El modelo a aplicar es el
investigador de forma que la actividad del estudiante se centra en la investigacion, localizacion, analisis, manipulacion,
elaboracion y retorno de la informacién. Se potencian las competencias CG12.

3.- La Tutoria. Las tutorias se entenderan como método individualizado del seguimiento de aprendizaje y de desarrollo de
las capacidades a adquirir por el estudiante. En las tutorias se tratara de resolver las dudas planteadas por los alumnos
sobre las clases teoricas/practicas o sobre las relaciones de problemas que los alumnos deban realizar. Ademas habra
tutorias mediante el correo electronico. Por otro lado, en algunas sesiones practicas los alumnos se enfrentaran al montaje
que corresponda esa semana con la ayuda individualizada del profesor en tutorias colectivas. Se pretende desarrollar la
competencia CG03

4.- El trabajo en grupo con los compafieros. La realizacién de trabajos, principalmente en practicas, tiene como finalidad,
ademas de motivar al estudiante en la actividad de investigacion, andlisis e interiorizacién de la informacion, el fomentar las
relaciones personales, compartir los problemas, las esperanzas y las soluciones al trabajar con otra gente. En concreto en
las clases practicas los alumnos trabajaran en grupos pequefios (de dos o tres personas) montando circuitos en los que se
tomaran las medidas necesarias para obtener conclusiones que se analizaran en la misma clase. Los montajes serviran para
comprobar los conocimientos adquiridos en las horas de teoria y en las mismas sesiones practicas. El alumno completara un
boletin después de cada practica que sera evaluado por el profesor. Potencia las competencias CB2, CG04, CG05, CGO08.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. ELEMENTOS DE UN CIRCUITO ELECTRICO

1.- Introduccién.

2.- Intensidad, Tensién, Potencia.

3.- Leyes de Kirchhoff.

4.- Elementos de circuito ideales de dos terminales.

5.- Dispositivos reales.

6.- Asociaciones de elementos.

TEMA 2. ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA
1.- Introduccion.

2.- Analisis de mallas y de bucles.

3.- Analisis de nudos y de cortes.

4.- Linealidad y superposicion.

5.- Teoremas de Thevenin y Norton.

TEMA 3. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA EN ESTADO ESTACIONARIO
1.- Introduccion.

2.- Formas de onda periédicas.

3.- Representacion fasorial.

4.- Impedancia y Admitancia compleja.

5.- Analisis de circuitos en régimen estacionario senoidal.

6.- Potencia eléctrica en un circuito en régimen estacionario senoidal.
7.- Medida de la potencia eléctrica. Vatimetros.

8.- Compensacion del factor de potencia.

TEMA 4. EL CIRCUITO TRIFASICO EQUILIBRADO

1.- Introduccion.

2.- Sistemas trifasicos equilibrados. Magnitudes de fase y de linea.
3.- Equivalencias entre las conexiones estrella y tridngulo.

4.- Resolucion de circuitos trifasicos equilibrados.

5.- Potencia en circuitos trifasicos.

6.- Compensacion del factor de potencia.

TEMA 5. INTRODUCCION A LAS MAQUINAS ELECTRICAS.

1.- Introduccion.

2.- El circuito magnético.

3.- Bobinas acopladas magnéticamente.

4.- El transformador ideal.

5.- El transformador real. Ensayos.

6.- Principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas rotativas.
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7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



- La evaluacioén continua del aprendizaje de los alumnos en la convocatoria ordinaria se llevara a cabo de la siguiente forma:
Los conocimientos tedricos adquiridos se evaluaran mediante un examen escrito final, que supondra el 80% de la nota
definitiva de la asignatura. El examen incluird una serie de ejercicios tedrico/practicos a resolver por escrito (entre 2 y 4) con
un porcentaje de peso que sera indicado en el examen, o igual en caso de no indicarse nada. Sélo se podra disponer de
calculadora de apoyo. Con este examen se pretende evaluar las competencias C04, CG01, CG07, CG08, CG12. Sera
necesario obtener un 4 sobre 10 para optar al aprobado de la asignatura (si no se obtiene, la nota de este examen sera la
nota final de la asignatura).

La formacion préactica sera evaluada en una prueba realizada en el laboratorio y constituird un 20% de la nota final. La
prueba consistira en el montaje, toma de medidas y presentacion de resultados de un circuito propuesto (similar a los
desarrollados en las distintas sesiones practicas) para lo que se contara del material habitual usado en el laboratorio. Con
ello se evalldan las competencias CB1, CB2, CG03,CG04, CG05, CG08.

- En caso de optar con evaluacion final Unica, el examen constara de una prueba escrita con ejercicios de la asignatura que
pesara el 80% (en el que habra que obtener un minimo de 4 sobre 10) y una prueba en el laboratorio (disponiendo del
material habitual de las sesiones practicas) que pesara el 20%,

- En otras convocatorias la evaluacién serd igual a la evaluacién final Gnica, pudiendo convalidar el examen de laboratorio
por la nota obtenida en la parte practica durante el curso en caso de haber seguido evaluacion continua.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 1l
#3 3 0 0 15 0 Temal
#4 3 0 0 15 0 Tema 2
#5 3 0 0 15 0 Tema 2
#6 3 0 0 15 0 Tema 2
#7 3 0 0 15 0 Tema 2
#8 3 0 0 0 0 Tema 3
#9 3 0 0 15 0 Tema 3
#10 3 0 0 15 0 Tema 3
#11 3 0 0 15 0 Tema 3
#12 3 0 0 15 0 Tema 4
#13 3 0 0 15 0 Tema 4
#14 3 0 0 0 0 Tema 4
#15 3 0 0 0 0 Tema5
45 0 0 15 0




