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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Generalidades de la energia edlica.

* Medida y tratamiento de datos edlicos. El potencia edlico.

» Configuracion de aerogeneradores.

» Generadores eléctricos en aerogeneradores.
 Infraestructuras eléctricas de los parques edlicos.

» Conexion a la red eléctrica.

» Aspectos econdmicos y ambientales de los parques edlicos.
* Normativa aplicable.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

» Overview of wind energy.

» Measurement and processing data. The wind power.
» Turbines configuration.

 Electric generators in wind turbines.

 Electrical infrastructure for wind farms.

« Connection to the greed.

» Economic and environmental aspects of wind farms.
» Applicable regulations.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura forma parte del médulo de Tecnologia Especifica del Grado en Ingenieria Energética y se imparte en el primer
cuatrimestre del tercer curso. Se trata de la Unica asignatura de la titulacion que comprende contenidos sobre parques
eolicos, para los que el alumno tiene que contar con conocimientos previos sobre maquinas e instalaciones eléctricas. Por
otro lado, siendo un parque edlico una de las instalaciones mas completas, la asignatrura comprende temas de ingenieria
eléctrica, electrénica, mecanica, aerodinamica y de automética, entre otras, que el alumno completara con otras materias de
la titulacion.

La asignatura tiene un caracter mixto tedrico-experimental, por lo que a los componentes teéricos se le afiaden los de
caracter practico, tanto de resolucion de supuestos practicos como de realizacion de trabajos de laboratorio real y virtual en
los que se ejercitaran los conceptos y técnicas estudiadas, familiarizando al alumno con el entorno material y humano de
trabajo en el laboratorio.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda que el alumno haya superado la asignatura de Tecnologia Eléctrica del primer cuatrimestre de segundo
curso antes de matricularse en ésta.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

* Que el alumno adquiera los conocimientos de la tecnologia, componentes y materiales utilizados en los parques edlicos
y que le seran necesarios en el mundo laboral.

* Que el alumno aprenda a realizar un estudio edlico.

* Que el alumno aprenda a dimensionar instalaciones edlicas aisladas.

* Que el alumno aprenda a disefiar las infraestructuras eléctricas del parque.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» EO07: Conocimiento aplicado sobre energia edlica y parques edlicos.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CGO02: Capacidad para tomar de decisiones

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

CGO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

CG17: Capacidad para el razonamiento critico

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagaciéon que permita la revision y avance permanente del conocimiento.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La metodologia de trabajo la clasificamos en cuatro apartados diferentes, los cuales tendran que ser evaluados por el
profesor.

1. El aprendizaje en grupo con el profesor. Utilizaremos el modelo de leccion magistral sobre todo en las clases teéricas,
dado que este modelo ofrece la posibilidad al profesor de incidir en lo mas importante de cada tema, dominar el tiempo
de exposicion, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la asignatura. También se utilizara el modelo
participativo en algunos temas tedricos y sobre todo en las clases practicas, en las que pretendemos primar la
comunicacion entre los estudiantes y entre los estudiantes y el profesor. En este sentido, en las clases de teoria se
realizaran sesiones de resolucion y entrega de problemas y/o se propondra la realizacion de cuestionarios
teorico/practicos que se tendran en cuenta en la evaluacion de la asignatura.

2. Elestudio individual. Se trata de dirigir al estudiante en actividades orientadas al aprendizaje. El modelo a aplicar es el
investigador de forma que la actividad del estudiante se centra en la investigacion, localizacion, andlisis, manipulacion,
elaboracion y retorno de la informacion.

3. La Tutoria. Las tutorias se entenderan como método individualizado del seguimiento de aprendizaje y de desarrollo de
las capacidades a adquirir por el estudiante. En las tutorias se tratara de resolver las dudas planteadas por los
alumnos sobre las clases teéricas/practicas o sobre las relaciones de problemas que los alumnos deban realizar.

4. Eltrabajo en grupo con los comparieros. La realizacién de trabajos en teoria y en practicas tiene como finalidad,
ademas de motivar al estudiante en la actividad de investigacion, andlisis e interiorizacién de la informacion, el
fomentar las relaciones personales al trabajar con otra gente. En concreto en las clases practicas los alumnos
trabajaran en grupos pequefios (de dos o tres personas) sobre sistemas reales en los que se tomaran las medidas
necesarias para obtener conclusiones que se analizaran en la misma clase. El alumno realizara y entregard memorias
de précticas que ayudara al profesor a comprobar los conocimientos y las competencias que ha adquirido.



6. Temario desarrollado:

TECNOLOGIA DE AEROGENERADORES.

1. Pequefios aerogeneradores.

2. Tecnologia de aerogeneradores.

3. Sistemas de regulacion y control.

4. Control del generador eléctrico.

ESTUDIO DE VIABILIDAD EOLICA.

Recursos edlicos.

Aerodindmica.

Célculo energético.

Criterios de seleccién del emplazamiento.

. Parques edlicos marinos.

INFRAESCTRUCTURAS DE UN PARQUE EOLICO.

1. Obra civil.

2. Infraestructuras eléctricas de los parques edlicos.

3. Monitorizacion y control de parques edlicos.
INTEGRACION DE LOS SISTEMAS EOLICOS EN LA RED ELECTRICA.

1. Conexion de un parque edlico a la red eléctrica.

2. Estabilidad transitoria.

3. Lacalidad de la energia eléctrica.

IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PARQUES EOLICOS.
1. Impacto positivo. Huella ecolégica y de carbono.
2. Estudios de impacto ambiental.

3. Elimpacto ambiental de la energia edlica.
ANALISIS ECONOMICO DE LOS PROYECTOS EOLICOS.
El mercado eléctrico.

Estudios de viabilidad econdémica.

Modelos de financiacion.

Marketing energético.

Oportunidades de negocio.

abrwbdE

abrwbdE
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Aerogeneradores. Antonio Creus, Ediciones Ceysa, 2008.

Tecnologia marina retos y conceptos. Publicaciones Fundacion Gas Natural, 2010.

UNE EN 21-301-91.
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Empleos verdes: hacia el trabajo decente en un mundo sostenible y con bajas emisiones de carbono. PNUMA, 2008.
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Marketing estratégico. Lambin, J., 1991.

Marketing estratégico. Teoria y casos. Munuera, J., Rodriguez Escudero, A., 1998.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacioén del aprendizaje de los alumnos se llevara a cabo de la siguiente forma:

El rendimiento del alumno en las clases de teoria y la adquisicién de las competencias E07, CB3, CB5, CG02, CG04, CG07,
CG09, CG17, CT2, CT3y CT4, se evaluaran mediante cuestiones y problemas desarrollados a lo largo del curso, lo que
corresponderd a un 5% de la nota final de la asignatura. Asimismo, ese rendimiento y la adquisicion de las competencias
EO7, CB3, CB5, CG02, CG07, CG09 y CG17, se evaluard mediante la realizacion de las siguientes 2 pruebas globales: 1.-
Resolucion de problemas relacionados con el temario de la asignauta, con un peso del 40% de la nota final. 2.- Resolucion
de cuestiones teorico/practicas relacionadas con el temario de la asignatura, con un peso del 40% de la nota final.

Ademas, el rendimiento del alumno en las clases préacticas y la adquisicion de las competencias E07, CB3, CB5, CG02,
CGO04, CGO07, CG09, CG17, CT2, CT3 y CT4, se evaluardn mediante los boletines de las distintas practicas que se vayan
planteando. Esta actividad tendran un peso del 15% en la nota final.

Los alumnos que no puedan asistir a clase de teoria y/o practica seran evaluados mediante una Unica prueba con las
siguientes partes: 1.- Resolucién de problemas relacionados con el temario de la asignauta, con un peso del 50% de la nota
final. 2.- Resolucion de cuestiones teorico/practicas relacionadas con el temario de la asignatura, con un peso del 50% de la
nota final.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Cuestionario tema 1 Tema 1
#3 3 0 0 0 0 Tema 2
#4 3 0 0 0 0 Tema 2
#5 3 0 0 0 0 Tema 2
#6 3 0 0 15 0 Tema 2
#7 3 0 0 15 0 Cuestionario tema 2 Tema 2
#8 3 0 0 15 0 Tema 3
#9 3 0 0 15 0 Tema 3
#10 3 0 0 15 0 Tema 3
#11 3 0 0 15 0 Tema 3
#12 3 0 0 1 0 Ejercicio tema 3 Tema 3
#13 3 0 0 0 0 Tema 4
#14 3 0 0 0 5 Tema5
#15 3 0 0 0 0 Tema 6
45 0 0 10 5




