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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Aplicacion practica de herramientas y recursos de la Inteligencia Computacional a la Ingenieria Energética en los campos del
tratamiento y andlisis inteligente de datos, generacién de modelos y problemas tipicos de optimizacion en esta area usando
tecnicas de inteligencia artificial como los algoritmos geneticos, Hormigas, Nubes de particulas, Logica Difusa, etc...

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Practical usage of tools and resources of Computational Intelligence to the energetic Ingenieering covering data mining ,
model creation and optimization of problems in this areas using soft computing techniques like Genetic algoritmths, ACO,
Swarm Optimization, Fuzzy Logic etc...

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura permite optimizar la eficiencia y costes a traves de herramientas computacionales para interpretar y utilizar
los datos adquiridos mediante los sistemas de adquisicion de datos y control.

Asimismo habilita para generar modelos computacionales aplicados de los sistemas reales para mejorar su comprension y
realizar analisis de los mismos.

2.2. Recomendaciones:

Haber cursado las asignaturas de fundamentos de informatica.
Dado que los principales campos de optimizacion de estas técnicas son las instalaciones, se referenciaran problemas tipo de
las asignaturas de Instalaciones Solares Fotovoltaicas y Parques Edlicos de manera ilustrativa con bajo nivel de detalle.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Comprender las necesidades de optimizacion de las instalaciones energeticas y dotar al alumno de las herramientas y
conocimientos necesarios para generar modelos de datos para diagnosticar necesidades de la produccion y optimizar los
costes y eficiencia de las instalaciones usando tecnicas de Inteligencia Computacional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

« T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's

e TO1: Uso y dominio de una segunda lengua



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones tedricas: Presentacion de técnicas y estudio de las mismas. Duracion de la sesién: 1h Total sesiones: 30.

- Sesiones practicas en laboratorio: Aplicacion de conceptos teéricos en desarrollos practicos. Duracion de la sesion: 2h.
Total sesiones 15

- Seminarios, exposiciones y debates: Esporadicos para la mejora de cuestiones concretas.

- Resolucion y entrega de problemas/préacticas: Realizadas en parte en las sesiones practicas de laboratorio y de teoria. En
lo que resta como trabajo del alumno fuera de clase. Las préacticas consisten en tres entregables de tres aspectos claves de
la asignatura en la que se que se van explicando los detalles de arquitectura de la programacion en las clases practicas. Los
problemas son analisis de casos y propuestas analizadas en clase en aquellos temas que no tienen una préactica que
permita su aplicacion.

- Pruebas teoricas evaluables en clase de teoria, se realizaran evaluaciones de los problemas propuestos, asi como temas a
desarrollar

- Los trabajos en clase de teoria seran en su mayoria en grupos reducidos.



6. Temario desarrollado:

1. Origenes de datos en Ingenieria Energética

2. Interés del analisis de datos mediante Inteligencia Computacional

3. Preparacion, formatos y envio. Preprocesamiento automatico.

3.1 Reduccidn de datos

3.2 Ruido Outliers y transformaciones. Normalizacion

4. Métodos de descubrimiento de informacion

4.1 Herramientas disponibles y como emplearlas.

4.2 Generacion de modelos de conocimiento.

5. Validacién del conocimiento adquirido.

6. Utilidad del modelado de regresion y herramientas computacionales.
6.1 Logica Difusa

6.2 Redes Neuronales

6.3 Otras Herramientas

7. Aplicaciones de la optimizacién basada en computacion inteligente a la Ingenieria Energética.
7.1 La optimizacion como busqueda

7.2 Algoritmos de Busqueda Local. Enfriamiento Simulado. Tabu

7.3 Algoritmos Genéticos

7.4 Algoritmos Basados en Hormigas

7.5 Optimizaciéon Nubes de Particulas
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Defensa de Précticas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:



70 % los trabajos desarrollados en practicas, consistentes en:

- La realizacion de 3 practicas y su defensa presencial en tiempo y forma. Las partes obligatorias establecidas en las mismas
deben estar correctamente implementadas. Las practicas se revisan de manera continuada durante las sesiones practicas
para asegurar que la entrega tenga un nivel suficiente para su superacion.

30% Se realizaran trabajos e informes escritos dentro del horario de clases consistentes en:

- Busqueda en diferido y presentacion de informacién en clase sobre algin concepto particular

- Preguntas y razonamientos breves sobre alguno de los temas dados

- Planteamientos teorico/practicos a desarrollar en clase soble un problema

En septiembre se realiza una prueba teorico/practica si no se hubiese superado la asignatura en Junio de contenido similar a
los trabajos y practicas desarrolladas durante el curso adaptada al tiempo del examen en el laboratorio.

Para superar la asignatura es necesario tener las practicas superadas y una media de méas de 5

Se evaluan las competencias mediante :

- Trabajos desarrollados en préacticas, tanto la parte autonoma como en el laboratorio: CB1y T02

- Defensa presencial de las practicas: CB4

- Busqueda de informacién y presentacion en clae: CB4y TO1
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#1 2 0 2 0 0 Temal

#2 2 0 2 0 0 Tema2

#3 2 0 2 0 0 Tema3

#4 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Actividad desarrollada en una

sesion de grupo grande

#5 2 0 2 0 0 Tema 4

#6 2 0 2 0 0 Préactica 1

#7 2 0 2 0 0 Tema5b

#8 2 0 2 0 0 Tema6

#9 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Actividad desarrollada en una

sesion de grupo grande
#10 2 0 2 0 0 Tema6
#11 2 0 2 0 0 Practica 2
#12 2 0 2 0 0 Tema7
#13 2 0 2 0 0 Tema7
#14 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Tema7
#15 2 0 2 0 0 Préctica 3
30 0 30 0 0




