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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Tipos de biomasa. Caracteristicas quimicas, morfologicas y estructurales de la biomasa vegetal. Produccion y
manejo de la biomasa. Aprovechamiento energético de la biomasa. Biocombustibles, tipos y aprovechamiento.

Tipos de procesos industriales destinados a la obtencion de energia. Productos derivados destinados a obtencién de
energia.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Types of biomass. Chemical, morphological and structural characteristics of plant biomass. Biomass production and
biomass management. Energy use of biomass. Biofuels, types and use. Types of industrial processes for the production of
energy. Derived products for energy purposes.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura optativa, de 4° curso que profundiza en el uso de la biomasa agroforestal con fines energéticos, térmicos
principalmente, y eleéctricos. Bien por su combustion directa, bien previa transformacion en productos derivados de alto
poder energético.

2.2. Recomendaciones:

Aparte de las asignaturas basicas, se recomienda cursar previamente las asignaturas de "Termotecnia" y "Control y
optimizacion de instalaciones de energias renovables".

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Adquirir los conocimientos aplicados sobre produccion y transformacion de la biomasa con fines energéticos.
Biocombustibles.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

» CGO02: Capacidad para tomar de decisiones

» CGL17: Capacidad para el razonamiento critico

* TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's

* TO1: Usoy dominio de una segunda lengua



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Durante las sesiones de Teoria se impartiran los conocimientos generales que el alumno debera adquirir para abordar el
disefio y planificacion de un sistema de produccion de energia a partir de biomasa (Competencias CB1, CB2, CG02). En las
sesiones de problemas y de uso de aulas de informatica y de laboratorio se abordaran supuestos practicos que ayudara a
los alumnos, trabajando en grupos reducidos (no mas de 4) a realizar un pre-disefio de un sistema de aprovechimiento de
biomasa con fines energéticos. Los seminarios complementran su formacion con casos practicos expuestos por
profesionales y/o investigadores del sector (Competencias CG17, T02, T01).



6. Temario desarrollado:

UD 1.- INTRODUCCION.

1.1. Definiciones y justificacién de la biomasa como energia renovable, ventajas e inconvenientes.

1.2. Situacion y perspectivas a escala regional, nacional y mundial. Normativa, legislacion y regulacion relativa a la biomasa.
UD 2.- BIOMASA.

2.1Fundamentos: Concepto de biomasa. Clasificaciones y caracteristicas de la biomasa. Fuentes de biomasa. Valorizacion
energética de la biomasa.

2.2. Logistica de la biomasa.

2.3 Caracterizacion de la Biomasa: Estandares de calidad. Andlisis inmediato y elemental. Caracterizacion fisica. Analisis
guimico de cenizas. Poder Calorifico y Analisis térmico.

2.4, Sistema de aprovisionamiento de la biomasa.

UD 3.- APROVECHAMIENTO DE LA BIOMASA.

3.1. Aprovechamiento de biomasa. Criterios de sostenibilidad.

3.2. Tipos de aprovechamiento: Combustion directa e incineracion. Gasificacién y pirolisis. Digestion anaerobica.
Fermentacion alcohdlica.

3.3. Sistemas de aprovechamiento de Biomasa: Generacion de calor. Produccion de energia eléctrica. Cogeneracion.

3.4. Biocombuistibles liquidos.

3.5. Biocombustibles gaseosos.

SESIONES DE GRUPOS REDUCIDOS

1. Practica de informatica sobre busqueda de recursos en relacion a la UD 2 (2 h).

2. Practica de informatica sobre busqueda de recursos en relacion ala UD 3 (2 h).

3. Préctica de informatica sobre busqueda de recursos en relacion a la normativa de aplicacion (2 h).

4. Pre-disefio de un sistema de aprovechamiento de la Biomasa para uso energético (10 h).

5. Andlisis de la Viabilidad de dicho sistema de aprovechamiento de la Biomasa: balances econdmico, energético y de CO2
(4 h).

6. Exposicion y defensa del Pre-disefio realizado durante las sesiones anteriores (4 h).

7. Seminario y/o visita de campo sobre uso de biomasa con fines energéticos (2,2 h)

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

SEQANEZ CALVO, M. 2013. "Tratado de la Biomasa". McGraw-Hill, Madrid. 505 p.
ELIAS CASTELL, X. 2012. "Biomasa y Bioenergia". Diaz de Santos, Madrid. 878 p.
DAMIEN A. 2010. La Biomasa: Fundamentos, Tecnologias y Aplicaciones. Mundi-Prensa, Madrid. 267 p.

7.2. Bibliografia complementaria:

FAO. (1983), Métodos simples para fabricar carbén vegetal. Estudio Montes 41 FAO, Roma.

FAO (1993), El gas de madera como combustible para motores. Estudio Montes 72. FAO, Roma.
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IEA (2000), (International Energy Agency). World Energy Outlook 2000, IEA, Paris.

IEA (International Energy Agency) (2002), World Energy Outlook 2002, IEA, Paris.

ITDG (Intermediate Technology Development Group) (2002a), Technical brief — Biomass. ITDG, Reino Unido.

ITDG (2002b), Technical brief — Stoves for institutional and commercial kitchens. ITDG, Reino Unido.

ITDG (2002c), Technical brief — Biogas and liquid biofuels, ITDG, Reino Unido.

JUANA, J. M. de (2003), Energias Renovables para el Desarrollo, Paraninfo - Thomson Learning.

KAREKEZI, S., LATA, K., COELHO, S. T. (2004), Traditional biomass energy, International Conference for :Renewable
Energies. Bonn.

KAREKEZI, S., RANJA, T. (1997), Renewable energy technologies in Africa, AFREPEN.

TOLOSANA E. 2009. Manual Técnico para el aprovechamiento y elaboracién de biomasa forestal. Mundi-Prensa, Madrid,
348 p.

VELO, E., TAUTA S. (1999), Aprovechamiento energético de residuos urbanos y agroindustriales. Facultad de Ingenieria.
Universidad de La Sabana, Santa Fe de Bogota, Colombia.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Examen tedrico-practico y la asistencia a clases estardn encaminadas a la adquisicion, principalmente, de las competencias
CB1, CB2 y CG02. Mientras que la asistencia sesiones practicas desarrollando, exponiendo y defendiendo un supuesto
practico (pre-disefio de instalacion) para lo que debera recopilar bibliografia, mucha de ella en otro idioma, asi como
asistencia a seminarios a las competencias CG17 y T02, TO1.

Los alumnos podran elegir a principio de curso y sin que pueda cambiarse a lo largo del mismo, la forma de ser evaluados
entre las siguientes:

a) 70% de la nota a partir de la realizacion y defensa de un trabajo o supuesto practico; 10 % de la nota por seguimiento del
estudiante (asistencia y participacion en clases tedricas y practicas, charlas o seminarios); 20 % de la nota por respuesta a
preguntas de examen que se dejaran a disposicion en Moodle. El trabajo sera evaluado mediante rdbricas que pueden
conocer de antemano (ver mas abajo). Los estudiantes que se acojan a esta forma, deben asistir al menos a 4 sesiones de
practicas para poder aprobar. (Competencias: todas)

b) 30 % de la nota a partir de la realizacién y defensa de un trabajo o supuesto practico de menor extension que en supuesto
a); 10 % de la nota por seguimiento del estudiante (asistencia y participacion en clases teoricas y practicas, charlas o
seminarios); 60 % de la nota obtenida en un examen teorico-practico. El trabajo sera evaluado mediante rubricas que
pueden conocer de antemano (ver mas abajo). Los estudiantes que se acojan a esta forma, deben asistir al menos a 2
sesiones de practicas para poder aprobar. (Competencias: todas).

Los alumnos que no puedan asistir a clase por causas justificadas, segln se recoge en la “Normativa para la evaluaciéon en
titulos de grado” de la Universidad de Huelva, y no deseen acogerse a ninguna de las dos modalidades anteriores,
acordaran con los profesores el sistema alternativo de evaluacion. Dicho sistema alternativo serd individual, y para ello los
alumnos informaran a los profesores de su situacion particular, aportando los justificantes oportunos, dentro de las 3
primeras semanas desde el inicio del cuatrimestre.

Criterios y Rubricas de evaluacion de los trabajos realizados y su presentacién y defensa:

Normas de presentacion:

-La duracion de la presentacion debe ser de un maximo de 20 minutos.

- La presentacion oral debe ir acompafiada de un trabajo escrito, que seentregara con plazo maximo el dia del examen de la
asignatura de la convocatoria de junio, en formato papel o colgado en el modle de la asignatura en el enlace de Moodle que
se habilitara para ello.

- Para el trabajo escrito se utilizara una fuente convencional con tamafio deletra 10-12. No hay recomendaciones de espacio
(minimo o maximo de paginas)para el trabajo escrito, pero debe contener toda la informacion necesaria para que los
profesores comprendan con claridad las decisiones adoptadas y su justificacion.

- Todas las personas del grupo participaran en la presentacion el dia de la defensa. Y a todos los componentes del equipo
los profesores podran dirigirles preguntas relacionadas con cualquier punto del trabajo.

- La nota de la presentacién sera en principio comun a todos los miembros del grupo, pero podra verse modificada para
algun estudiante si no responde adecuadamente a las preguntas, o realiza la presentacién notablemente peor que sus
compafieros (organizacion, preparacion,explicacion de las decisiones...).

- Los profesores se reservan el derecho de citar otro dia a algun estudiante para hacerles mas preguntas sobre el supuesto,
si tienen dudas sobre su participacion activa en el mismo.

Rubrica de valoracion de la presentacion oral

Se valoraran de 1 a 4 (siendo 1 la peor claificacién y 4 la maxima) los siguientes items:

- Estructura del contenido.

- Seguiemto del tema e interconexion de ideas.

- Expresion clara y concisa.

- Entusiasmo en la exposicion.

- Actitud y contacto visual con el publico.

- Ajuste al tiempo establecido.

Rubrica de la presentacién escrita y del contenido

Se valoraran de 1 a 9 (siendo 1 la peor claificacion y 9 la maxima) los siguientes items:

- Demuestra vision clara del contenido.

- Las decisiones tomadas son adecuadas y justificadas.

- El trabajo esta bien estructurado y organizado.

- La redaccion es aceptable (erratas, faltas ortograficas, parrafos conectados,etc.).

- Aporta creatividad, novedad y presenta esfuerzo de simulacion para toma de decisiones.

- Se han consultados fuentes bibliopgraficas.
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G.'-‘E& G’.‘@ & f‘;ﬁ i gﬁb(ﬁ ﬁﬁcﬁ @ mﬁﬁﬁm Contenido desarrollado
#1 1.9 0 0 0 0 Tema 1.1.
#2 1.9 0 0 0 0 Tema 1.2.
#3 3 0 0 0 0 Tema 2.1.
#4 3 0 0 0 0 Tema 2.2.
#5 3 0 0 0 0 Tema 2.3.
#6 3 0 0 0 0 Tema 2.3.
#7 3 3 0 0 0 Supuesto préactico Tema 2.4.
#8 3 3 0 0 0 Supuesto practico Tema 3.1.
#9 3 3 0 0 0 Supuesto practico Tema 3.2.
#10 3 3 0 0 0 Supuesto practico Tema 3.3.
#11 3 3 0 0 0 Supuesto practico Tema 3.4.
#12 15 3 0 0 0 Supuesto préactico Tema 3.5.
#13 0 3 0 0 0 Seminario
#14 15 3 0 0 0 Exposicion y defensa Tema 3.5.
#15 0 2.2 0 0 0 Exposicion y defensa

33.8 26.2 0 0 0




