ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA E Ts_l‘

GUIA DOCENTE

Hn
de Hucha

CURSO 2017/2018

Grado en Ingenieria Energética, Doble Grado en Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Energética

DATOS DE LA ASIGNATURA

Impacto Ambiental de Instalaciones Energéticas

Environmental Impact of Energy Facilities

606711313, 609417321 Optativo

Totales Presenciales No presenciales

Trabajo estimado: 150 60 90

Grupos reducidos

Grupos grandes Aula estandar Laboratorio Préacticas de campo Aula de informatica
3,38 2,62 0 0 0
Ciencias Agroforestales Tecnologias del Medio Ambiente
40 - Cuarto Segundo cuatrimestre

DATOS DE LOS PROFESORES

Sanchez Osorio, Israel isanchez@uhu.es 959 217635 STPb-27

Alfaro Martinez, Ascension ascension.alfaro@uhu.es 959 21 82 25 EX-P4-N3-01

*Laura Galvan Gonzalez laura.galvan@dgyp.uhu.es 959217317 stpb-12




*Profesor coordinador de la asignatura

Consultar los horarios de la asignatura


http://www.uhu.es/etsi/informacion-academica/informacion-comun-todos-los-titulos/horarios-2/

1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Ecologia, Medio Ambiente y Sostenibilidad. La gestion integral de la calidad ambiental y el desarrollo sostenible. Estudio
de proyectos energéticos sometido a Autorizacion Ambiental o Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Inventario ambiental.
Identificacion y caracterizacion de impactos de instalaciones energéticas. Principales Impactos Ambientales de centrales
eléctricas, tendidos eléctricos y presas hidroeléctricas. Valoracion cuantitativa de impactos y finalizacion del Estudio de
Impacto

Ambiental.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Ecology, Environment and Sustainability. The comprehensive management of environmental quality and sustainable
development. Study of energy projects subject to Environmental Authorisation or EIA. Environmental inventory.
Identification and characterization of impacts of energy's power stations. Main Environmental Impacts of electric power
stations, electric lines and hydroelectric dams. Quantitative assessment of impacts and Environmental Impact Study
completion.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

En el actual contexto industrial es imprescindible, desde un punto de vista ético y normativo, integrar la componente
ambiental en el disefio, ejecucion, explotacién y fase de abandono de cualquier proyecto, en particular los referentes a las
instalaciones energéticas. Evaluar los impactos ambientales que producen las diferentes alternativas de produccion
energeética es el planteamiento que permite determinar y, en su caso, paliar o reducir los posibles efecto negativos sobre el
medio ambiente. Para cumplir este objetivo de una forma realista es necesario que cada proyecto o actividad se incluya
dentro de una planificacion territorial en la que ya se haya tenido en cuenta el elemento ambiental.

Hay que hacer referencia a otras ciencias bésicas, dentro y fuera de la titulacién, que instrumentan y fundamentan el estudio
de los diferentes Impactos Ambientales. En este sentido, cabe destacar la importancia de la Ecologia como base sobre la
que se sustentan todos los procesos ambientales. Gracias a los recursos prestados por las Matematicas es posible llevar a
cabo una modelizacién ambiental. El valor auxiliar de la Estadistica resulta también esencial al considerar fenémenos que
so6lo pueden estudiarse con métodos probabilisticos. Los conocimientos adquiridos en esta asignatura seran de suma
utilidad en el estudio de otras materias como Aprovechamiento Energético de la Biomasa, Optimizacion de Instalaciones de
Energias Renovables, Sistemas de Produccion de energia eléctrica, Tecnologia Energética o Proyectos.

2.2. Recomendaciones:

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Adquirir conocimiento basico sobre impacto ambiental asociado a las instalaciones energéticas, su proceso de evaluacién y
los estudios que lo soportan y determinan (competencias CB2, CB3, CB4, CG01, CG04, CG07, CG13 y CG16).
Conocer los procedimientos para la evaluacion del impacto ambiental (competencias CG01, CG04, CG07, CG08 y CG16).
En particular:

» Conocer e interpretar la normativa de aplicacion.

» Caracterizar los factores ambientales representativos.

« lIdentificar, analizar y caracterizar los principales impactos asociados a las instalaciones energéticas.
Conocer y discutir los principales efectos que las instalaciones energéticas pueden desencadenar sobre distintos medios
(suelo, agua, aire. Desarrollo en especial de las competencias CB3, CG01, CG04, CG07, CG08, CG09, CG13 y CG16).
Conocer y discutir los impactos socioeconémicos asociados a las distintas alternativas de generacion energética
(Competencias CB2, CB4, CG06, CG08, CG09, CG13y CG16).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CGO1:
CGO04:
CGO06:
CGO7:
CGO08:
CGO09:
CG13:
CG16:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones

Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos
Actitud social de compromiso ético y deontoldgico

Sensibilidad por temas medioambientales



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:



Clases magistrales participativas

Durante el desarrollo de las clases en grupos grandes, se empleara la leccion magistral participativa como técnica de
ensefianza expositiva para grupos. En estas clases se presentaran, desarrollaran y, en su caso, debatiran los conceptos
fundamentales asociados al estudio y aprendizaje de los procedimientos para la evaluacion del impacto ambiental de las
instalaciones energéticas, asi como de los principales efectos que las instalaciones energéticas pueden desencadenar sobre
distintos elementos del medio, incluido el medio socioecondmico (competencias CB2, CB3 y CB4). La exposicion estara
estructurada en tres fases:

INTRODUCCION: En ella se describira el planteamiento general del tema o problema a tratar. Se dedicaran unos minutos
iniciales a presentar el tema con el propésito de crear un ambiente propicio para trabajar en clase, centrando la atencion de
los alumnos, despertando su interés y sondeando sus conocimientos previos (se incidira asi sobre las competencias G07,
GO08 y G16). En la introduccién se mencionara:

- El tema o actividad de la sesion anterior.

- El tema o problema central que trataremos en la sesion y su importancia (enfoque al desarrollo de las competencias CG08,
CG09, CG13y CG16).

- El esquema de los contenidos o0 aspectos que vamos a tratar para desarrollar el tema.

- La conexion del tema con otros contenidos (enfoque al desarrollo de la competencia GO7).

DESARROLLO: Se realizara la explicacion detallada de los contenidos. Se propiciara la comprensién de los contenidos
mediante una adecuada explicacién y el establecimiento de relaciones entre los diversos temas que comprende el curso.
Durante el desarrollo de la exposicidn no sélo preocupara la transmision de los contenidos, sino también su recepcion por
parte de los alumnos. A este respecto se introducira, por cada clase de una hora de duracién, un nimero maximo orientativo
de 10 términos nuevos.

SINTESIS: Se realizara, al cierre de cada sesién, una sintesis del tema abordado. Ello se podré llevar a cabo de diversas
maneras:

- Ofreciendo o solicitando a los estudiantes un breve resumen de las ideas desarrolladas (desarrollo de las competencias
CB4, CG06 y CGO07).

- Repasando algunos de los esquemas presentados durante la exposicion.

- Planteando preguntas de repaso o de opinion a los estudiantes (continuacién del trabajo sobre las competencias CB4,
CGO06 y GO7, competencias CG09 y G13).

- Puntualizando conclusiones del autor, propias o del grupo, en torno al tema tratado.

- Sefialando semejanzas y diferencias con otros temas ya revisados en clase.

Sesiones practicas en gabinete/aula informatica

En estas clases se trabajaran los aspectos técnicos y aplicados de la materia. Se manejara y analizara la legislacion que
regula los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental, asi como la normativa sectorial que determina los efectos
que sobre el medio ambiente pueden ejercer actividades asociadas a la generacion energética. Se resolveran las preguntas
y controversias legales que se planteen; por otro lado, se analizaran ejemplos reales de expedientes de Autorizacion
Ambiental Integrada y Autorizacion Ambiental Unificada, asi como casos técnicos en los que se presente o discuta la
repercusion ambiental de determinadas instalaciones energéticas. Para ello se podran seguir dos opciones: analisis critico
de casos practicos extraidos de la realidad; o bien planteamiento de supuestos practicos adaptados a la tematica abordada
(a partir de la técnica del Estudio de Casos, haciendo énfasis en el desarrollo de las competencias G08, CG09, CG13y
CG16). En cualquiera de los casos, las practicas se desarrollaran mediante la técnica del estudio dirigido tanto de forma
individual como para grupos y estaran enfocadas al desarrollo de las competencias basicas CB2, CB3 y CB4. Se buscara
que las actividades propuestas sean prioritariamente competenciales; es decir, actividades que se desarrollen en situaciones
didacticas cercanas a las competencias que el alumnado ha de tener en la vida real. Se desarrollaran de este modo Se hara
énfasis, asi mismo, sobre la lectura y comprensién de textos en una segunda lengua (fundamentalmente inglés) adaptados a
la asignatura, trabajandose asi sobre la competencia TOL1.

En general el alumno contard con instrucciones escritas y material para el desempefio de la tarea. Se trabajara fomentando
la participacion y el trabajo en grupo con ayuda de la técnica del Aprendizaje Cooperativo, de modo que se complementen
las habilidades de cada integrante del grupo buscando el beneficio de todo el grupo. Se persigue, de este modo, ademas de
las competencias bésicas anteriores, el desarrollo de las competencias CG01, CG04, CG07, CG08, CG09 y T02.
Seminarios, exposiciones y debates

Se plantearan ciertos temas complementarios al desarrollo expositivo general, buscando el enriquecimiento del proceso
ensefianza-aprendizaje y contando eventualmente con la participacién de expertos en la materia procedentes del ambito de
la administracion o la empresa. Para ello se realizaran seminarios expositivos, en los cuales, tras la exposicion, se fomentara
la participacion del alumnado mediante la aplicacién de distintas técnicas participativas para la ensefianza expositiva, como
son El Cuchicheo (sobre grupos de 2-3 personas) o la técnica Phillips 6-6 (con grupos de 6-8 personas). Con ello se incidira
sobre las competencias CB4, CG07, CG13 y CG16.

En coordinacion con la realizacion de seminarios, o de forma auténoma a lo largo del desarrollo de la asignatura, se
trabajaran algunos aspectos del temario mediante el la realizacion de debates (continuacion del trabajo sobre las
competencias CG06, CG07, C08, CG09, CG13 y CG16). Para ello se aplicaran técnicas participativas como El Embajador, o
la técnica del Juego de Rol.

Trabajo en grupos reducidos

Tanto en el desarrollo de las clases tedricas como de las sesiones practicas se podran llevar a cabo actividades que
impliquen trabajo en grupos reducidos (desde 3 hasta 8 personas). En ellas se fomentara el aprendizaje cooperativo, la
participacion y la motivacion, mediante la aplicacion de técnicas participas como las mencionadas en los anteriores péarrafos
junto a otras con “La Bola de nieve” o “El Rompecabezas”. Se trabajaran las competencias CB3, CB4, CG01, CG04, CGO07 y
CG13.

Las sesiones tedricas y practicas se complementaran con tutorias tanto individuales como colectivas. Las tutorias se podran
realizar también de forma virtual, a través de la plataforma Moodle y mediante los foros de discusién creados al efecto.

La realizacion/exposicion de trabajos individuales y de grupo se integra dentro de la metodologia didactica general planteada
y basada en la confeccion de portafolios individuales (con esto se trabajaran las competencias CG01, CG04, CG06, G07,
CGO08 y CG09). El cometido principal de los trabajos grupales sera el andlisis y discusién en grupos reducidos de aspectos
normativos, estudiando el encuadre y contexto de las distintas normas, confrontando la interpretacion de los distintos
conceptos que se prescriben, asi como sus debilidades y fortalezas.



6. Temario desarrollado:

Bloque 1. La Evaluacion de Impacto Ambiental

. Marco conceptual

. Marco legal e institucional

. La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA)

. Inventario ambiental

. Valoracion de los elementos ambientales

. Identificacion y valoracion de impactos ambientales y calculo de impacto final
. Medidas para minimizar el impacto global

. Programas de vigilancia ambiental

. Documentos de sintesis

Blogue 2. Impacto medioambiental de la energia

10.Introduccién: Escenario general de la energia. Modelos energéticos.
11.Impacto medioambiental de la energia.

12. La contaminacién y sus efectos.

-En la atmosfera (contaminantes secundarios; calentamiento global).
-En los suelos y la biosfera.

-En la hidrosfera

-La contaminacion radiactiva.

13. Otras formas de impacto ambiental.

14. Impacto socioeconomico de la energia.

15. Sintesis sobre aspectos ambientales relevantes asociados a distintas tipologias de instalacion energética.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

El sistema de evaluacion se basa en los siguientes puntos:

1- (60%). Examen tedrico/practico al finalizar el cuatrimestre, que incluye tanto pruebas objetivas escritas (evaluacion de la
adquisicion de competencias CB2, CB3, CG04, CG07, CG08 y CG09) como defensa oral de trabajos/informes
(competencias CB4, CG07, CG08, CG09 y CG13).

2- (35%). Entrega de portafolio. El Portafolio estard compuesto tanto por trabajos de indole personal como en grupo. Se
fomentara la participacion, resoluciéon de dudas y presentacion/discusion del material con la ayuda de un foro de la
asignatura a través de moodle (evaluacién de competencias CB2, CB3, CB5, CG07, CG08, G13, T01y T02).

3- (5%). Autoevaluacién continua online (competencias CG06, CG07, CG09, CG13, CG16 yT02), mediante la resoluciéon y
debate sobre cuestiones que se plantearan a través del foro de moodle, acerca de aspectos de interés suscitados en las
clases magistrales o en las sesiones practicas.

El portafolio tiene un gran impacto como herramienta de evaluacién de los aprendizajes, en tanto que permite potenciar su
dimensién formativa, a la vez que incide en los habitos de estudio de los alumnos. La evaluacion de cada una de las tareas
requeridas como integrantes del portafolio, se realizara a partir de una Rubrica de Evaluacion presentada a los alumnos al
inicio de la imparticién de la asignatura y que estara desarrollada sobre la base de las competencias que los estudiantes
deben adquirir. En todo caso la valoracion global del portafolio se efectuara a partir de las referencias siguientes:

a.- Trabajo personal (15%). Basado en el andlisis critico de un expediente de AAIl o de AAU o bien de documentacién
cientifico/técnica sobre la repercusion ambiental de instalaciones energéticas (10%). Ademas, se trabajara sobre la
busqueda, aporte y formas de citar bibliografia tematica (5%).

b.- Trabajo en grupo sobre un tema previamente asignado (20%).Se fomentara en esta actividad el aprendizaje cooperativo
y dirigido encaminado a un estudio sectorial, mediante el analisis de la evaluacion del impacto ambiental asociada a un
determinado tipo de instalacién energética (elegida por el grupo).

El establecimiento de una Rubrica de Evaluacion permite que el alumnado tenga un referente para la aplicacion continuada
de los criterios de evaluacion y, de este modo, la valoracion del avance en su aprendizaje. Por ello, la realizacion de trabajos
individuales y de grupo se enfocara, en especial, al desarrollo de capacidades de autorregulaciéon y autoevaluacion de la
asignatura por los alumnos, fomentando actividades de “gestion de la participacion” y de “gestion de la tarea” ya que se
posibilitara la entrega de tareas y su supervisién continua por parte del profesor.

Finalmente, resaltaremos que la evaluacién de competencias transversales sera de tipo continuo y se realiza al hilo de las
actividades que se llevan a cabo a lo largo de la asignatura, fundamentalmente basadas en casos y resolucion de cuestiones
técnicas tematicas, planteadas bien a modo de practica o bien por medio de tareas abiertas planteadas a través del foro de
moodle.



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1 0 0 0 0 0

#2 2,3 0 0 0 0 Tema 1.

#3 3 0 0 0 0 Tema 2.

#4 3 0 0 0 0 Primera sesion de cuestiones de Tema 3.

estudio y debate en moodle.

#5 3 0 0 0 0 Tema 4.

#6 0 0 0 0 0

#7 3 3 0 0 0 Segunda sesion de cuestiones Tema 5, complemento en sesion

de estudio y debate en moodle. préactica en grupo reducido.

#8 3 3 0 0 0 Tema 6 y tema 7. Complemento
en sesioén practica en grupo
reducido.

#9 3 3 0 0 0 Tema 8 y tema 9. Complemento
en sesion practica en grupo
reducido.

#10 3 3 0 0 0 Tema 10 y tema 11.
Complemento en sesion practica
en grupo reducido.

#11 0 3 0 0 0 Tercera sesion de cuestiones de Sesion practica en grupo

estudio y debate en moodle. reducido.

#12 3 3 0 0 0 Tema 12. Complemento en
sesion practica en grupo
reducido.

#13 15 3 0 0 0 Tema 13. Complemento en
sesion practica en grupo
reducido.

#14 3 3 0 0 0 Cuarta sesion de cuestiones de Tema 14. Complemento en

estudio y debate en moodle. sesion practica en grupo
reducido.

#15 3 2,2 0 0 0 Tema 15. Complemento en
sesion practica en grupo
reducido.

33,8 26,2 0 0 0



