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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Andlisis descriptivo de datos.

» Calculo de probabilidades.

* Modelos de distribuciones discretas y continuas.

» Muestreo. Estimacion puntual y mediante intervalos de confianza.

» Contrastes de hipétesis.

» Métodos de programacién matematica.

» Aplicaciones.

» Métodos numéricos: resolucién de ecuaciones, resolucidn de sistemas de ecuaciones, integracion numérica, resolucién
de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

» Descriptive analysis of data.

» Calculation of probabilities.

 Discrete and continuous distribution models.

» Sampling. Point estimation and confidence intervals.

» Hypothesis testing.

» Mathematical programming methods.

» Applications.

* Numerical methods: resolution of equations, resolution of system of equations, numerical integration, resolution of
differential equations. Applications.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:
La asignatura Matematicas Il se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso.

Su principal objetivo es dar a conocer al alumno los conceptos y herramientas bésicas relacionadas con los fenédmenos
aleatorios, los métodos numéricos y la programaciéon matematica, los cuales serdn necesarios para el ejercicio de su
profesién.

2.2. Recomendaciones:
Es conveniente haber adquirido en el primer curso los conocimientos de las asignaturas Matematicas | y Matematicas II.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para adquirir soltura en el manejo de
las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

» Conocer y utilizar las técnicas descriptivas basicas.

» Conocer, interpretar y saber utilizar los principios béasicos y propiedades del calculo de probabilidades, asi como
reconocer y manejar los principales modelos probabilisticos.

» Formular problemas reales en términos estadisticos (estimaciéon de parametros, contrastes de hipétesis, etc.) y aplicar
la inferencia estadistica para su resolucion, sabiendo controlar el error cometido.

» Conocer los principios basicos de la programacion matematica.

» Aprender a utilizar métodos numéricos en una amplia gama de problemas matematicos.

» Poseer las destrezas necesarias para el manejo de tablas, calculadoras y software matematico.

» Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

» Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

* Asumir la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su ejercicio profesional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» CO01: Capacidad para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en los problemas de
Ingenieria

» CO02: Comprension de los conceptos de aleatoriedad de los fenémenos fisicos, sociales y econémicos, asi como de
incertidumbre

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO05: Capacidad para trabajar en equipo

CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

CGO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

CG12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

CG17: Capacidad para el razonamiento critico

CG20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria, problemas y practicas en aula de informatica: (C01,C02, CG01, G04, G05, G07, G09,
G12, G17)

Las sesiones académicas de teoria y de problemas se iran desarrollando en el aula, alternando explicaciones tedricas y
resolucion de problemas cuando se considere oportuno. En ellas se usaran los recursos disponibles como pizarra, proyector
de transparencias o cafién de video. Se realizaran ademas sesiones practicas en el aula de informatica, donde se afianzaran
y completaran los contenidos de las clases de teoria-problemas.

Paralelamente al desarrollo de la asignatura se pondran a disposicién de los alumnos apuntes con el contenido tedrico de la
misma, relaciones de problemas y guiones de practicas.

Actividades académicas dirigidas: (C01,C02, CGO01, G04, G05, G07, G09, G12, G17, G20, CT2, CT3)

Los alumnos realizaran en clase actividades académicas dirigidas que deberan entregar para su valoracion. Algunas de
dichas actividades se realizaran en el aula de informatica.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA (¥)
1. Conceptos generales.
2. Distribuciones de un caracter: tablas de frecuencias y representaciones gréaficas. Medidas de tendencia, dispersion y
forma.
3. Series estadisticas de dos caracteres.
TEMA 2. TEORIA DE LA PROBABILIDAD
1. Conceptos generales. Axiomas de Probabilidad.
2. Calculo préactico de probabilidades: Regla de Laplace. Probabilidad condicionada. Teorema del producto, de la
probabilidad total y de Bayes.
TEMA 3. VARIABLES ALEATORIAS Y MODELOS DE DISTRIBUCIONES
1. Variables aleatorias: definicién, clasificacion y principales caracteristicas.
2. Principales modelos discretos y continuos.
TEMA 4. MUESTREO Y ESTIMACION
1. Conceptos generales.
2. Muestreo. Muestreo en poblaciones normales.
3. Estimacion puntual.
4. Estimacion por intervalos de confianza. Intervalos de confianza en poblaciones normales.
TEMA 5. CONTRASTES DE HIPOTESIS ESTADISTICAS
1. Conceptos generales.
2. Contrastes de hipétesis en poblaciones normales.
TEMA 6. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION MATEMATICA
1. Modelos basicos de optimizacion.
2. El modelo de programacion lineal.
TEMA 7. METODOS NUMERICOS (¥)
1. Conceptos generales.
2. Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
3. Métodos numéricos de resolucion de ecuaciones no lineales.
4. Interpolacion polinémica. Diferenciacion e integracion numérica.
5. Métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales.
Los temas marcados con (*) se desarrollan principalmente en las sesiones practicas.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

- Infante, J.A./ Rey, J.M. METODOS NUMERICOS: TEORIA, PROBLEMAS Y PRACTICAS CON MATLAB. Piramide, 2007.
- Material proporcionado a través de moodle.

7.2. Bibliografia complementaria:

 Alvarez Contreras, S. J. ESTADISTICA APLICADA. TEORIA Y PROBLEMAS. Clagsa, 2000.

+ Faires J.D./ Burden R.L. METODOS NUMERICOS. Thomson. 2004.

+ Ipifia, S. L.; Durand, A. I. INFERENCIA ESTADISTICA Y ANALISIS DE DATOS. Pearson Educacion, D. L. 2008.

+ Montgomery, D.C.; Runger, G.C. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA APLICADAS A LA INGENIERIA. Limusa-Noriega
Editores, 2006.

+ Rios, S. PROGRAMACION LINEAL Y APLICACIONES: EJERCICIOS RESUELTOS. RA-MA, Madrid, 1997.

» Pérez Lopez, C. ESTADISTICA. PROBLEMAS RESUELTOS Y APLICACIONES. Coleccién Prentice Practica.
Prentice-Hall, 2003.

» Wackerly; Mendenhall; Scheaffer. ESTADISTICA MATEMATICA CON APLICACIONES. Thomson, 2002.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas

» Defensa de Précticas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



En cada convocatoria se realizaran dos examenes: un examen de teoria/problemas en la fecha estrablecida por la ETSI y un
examen practico en el aula de informatica.
Al examen de teoria-problemas se le dara un peso de 65% en la nota global (podra desglosarse en dos pruebas). A las
actividades y examen practicos en el aula de informéatica se le asigna un peso del 20%. Para el 15% restante se tendran en
cuenta actividades de evaluacién continua.
En cada una de las dos primeras partes (examen de teoria-problemas y examen en aula de informatica) sera necesario
obtener una calificacién minima de 3 puntos sobre 10 para poder realizar la media. Si no se obtienen estas calificaciones
minimas, la calificacion global se calculara como el minimo entre 4 y la calificacién ponderada segun los pesos indicados
anteriormente. Ademas, sera necesario tener una calificacion minima de 5 sobre 10 para poder aprobar la asignatura.
Siempre que alumno no se manifieste en sentido contrario, la superacion (calificacién igual o superior a 5 puntos) de alguna
de las partes (examen teoria-problemas, examen practico, actividades evaluacién continua) en la convocatoria I, sera
efectiva también en la convocatoria Il (septiembre). No se guardaran notas para la convocatoria Ill, ni para la convocatoria
extraordinaria ni para cursos posteriores.
Para el caso de la evaluacion Gnica habra que realizar el examen tedrico-practico en las mismas condiciones del examen
para la evaluacién continua, con un peso del 70% de la nota. Sera obligatorio también el examen practico en el aula de
informatica, con un peso del 30% de la nota. Ser4 necesario obtener al menos un 3 sobre 10 en cada parte para poder hacer
la media.
Sistemas de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias:

» Examen de teoria-problemas (C02, G01, G04, G07, G09, G12, G17).

« Examen de practicas (C01, C02, G01, G04, G07, G09, G12, G17).

 Participacion y resolucién de problemas en clase/cuestionario tedrico-practico (C01,C02, CG01, G04, G05, G07, G089,

G12, G17, G20, CT2, CT3).

Obtendran la mencién Matricula de Honor los alumnos con nota final mayor o igual a 9. En caso de que el nimero de
alumnos que cumplan este requisito exceda del nimero de menciones que se puedan otorgar, los alumnos se ordenaran de
acuerdo con los siguientes criterios, que estan ordenados para su aplicacién sucesiva en caso de igualdad:

- Criterio 1: Mayor calificacién global.
- Criterio 2: Mayor calificacién en el examen de teoria-problemas.
- Criterio 3: Mayor calificaciéon en el examen de practicas.
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#1 2.96 0 0 0 0 Presentacion. Tema 2
#2 2.96 0 0 0 0 Tema 2
#3 2.96 0 0 0 0 Tema 2
#4 2.96 0 0 0 0 Tema 2
#5 2.96 0 1.56 0 0 Te,ma_ts 2y3.Temalen
practicas
#6 2.96 0 1.56 0 0 Tema 3. Tema 1 en préacticas
#7 2.96 0 1.56 0 0 Tema 3. Tema 1 en practicas
#8 2.96 0 1.56 0 0 Tema 3
#9 2.96 0 1.56 0 0 Tema 4
#10 2.96 0 0 0 0 Tema 4
#11 2.96 0 1.56 0 0 Temas 4y 5.Tema 7 en précticas
#12 2.96 0 1.56 0 0 Tema 5. Tema 7 en practicas
#13 2.96 0 1.56 0 0 Tema5
#14 2.96 0 1.56 0 0 Tema 6
#15 2.96 0 1.56 0 0 Tema 6
44.4 0 15.6 0 0




