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1. Descripcion de contenidos

UNIVERSIDAD DE JAEN

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA ‘

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Propiedades de las rocas y factores que afectan a su perforabilidad.

Principios, descripcion de los equipos y técnicas de perforacién de los diferentes métodos.
Fluidos de perforacion y sistemas de circulacién.

Entubacion y cementacién de sondeos.

Medidas de seguridad durante la realizacién de sondeos.

1.2. Breve descripcién (en inglés):

Properties of rocks and factors that affect their perforability.

Principles, equipment description and drilling techniques of the different methods that are performed.
Drilling fluids and their circulation systems.

Intubation and cementing of soundings.

Safety measures during drilling.
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2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Se considera fundamental dentro del Master Interuniversitario en Ingenieria de Minas, puesto que los
contenidos son de aplicacién practica y directa en la profesién.

2.2. Recomendaciones:

Ninguna.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Conocer las técnicas de perforacion y las de sostenimiento que se utilizan tanto en las obras superficiales
como subterraneas.

Disefiar, planificar y ejecutar proyectos de prospeccion y extraccion de minerales y rocas, combustibles
fosiles, nucleares, aguas subterraneas, geotécnicos e inyeccion de fluidos en estructuras subterraneas.

El alumno aprende la planificacion del mantenimiento, el estudio de desgaste y almacén de repuestos,
los manuales de mantenimiento de maquinaria y los fundamentos y técnicas de lubricacién.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

CE4 - Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacidon y gestion de recursos geoldgicos, incluidas
las aguas subterraneas, minerales y termales.

CES5 - Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacion de recursos minerales.

CES8 - Capacidad para proyectar y ejecutar instalaciones de transporte, distribucidon y almacenamiento
de solidos, liquidos y gases.

CE10 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

CG6 - Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

CG7 - Tomar conciencia de la necesidad de una formacidn y mejora continua de calidad, desarrollando
valores propios de la dinamica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y
ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza
o religidn, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

CG9 - Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion y
aceptaciéon de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que
favorezca la educacién para la igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

CG10 Conocer y manejar la legislacion aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y
saber relacionarse con la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién
de proyectos de ingenieria y en el desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CT1: Dominar en un nivel intermedio una lengua extranjera, preferentemente el inglés
CT3 - Gestionar la informacién y el conocimiento.

CT6 - Sensibilizacidon en temas medioambientales.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

= Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa.

= Sesiones de resolucion de problemas.

= Sesiones practicas en laboratorios especializados o en aulas deinformatica.
= Sesiones de campo.

= Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas.

= Actividades de evaluacién y autoevaluacién.

5.2. Metodologias docentes:

= Clase magistral participativa.

= Desarrollo de practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica en grupos reducidos.
= Desarrollo de practicas de campo en grupos reducidos.

= Resolucidn de problemas y ejercicios practicos.

= Tutorias individuales o colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

= Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacion detrabajos.

= Evaluaciones y exdmenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Los esfuerzos se centrardn en proporcionar al estudiante una sdlida base sobre los fundamentos
tedrico-practicos necesarios que le ayuden a integrar, profundizar y desarrollar lo aprendido en la
asignatura.

Para ello los instrumentos formativos que se utilizaran serdn:

Clases de teoria. La técnica empleada como estrategia de aprendizaje serd principalmente la

expositiva, siguiéndose una estrategia progresiva, profundizandose en los fundamentos e ideas basicas
de cada tema. En aquellos temas que por su contenido grafico lo requieran se emplearan técnicas
audio-visuales.

Resolucidn de problemas. El objetivo principal de estas clases es la aplicaciéon y fijacidn de las teorias y

métodos expuestos en las clases tedricas sirviendo de apoyo y complemento a las mismas. Para ello se
resolveran problemas concretos, fomentandose la participacidon de los alumnos en el aula. Al igual que
en las clases de teoria se seguird una estrategia progresiva.

Practicas de campo. Ver in-situ algunas de las diferentes técnicas de perforacidon en aplicaciones

diferentes.

Conferencias y Seminarios. En el caso de poder contar con alguna actividad tipo conferencia o

seminario, se enfocard en un sentido amplio como una exposicion y coloquio, del que se realizara
posteriormente un informe por parte del alumnado.

Evaluaciones y examenes. Evaluar los conocimientos de los alumnos, tanto de los aspectos tedricos

como de caracter practico.




6. Temario desarrollado:

Tema 1. Introduccion
Introduccién. Clasificacion de los sondeos segun su aplicacion. Clasificacién de los sondeos segun
caracteristicas geométricas. Métodos de perforacion.

Tema 2. Propiedades de las rocas y factores que afectan a su perforabilidad.
Introduccién. Propiedades fisicas. Perforabilidad de las rocas. Factores que afectan a la velocidad de
perforacién de las formaciones rocosas.

Tema 3. Métodos de perforacion.
Introduccién. Perforacidn a rotopercusion. Perforacidn rotativa ligera. Perforacidn circulacion inversa.
Perforacidn a rotacién a gran profundidad. Perforacion a rotacidn con recuperacion de testigo.

Tema 4. Sondeos para captacion de aguas subterraneas.
Introduccién. Métodos de perforacidn para captacion de aguas subterraneas. Revestimiento de sondeos.
Filtros. Desarrollo del sondeo. Recuperacién de sondeos. Testificacion de sondeos. Ensayos y registros.

Tema 5. Sondeos geotérmicos.

Introduccién. Energia geotérmica. Yacimientos geotérmicos. Investigaciones geotérmicas. Explotacion
de yacimientos geotérmicos. Equipos de perforacién de sondeos geotérmicos. Fluidos de perforacidon
de sondeos geotérmicos. Entubacidn y cementacién de sondeos geotérmicos. Puesta en produccién de
sondeos geotérmicos.

Tema 6. Sondeos de investigacion minera.
Introduccién. Métodos de perforacion utilizados. Campafias de exploracién e investigacién. Mallas de
sondeos. Muestras procedentes de sondeos mineros.

Tema 7. Sondeos geotécnicos.

Introduccién. Tipos de suelos y caracteristicas geotécnicas. Reconocimiento de suelos con obtencion
de muestras. Reconocimiento de suelo por ensayos in situ. Planificacién de los reconocimientos. Tipos
de rocas y caracteristicas geotécnicas.

Tema 8. Sondeos para la consolidacion de terrenos.
Introduccién. Campos de aplicacion. Tipos de terrenos objeto de tratamiento. Métodos y tecnologia.
Equipo de inyeccidn.

Tema 9. Sondeos de petroleo y gas.

Introduccién. Caracteristicas geoldgicas de los yacimientos de hidrocarburos. Dispositivo y proceso de
control de erupciones. Cdlculo de los esfuerzos de la sarta de perforacidn. Calculo de la reserva de
traccion. Célculo de pesos aparentes. Longitudes de drill pipe y drill collar. Tuberia de revestimiento.
Funciones. Tipos de tuberia (Casing). Fases de perforacion y entubado. Cementacidon de sondeos.
Calculo de la cementacion de entubacion. Control de erupciones. Cierre del pozo y control. Presion de
formacion. Presion en cabeza. Presidn de circulacion. Calculo control de erupciones.

Tema 10. Medidas de seguridad durante la realizacion de sondeos.

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Instruccion Técnica Complementaria.
Trabajos especiales, prospecciones y sondeos. Prescripciones generales. Trabajos sismicos. Ejecucién de
sondeos son torre. Almacenamientos subterraneos. Explotacidn por disolucion o lixiviacién.
Aprovechamiento de recursos geotérmicos. Seguridad en la prospeccién y explotacién de aguas
subterraneas.




7. Bibliografia
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

= Examen de teoria/problemas.
= Defensa de practicas.
= Defensa de trabajos e informes escritos.

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Los elementos de juicio que se tendran en cuenta a la hora de proceder a la calificacion del alumno
serdn los siguientes:

1. Examen de teoria/problemas (80%). Se realizard un examen final de la totalidad de los contenidos
del programa formativo, consistente en una serie de preguntas de desarrollo para la evaluacién de
los contenidos tedricos y una parte practica de problemas, pudiendo incluir preguntas de caracter
tipo test.

2. Entrega de practicas (10%). Entrega de un trabajo de caracter individual propuesto por los docentes
de la asignatura y que versara sobre alguno de los contenidos del programa formativo de la
asignatura.

3. Informes escritos (10%). Entrega de un informe sobre la visita practica realizada a una perforacién
para captacion de aguas subterrdneas o similar, que se visitara a lo largo del primer cuatrimestre en
las proximidades de la ciudad de Linares. En el caso de no poderse llevar a cabo la visita practica,
esta actividad se sustituira por la entrega de un informe relativo a las ponencias realizadas en un
seminario impartido por los profesores responsables de la asignatura y/o profesionales del ambito
de la industria extractiva por sondeos.

Sera condicion indispensable para poder ser evaluados entregar la totalidad de los trabajos, como
realizar las practicas, asistir a las practicas de campo, asi como la realizacién del examen.

El estudiante que no pueda cumplir con el método de evaluacidon continua por motivos laborales,
estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el
régimen de evaluacién continua, podrd acogerse a una evaluacion uUnica final. Para acogerse a la
evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura, lo
solicitara a la Coordinacion del Master, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacidn continua.




