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DATOS DE LA ASIGNATURA

Asignatura: Quimica Inorganica Descriptiva Cédigo (uhu): 757509202
Médulo: Fundamental Materia: Quimica
Créditos ECTS 9 Teoricos: 6 Practicos: 3
Quimica y CCMM “Prof. 3. C. | .
Departamento/s: Vilchez Martin” Area/s de o o
Conocimiento: Quimica Inorganica
PROFESOR/A E-mail Ubicacion Teléfono
Prof 1: Tomas Rodriguez Belderrain trodri@edqcm.uhu.es 959219955
Prof 2:
Prof 3:
Prof 4:
Prof.1 | X,Jy Vde 18:30 ha 20:30 h
Horario
Tutorias
Campus
Virtual |E Plataforma Moodle

PROGRAMACION Y ORGANIZACION DOCENTE

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura se imparte en el segundo curso de la titulacién y pretende
proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales de Quimica Inorganica
descriptiva de los elementos de la tabla periodica.
Repercusién en el perfil profesional

Esta asignatura ampliara los conocimientos que el alumno ha adquirido sobre la
quimica de los elementos y sus compuestos, completando su formacién
profesional como futuro Quimico

Objetivo General

de la Asignatura:

En esta asignatura se aborda el estudio sistematico los elementos de la Tabla
periddica, el comportamiento y propiedades de los elementos de la tabla periddica
y sus compuestos, asi como su utilidad y aplicaciones, teniendo como objetivo
fundamental el de proporcionar al alumno la formaciéon complementaria.

El alumno debera ser capaz de conocer y relacionar la estructura, propiedades,
reactividad y aplicaciones de los elementos y sus compuestos. Se pretende que el
alumno adquiera los conocimientos suficientes para predecir las propiedades y
reactividad de los mismos.
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Competencias
basicas o
transversales

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita en lengua propia
Conocimiento del inglés

Razonamiento critico

Habilidades en las relaciones interpersonales
Trabajo en equipo

Aprendizaje auténomo

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Iniciativa y espiritu emprendedor

Competencias
especificas

e Conocer la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos
guimicos segun la Tabla Periddica.

e Conocer las caracteristicas de los distintos estados de la materia y las teorias
empleadas para describirlos.

e Conocimiento de los elementos quimicos y sus compuestos, obtencion,
estructura y reactividad.

e Conocimiento de las propiedades de los compuestos inorganicos.

e Haber cursado y tener conocimientos en Bases de Quimica Inorganica y de
Estructura y Enlace de la Materia

BLOQUES
TEMATICOS

Bloque 1. Elementos de los grupos principales
Bloque 2. Elementos de transicion.
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Temario Teorico:

Bloque 1. Elementos de los grupos principales.

Tema 1. Hidrégeno. Isotopos del hidrogeno. Resonancia magnética nuclear. Propiedades del hidrogeno.
Preparacion de dihidrégeno. Hidruros: Ionicos y Covalentes. El dihidrogeno como combustible. Agua y
puentes de hidrogeno. Aspectos biologicos de los puentes de hidrogeno.

Tema 2. Elementos del grupo 1: los metales alcalinos. Tendencias del grupo. Caracteristicas comunes de
los compuestos de los metales alcalinos. Solubilidad de sales de metales alcalinos. Colores a la llama. Litio.
Sodio. Potasio. Oxidos. Hidroxidos. Haluros. Carbonato de sodio. Similitudes entre el litio y los metales
alcalinotérreos. Complejos: éteres corona y ligandos criptandos. Compuestos organometalicos. Aspectos
biologicos.

Tema 3. Elementos del grupo 2: los metales alcalinotérreos. Tendencias del grupo. Caracteristicas
comunes de los compuestos de los metales alcalinotérreos. Solubilidad de las sales de los metales
alcalinotérreos. Berilio. Magnesio. Calcio y bario. Oxidos. Hidroxidos. Haluros. Carbonato de calcio. La
dolomita. Sulfatos de magnesio y de calcio. Similitudes entre el berilio y el aluminio. Aspectos biologicos

Tema 4. Los elementos del grupo 13. Tendencias del grupo. Boro. Boranos. Tetrahidroborato de sodio.
Trifluoruro de boro. Tricloruro de boro. Compuestos boro-nitrogeno analogos a los compuestos de carbono.
Aluminio. Haluros de aluminio. Sulfato de aluminio y potasio (alumbre). Espinelas. El talio y el efecto del
par inerte. Similitudes entre el boro y el silicio. Aspectos bioldgicos.

Tema 5. Los elementos del grupo 14. Tendencias del grupo. Alotropos del carbono: diamante, grafito (y sus
compuestos de intercalacion), fulerenos y derivados. El grafeno. Isotopos del carbono. La quimica del
carbono. Carburos: i6nicos, covalentes y metalicos. Mondxido de carbono. Didxido de carbono. El dioxido
de carbono como fluido supercritico. Hidrogenocarbonatos y carbonatos. Disulfuro de carbono. Haluros de
carbono. Metano. El efecto invernadero. Cianuros. Silicio. Didxido de silicio (silice). Vidrios. Silicatos.
Zeolitas. Materiales ceramicos. Estafio y plomo. Oxidos de estafio y de plomo. Cloruros de estafio y plomo.
Aspectos bioldgicos.

Tema 6. Los elementos del grupo 15. Tendencias del grupo. Comportamiento singular del nitrégeno.
Dinitrégeno. La quimica del nitrégeno. Sintesis industrial del amoniaco. El ion amonio. Otros hidruros de
nitrogeno: hidracina, azida de hidrogeno, etc... Oxidos de nitrogeno: 6xido de dinitrégeno, monoxido de
nitrogeno, trioxido de dinitrogeno, dioxido de nitrogeno y tetroxido de dinitrogeno, y pentoxido de
dinitrégeno. El radical nitrato. Haluros de nitrégeno. Oxodacidos: acido nitroso y acido nitrico. Oxosales:
nitritos y nitratos. La quimica del fosforo. Alotropos del fosforo. Preparacion industrial del fosforo. Fosfina.
Oxidos de fosforo. Haluros de fosforo. Oxohaluros de fosforo. Oxoacidos del fosforo. Oxosales del fosforo.
Arsénico, antimonio y bismuto. Compuestos con enlace fosforo-nitrogeno.

Tema 7. Los elementos del grupo 16. Caracteristicas generales de los elementos. Estados alotropicos,
preparacion, estructura y aplicaciones de los elementos libres. Dioxigeno. Otras combinaciones de oxigeno.
Posibilidades de combinacion de los elementos. Combinaciones binarias con hidrogeno. Agua y perdxido de
hidrégeno, Sulfuro de hidrégeno. Sulfanos. Combinaciones con los haldgenos. Haluros de azufre. Haluros
del resto de los elementos. Oxohaluros de azufre. Combinaciones de los restantes elementos con el oxigeno:
oxidos, oxoacidos y oxosales. Compuestos con enlace S-N.

Tema 8. Los elementos del grupo 17. Propiedades fisicas, estado natural, preparacion y reactividad de los
elementos. Posibilidades de combinacion de los haldgenos. Haluros de hidrogeno. Compuestos
interhalogenados. Haluros anhidros. Fluoruros de oxigeno. Oxidos, oxoacidos y oxosales de los haldgenos

Tema 9. Los gases nobles. Propiedades fisicas, estado natural, produccion de los elementos y aplicaciones.
Quimica del xendn: fluoruros, 6xidos, oxofluoruros y otros compuestos de xenon. Combinaciones de
Cripton.

Tema 10. Los elementos del grupo 12. Tendencias del grupo. Zinc y cadmio. Mercurio. Compuestos que
contienen el cation M,”".” Combinaciones sencillas en estado de oxidacion (II).
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Temario Practico:

Bloque 2. Elementos de transicion.

Tema 11. Introduccion a los complejos de los metales de transicién. Complejos de metales de transicion.
Ligandos. Isomeria en complejos de metales de transicion. Las teorias de enlace de los compuestos de
metales de transicion. Teoria del Campo del Cristal. Teoria de orbitales moleculares.

Tema 12. Propiedades de los metales de transicion. Caracteristicas generales de los metales de transicion.
Tendencias. Estabilidad comparativa de los estados de oxidacion de los metales de la primera serie de
transicion. Caracteristicas comparativa de los metales de transicion por grupo. Metalurgia. Diagramas de
Ellingham,

Tema 13. Los elementos del grupo 12. Tendencias del grupo. Zinc y cadmio. Mercurio. Compuestos que
contienen el cation M,>".” Combinaciones sencillas en estado de oxidacion (II).

Tema 14. Lantanidos y actinidos. Caracteristicas generales de los elementos. Configuraciones electronicas.
Propiedades fisicas. Estados de oxidacion. Estudio por grupos de la quimica de los elementos de transicion:
Estabilidad comparativa de los estados de oxidacion. Caracter idnico-covalente de las combinaciones.

Actividades
Dirigidas

Las AAD se enfocan sobre los distintos bloques tematicos de la asignatura
contribuyendo de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas en
los bloques tematicos. Habra al menos dos actividades dirigidas por cada bloque
tematico.

1. Resolucion de problemas por grupos. Se proponen colecciones de
problemas a grupos reducidos de alumnos para su resolucién. En clase se
discuten y resuelven las dudas planteadas con su resolucion.

2. Resolucion de cuestiones tedricas por grupos.

Aclaracién de los conceptos de mayor dificultad de comprensién. Los alumnos
también generan y resuelven cuestiones tedricas cortas, fomentando la
autoevaluacién de conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos
fundamentales de la materia.

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Imparticion de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la
pizarra, proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con figuras,
esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los
alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos o
especialmente interesantes de cada tema.

2. Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprension del mecanismo de resolucién y resaltando la
relacion de los problemas con aplicaciones practicas.

3. Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con
grupos reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la
realizacion de actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos

de la asignatura. Se asignara a cada grupo una serie de actividades de entre las
relacionadas en la presente Guia

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

e La calificacion obtenida en el examen final supondra el 70 % de la calificacién de
laasignatura. El examen constara de preguntas tedricas y problemas.

e La calificacion obtenida por la realizacion de las actividades formativas dirigidas
supondra el 10 % de la calificacion de la asignatura.

e La calificacion obtenida por la realizacion de las practicas de laboratorio
supondra el 20 % de la calificacion de la asignatura, y seran de caracter
obligatorio.
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Presenciales

28.4 16.7 60

Bibliografia:
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Autores: Earnshaw y Greenwood, “"The Chemistry of the Elements”, Ed.
Butterworth-Heinemann




