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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura optativa se imparte en el cuarto curso de la titulacién. La
asignatura proporciona herramientas bdasicas para los estudiantes que deseen
introducirse en el ambito de la catalisis. Fundamentalmente proporciona
conocimientos de cédmo actla un catalizador, su importancia en investigaciéon y en
la industria y algunos ejemplos de reacciones cataliticas sostenibles con el medio
ambiente.

Repercusidén en el perfil profesional

Dado el papel que actualmente juega la catélisis en el desarrollo de procesos
guimicos mas limpios y respetuosos con el medioambiente, esta asignatura
constituye un complemento importante para el alumno del Grado de Quimica.

Objetivo General
de la Asignatura:

Esta asignatura proporciona al alumno un conocimiento mas amplio sobre los
principios generales de la catalisis y sobre los mecanismos de las reacciones
cataliticas en fase homogénea, subrayando la importancia del conocimiento de la
estructura y naturaleza del catalizador como base para mejorar las caracteristicas
del proceso catalitico.
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Competencias
basicas o
transversales

B1. Capacidad de analisis y sintesis

B3. Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

B2. Capacidad de organizacién y planificacién

B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion /
conocimiento

B6. Resolucion de problemas

B8. Trabajo en equipo

B9. Razonamiento critico

B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas
cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion
guimica.

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo
cientifico y profesional.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacion
guimica.

Competencias
especificas

C1. Conocer los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura,
convenios y unidades.

C2. Conocer los tipos principales de reacciéon quimica y las principales
caracteristicas asociadas a cada una de ellas.

C10. Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus
compuestos, incluyendo estereoquimica.

Recomendaciones

Es conveniente (aunque no obligatorio) haber cursado y aprobado las asignaturas
de primer y segundo curso de Quimica Inorganica, Quimica Organica asi como la
Quimica Cuantica.

BLOQUES
TEMATICOS

1. Introduccion a la catalisis (temas 1y 2)
2. Reacciones cataliticas (temas 3 a 5)
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Temario Tedrico y
Planificaciéon
Temporal:

Tema 1. Conceptos basicos y definiciones.

Desarrollo sostenible. Quimica verde
Catalizador
Aspectos energéticos de una reaccion
Ciclos cataliticos
Propiedades de los catalizadores
Selectividad de una reaccion
— Quimioselectividad, regioselectividad y enantioselectividad
Clasificacion de los catalizadores
Catdlisis homogénea y catalisis heterogénea
La catalisis y la industria quimica
— Economia atémica, factor E y selectividad atomica

Tema 2. Compuestos organometalicos.

Definiciones
Metales de transicion
— Formacién de complejos
— Tipos de ligandos
Regla del niumero atémico efectivo
Estado de oxidacion
Reacciones fundamentales de los compuestos organometalicos

Tema 3. Hidrogenacion homogénea.

Activacion de hidrégeno molecular
Catalizadores de hidrogenacion

Productos homoquirales

Catalisis asimétrica

Ligandos quirales

Hidrogenacion asimétrica de olefinas
Mecanismos de la hidrogenacion asimétrica

Tema 4. Activacion de enlaces C-H de hidrocarburos.

Importancia de la activacion de hidrocarburos.

Antecedentes y problemas de la activacion clasica de hidrocarburos.
Alternativa a la activacion clasica: Reacciones de insercion de grupos
carbeno en enlaces C-H

Funcionalizacion de alcanos ligeros. Mejora de la actividad catalitica.

El gran reto: activaciéon de metano. Antecedentes.

Funcionalizacion de metano por insercion de carbenos bajo condiciones
supercriticas.

Funcionalizacidon de otros alcanos ligeros por insercién de carbenos bajo
condiciones supercriticas.

Tema 5. Metatesis de olefinas.

Metatesis de olefinas: generalidades.

Complejos carbeno metalicos.

Mecanismo de la reaccién de metatesis de olefinas.
Tipos de metatesis de olefinas. Ejemplos.
Aplicaciones de la metatesis de olefinas.

Metatesis de eninos. Aplicaciones.

Metatesis de alquinos.

Temario Practico
y Planificacién
Temporal:




Grado de Quimica

C 2013 2014 Facultad de Clan@ine

et urso - ®

it °e®
Las AAD se enfocan sobre los distintos bloques tematicos de la asignatura
contribuyendo de manera significativa a alcanzar las competencias indicadas en
los bloques tematicos. Habra al menos dos actividades dirigidas por cada bloque
tematico.

Eridades 1. Resolucién de problemas por grupos. Se proponen colecciones de

Dirigidas y problemas a grupos reducidos de alumnos para su resolucién. En clase se

Planificacion discuten y resuelven las dudas planteadas con su resolucion.

Temporal 2. Resolucion de cuestiones teédricas, tipo examen, por grupos.

Aclaracion de los conceptos de mayor dificultad de comprension. Los alumnos
también generan y resuelven cuestiones tedricas cortas, fomentando la
autoevaluacién de conocimientos y del grado de asimilacion de los conceptos
fundamentales de la materia.

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo
con figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva
con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos
o especialmente interesantes de cada tema. El material podra obtenerse
directamente desde la pagina web de la tutoria virtual

2. Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo
hincapié en la comprensién del mecanismo de resolucién y resaltando la relacidn
de los problemas con aplicaciones practicas.

3. Realizacion de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.

Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:
1. Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran
conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es decir, con las
calificaciones de la docencia tedrica, practica y de las actividades académicas
dirigidas.

2. Calificacién obtenida por la realizacién y/o exposicién de trabajos realizados
(bibliograficos, problemas, cuestiones), individualmente o en equipo y otras
actividades académicas dirigidas.

3. En la calificacion final de la asignatura se tendra en cuenta el incumplimiento
por parte del alumno de las normas basicas de comportamiento y funcionamiento
que debe respetar la comunidad universitaria de la Facultad de Ciencias
Experimentales y que ha sido aprobada en Junta de Centro.

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grup9 Laboratorio Lab,.. Campo
Pequefio Informética
16 9 -- -- --
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