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Contexto de la
asignatura

Descriptores

Naturaleza y aplicacion de La quimica analitica en el medio ambiente. Analisis de la
contaminacion de los medios naturales: atmosfera, aguas, suelos y sedimentos, tejidos
bioldgicos. Analisis de residuos.

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura Parametros Analiticos de Calidad Ambiental se encuadra dentro del area de
conocimiento de la Quimica Analitica, es de caracter optativo y forma parte del mddulo
complementario.

Repercusién en el perfil profesional

La asignatura Parametros Analiticos de Calidad Ambiental proporciona al alumno
conocimientos basicos y aplicados sobre los aspectos analiticos de la quimica,
especialmente desde la perspectiva del Medio Ambiente, el cual constituye uno de los
campos de trabajo mas importantes del Graduado en Quimica. De manera fundamental se
consideraran las técnicas analiticas estudiadas en cursos precedentes (técnicas analiticas
de separacion, espectroscopia, espectrometria de masas organicas e inorganicas, etc),
aunque desde una perspectiva aplicada y dirigida a la resolucién de problemas concretos
relacionados con el Medio Ambiente.

Objetivo General
de la Asignatura:

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno un conocimiento actualizado y
critico de los conceptos y principios basicos del analisis medioambiental y, al mismo
tiempo, favorecer actitudes y destrezas que sirvan de base para el correcto desarrollo
futuro de su actividad profesional.
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Competencias
basicas o
transversales

Sensibilidad hacia temas medioambientales
Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
Compromiso ético

Capacidad de organizacion y planificacion
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacion
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Motivacion por la calidad

Conocimiento de una lengua extranjera
Razonamiento critico

Competencias
especificas

Estudio de los fundamentos metodoldgicos y aplicaciones de los métodos de analisis en
el campo medioambiental.

Reconocer y analizar problemas medioambientales y planear
solucionarlos

Evaluacion, interpretacidon y sintesis de datos e informacion quimica
Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién
Procesar y computar datos, en relacidon con informacion y datos quimicos

Llevar a cabo procedimientos avanzados de laboratorios implicados en trabajos analiticos
y sintéticos, en relacidbn con sistemas organicos e inorganicos en el ambito
medioambiental

Planificacion, disefio y ejecucion de investigaciones practicas relacionadas con el medio
ambiente, desde la etapa problema-reconocimiento hasta la evaluacion y valoraciéon de
los resultados y descubrimientos

Manejo de instrumentacidn quimica avanzada como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones aplicadas al analisis medioambiental

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
relacion a problemas medioambientales en términos de su significacién y de las teorias
que la sustentan

estrategias para

Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura Pardmetros Analiticos de Calidad Ambiental es
recomendable tener bases conceptuales suficientes de Analisis Instrumental y Técnicas
Analiticas de Separacién. Es igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de
recursos bibliograficos relacionados con la materia.

BLOQUES
TEMATICOS

BLOQUE TEMATICO I: INTRODUCCION AL ANALISIS MEDIOAMBIENTAL
BLOQUE TEMATICO II: DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN EL
MEDIO AMBIENTE
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

BLOQUE TEMATICO I: INTRODUCCION AL ANALISIS MEDIOAMBIENTAL
TEMA 1.- INTRODUCCION A LA QUfMICA DEL MEDIO AMBIENTE (2h)

Introduccién. Clasificacidon de la contaminaciéon: origen, naturaleza, asimilacion.
Clasificacion de los contaminantes. Fuentes de contaminacion del aire: Natural,
Antropogénico, Industrial. Problematica Industrial Huelva. Efectos de los
contaminantes: atmosfera, aguas, suelos. Problemas ambientales globales de
la polucion del aire y de la atmédsfera: La lluvia acida. Eutrofizacion. El agujero

de la capa de ozono. El efecto invernadero.

BLOQUE TEMATICO II: DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN EL
MEDIO AMBIENTE

TEMA 2.- DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN LAS AGUAS (3h)
Fuentes de la contaminacién del agua: Natural, antropogénica. I.
Determinacion de contaminantes inorganicos. Parametros fisicos: color, sdlidos
en suspension, material decantable. Fisico-quimicos: pH, potencial redox,
temperatura. Salinidad, dureza, acidez, alcalinidad. Metales. Introduccion,
Interacciones quimicas en el agua. Clasificacion de los metales traza.
Toxicidad. Métodos analiticos. Muestreo, determinacién, preconcentracion.
Aniones: nitratos y nitritos, fosfatos, haluros, aniones de azufre, cloruros y
fluoruros. Gases: cloro, amoniaco, oxigeno, ozono, didoxido de carbono. II.
Determinacién de contaminantes organicos. Contaminantes organicos no
especificos. Demanda bioquimica de oxigeno (DBO). Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO). Carbono Organico Total (COT). Demanda Total de Oxigeno
(DTO). Contaminantes organicos especificos. Hidrocarburos: aromaticos,
aromaticos policiclicos (PAHs), halogenados, Fenoles, Plaguicidas, Bifenilos
Policlorados (PCBs), Surfactantes.

TEMA 3.- DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN LOS SUELOS (3 h)
Introduccién. Necesidad de los analisis quimicos de suelos y rocas. Técnicas de
muestreo. Residuos. Métodos de trituracion de la muestra. Determinacion de
metales en los suelos: disolucién, analisis, movilidad, biodisponibilidad y
bioaccesibilidad. Niveles Genéricos de Referencia (NGRs). Relacién entre el
analisis de suelos y los sintomas externos de las plantas. Determinacion del pH
del suelo. Determinacion de Compuestos organicos. Procesos y técnicas de
remediacion de suelos contaminados: contencidn y confinamiento, extraccion o

transferencia, depuracion quimica o bioldgica.
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 4.- DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN BIOTA (2 h)
Necesidad de los analisis en plantas. Problemas de deficiencias y Toxicidad.
Analisis de Pastos. Prospeccionbes geoquimicas. Problemas en la preparaciéon
de la muestra: lavado, secado, disolucién de la muestra para anélisis
elemental. Determinacion de boro en plantas. Determinacién de mico y
ficotoxinas.

TEMA 5.- DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA (2
h)

Origen. Dispersion de los contaminantes en la atmédsfera. La quimica de la
polucion atmosférica. Ciclo atmosférico del carbono, nitrégeno y azufre.
Técnicas de muestreo de contaminantes atmosféricos. Sin succidén, con
deposicion. Con succion, sin deposicion. Con succién, con deposicion:
Continuas o discontinuas

TEMA 6.- ESPECIACION QUIMICA EN EL MEDIO AMBIENTE (3 h)
Introduccién. Mercurio. Fuentes, ciclo biogeoquimico, bioacumulacion,
toxicidad, legislacion, recomendaciones. Selenio. Fuentes, ciclo biogeoquimico,
efectos beneficiosos, toxicidad, contenido en alimentos, metabolismo en
animales superiores. Posibles mecanismos de proteccion del Se frente al Hg.

Especies de estafio. Especies de arsénico. Hormonas de yodo.
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Temario Practico
y Planificacién

Practica 1. Determinacion de metales pesados en la atmésfera mediante ICP-MS

Temporal:

Actividades 1-coleccion de problemas y cuestiones
Dirigidas y 2- comentario de articulos cientificos
Planificaciéon 3-trabajo de investigacion

Temporal

Metodologia
Docente
Empleada:

Criterios de
Evaluacion:

La evaluacién se llevara a cabo mediante la evaluacidn de las siguientes actividades
realizadas por el alumno:

1) Actividades Académicamente Dirigidas (80 % de la calificacion final)
v Comentario de articulos cientificos
v" Colecciones de problemas y cuestiones
v Trabajo
2) Practicas de laboratorio (20 %)
v' Asistencia a las practicas
v' Cuaderno de laboratorio (presentacion y contenido)
v Resultados de las practicas

En la calificacion final de la asignatura se tendra en cuenta el incumplimiento por parte del
alumno de las normas basicas de comportamiento y funcionamiento que debe respetar la
comunidad universitaria de la Facultad de Ciencias Experimentales y que ha sido aprobada
en Junta de Centro.

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequeiio Laboratorio Lab. Informatica Campo

15 0 7.5 0 0
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Bibliografia basica
» Environmental Analysis: Techniques, Applications and Quality Assurance,
D. Barcel6 (Ed.), Elsevier, 1993
» Manual de Contaminacién Ambiental, Fundacién MAFRE, 1994
> QUIMICA ANALITICA DEL MEDIO AMBIENTE, I.L. Marr, M.S. Cresser y J.L.
Gomez Ariza (Publicaciones de la Univ. de Sevilla- 1990).
> Environmental Analysis, R.N. Reeve (John Wiley and Sons-1994).
Bibliografia: Bibliografia complementaria

» Radioanalytical Chemistry, Bernd Kahn (Ed.), Springer, 2010

> Evaluaciéon de Impacto Ambiental: Hacia una toma de decisiones
sostenible, , Pietro Caratti, Holger Dalkmann, Rodrigo Jiliberto (Eds.),
Mindi-Prensa, 2006

> Practical Environmental Analysis. M. Radojevic y V.N. Baskin (The Royal
Society of Chemistry-1999).

> Environmental Analytical Chemistry, F.W. Fifield y P.]. Haines (Chapman &
Hall-1995).




