Tniversidad

Grado en

Quimica

heb
Ao Yot Curso 2015/16 "o®
GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
DATOS DE LA ASIGNATURA
Asignatura: Bioquimica y Biologia Molecular Céodigo: 757509212
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Caracter: Obligatorio ‘ Curso: ‘ 30 Cuatrimestre: 10
Créditos ECTS 9 ‘ Tebricos: | 6 Practicos: 2
Area/s de

Departamento/s:

Quimica y CCMM “Prof. IC Vilchez”

Conocimiento:

Bioguimica y Biologia Molecular

DATOS DEL PROFESORADO

Coordinador:

Rosa Ledn Bafnares

Campus
. i |Z Moodle |:| Pagina web:
Virtual
PROFESOR/A | e-mail Ubicacién Teléfono
Rosa M2 Ledn Baiares ‘ rleon@uhu.es M5-P4-D13 959219951
Departamento: Quimica y CCMM, “Prof. José Carlos Vilchez Martin”
Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Tutorias 11:00-13:00 11:00-13:00 16:00-18:00 16:00-18:00 11:00-13:00
PROFESOR/A | e-mail Ubicacién Teléfono
Javier Vigara Fernandez ‘ vigara@uhu.es P4-N5-12 959219949
Departamento: Quimica y CCMM, “Prof. José Carlos Vilchez Martin”
. Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Horario
, 09:30-11:30
Tutorias 09:30-11:30 10:30-11:30
17:00-18:00
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CONTEXTO, OBJETIVOS, COMPETENCIAS, PROGRAMA, EVALUACION Y TEMPORALIZACION

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura Bioquimica y Biologia Molecular proporciona al alumno conocimientos
fundamentales sobre la materia bioldgica que conforma un ser vivo, desde la perspectiva
molecular y metabdlica. La asignatura complementan las competencias adquiridas en la
asignatura Biomoléculas de 2° curso, adentrandose en el papel que juegan las biomoléculas a
nivel metabdlico, bioenergético y molecular Ademas la asignatura incorpora el estudio
profundo de las técnicas utilizadas en Bioquimica y Biologia Molecular, tanto a nivel
protedmico como gendmico. La asignatura lademés sirve de base para dos asignaturas
optativas de la carrera, impartidas por el Area, como son, “Bioquimica de Alimentos” y
“Biotecnologia Industrial”.

Repercusién en el perfil profesional

La Bioquimica es una ciencia basica dedicada al estudio de los constituyentes quimicos de los
seres vivos y a las transformaciones asociadas en el curso de la actividad vital. El ejercicio
profesional del Graduado/a en Quimica implicard, de una u otra forma, acciones que
afectaran al medio natural y a los seres vivos que lo habitan. Resulta, por tanto,
imprescindible para la mas eficiente formacion de estos Graduados conocer como las
diferentes acciones sobre el medio pueden afectan a la vida de los organismos, como pueden
alterarla y cuales pueden ser las respuestas de éstos. Su formacidn en esta asignatura
resulta de especial relevancia, por ejemplo, en asesoramiento cientifico y técnico sobre temas
de control de la calidad ambiental, en la industria alimenticia, farmacéutica, agricolas, asi
como el andlisis clinico, en la bio-produccion de metabolitos, en la modificacion genética, en
la purificacion y caracterizacién de biomoléculas, en estudios de quimica fina realizados en
enzimologia.

Objetivo General
de la Asignatura:

Conocimiento de las estructuras de las biomoléculas y relacion con su funcionalidad;
conocimiento de los mecanismos de catalisis enzimatica; conocimiento del metabolismo de
los seres vivos, su regulacion y bioenergética; conocimiento de los mecanismos de la
transmisién y expresion de la informacidon y de su manipulacion. Asi como adquirir destreza
en las técnicas de Bioquimica y Biologia Molecular.

Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

B1. Capacidad de analisis y sintesis

B2. Capacidad de organizacion y planificacion

B5. Capacidad para la gestién de datos y la generacion de informacion /
conocimiento

B6. Resolucion de problemas

B8. Trabajo en equipo

B9. Razonamiento critico

B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales

B12. Compromiso ético
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Competencias
especificas

Relativas al conocimiento

C8. Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretacion
mecanicista de las reacciones quimicas.

C15. Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de
biomoléculas y la quimica de los principales procesos bioldgicos.

Relativas a las habilidades y destrezas cognitivas

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion
guimica.

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo
cientifico y profesional.

Q6. Destreza

Relativas a las habilidades y destrezas practicas

P4. Habilidad para manejar instrumentacién quimica estandar, como la que se
utiliza para estudios estructurales y separaciones.

P5. Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significaciéon y de las teorias que la

sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de
sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

Recomendaciones

Conceptos basicos de Bioguimica y Biologia.

UNIDADES
TEMATICAS

BLOQUE I: ENZIMOLOGIA
BLOQUE II. BIOENERGETICA, TRANSPORTE Y METABOLISMO

BLOQUE III. METABOLISMO DE LAS MOLECULAS PORTADORAS DE LA
INFORMACION GENETICA
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

La Planificacién Temporal de cada tema, asi como de las actividades académicas
dirigidas que se realizaran a lo largo del curso, se indica en el anexo 1.

BLOQUE I. ENZIMOLOGIA

Tema 1. Enzimas

Las enzimas como catalizadores biolégicos. Caracteristicas generales de la catalisis
enzimatica. Nomenclatura y clasificacion de las enzimas. Modelos de actuacion de las
enzimas. Cofactores enzimaticos. Mecanismos de reaccidn enzimatica. Enzimas no proteicas:
ribozimas.

Tema 2. Cinética de las reacciones enzimaticas

La cinética quimica. La aproximacion de Michaelis-Menten a la cinética enzimatica. Concepto
y sentido fisioldgico de K, Y Vmayx. Determinacion experimental de los parametros cinéticos.
Unidades de actividad enzimatica. Efecto del pH y la temperatura sobre la actividad de las
enzimas.

Tema 3. Inhibicién de la actividad enzimatica

Definicion e importancia bioldgica de la inhibicion. Inhibicidon competitiva. Inhibicion no
competitiva. Inhibicion acompetitiva. Inhibicion mixta. Concepto y sentido cinético de la
constante de inhibicion. Ejemplos de importancia fisioldgica.

Tema 4. Regulacion de la actividad enzimatica

Estrategias de regulacién enzimatica. Modulacidn de la actividad enzimatica por cambios
conformacionales: Alosterismo. Regulacion por modificacion covalente reversible. Isoenzimas.
Enzimas interconvertibles. Zimdgenos. Complejos multienzimaticos, enzimas complejas y
asociacion de proteinas.

BLOQUE II. BIOENERGETICA, TRANSPORTE Y METABOLISMO

Tema 5. Introduccion al Metabolismo y Bioenergética

Concepto de metabolismo. Catabolismo, anabolismo y anfibolismo. Moléculas transportadoras
de energia. Reacciones acopladas vy ciclo del ATP. Moléculas transportadoras de electrones.
Otras moléculas transportadoras.

Tema 6. Transporte a través de membranas

Vision general del transporte a través de membranas. Transporte no mediado o difusiéon simple.
Transporte mediado. Transporte mediado pasivo. Transporte mediado activo o en contra de
gradiente electroquimico.

Tema 7. Metabolismo de los carbohidratos. I. Glucdlisis. Fosforilacion a nivel de sustrato.
Puntos regulatorios de la glucodlisis. Fermentacion alcohdlica. Fermentacidon homolactica.
Otras fermentaciones. Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Ciclo de los Aacidos
tricarboxilicos. Transporte electronico y fosforilacidon oxidativa. Teoria quimiosmodtica de
Mitchell.

Tema 8. Metabolismo de los carbohidratos. II. Gluconeogénesis. Fotosintesis: Concepto
y fases de la fotosintesis oxigénica. Fotofosforilacién. Fijacion de CO>: ciclo de Calvin. Ciclo

de las plantas C4 y de las plantas CAM.
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Temario Teérico y
Planificacion
Temporal:

Tema 9. Metabolismo de los lipidos. Degradacién de triacilglicéridos. Activacién de los
acidos grasos y entrada en la mitocondria. B-oxidacidon de acidos grasos. Balance energético.
Biosintesis de lipidos.

BLOQUE III. METABOLISMO DE LAS MOLECULAS PORTADORAS DE LA
INFORMACION GENETICA

Tema 10. Biosintesis de DNA: Replicacion

Vision general de la replicacion. Ciclo celular. Origen de replicacion. DNA polimerasas. Otras
enzimas implicadas en la replicacion. Replicacidon en bacterias: horquilla de replicacion.
Fragmentos de okazaki. Replicacion en eucariotas: origenes de replicacion. DNA polimerasas
de eucariotas. Telomeros y telomerasas

Tema 11. Biosintesis del RNA: Transcripcion.

Vision general de la transcripcion. Transcripcion en bacterias. RNA polimerasa: estructura,
subunidades, mecanismo. El promotor bacteriano. Iniciacién de la transcripcion. Elongacion.
Terminacion. Transcripcion en eucariotas. Tipos de RNA polimerasas. Estructura de
promotores. Factores de transcripcion basal. Maduracidon del RNA mensajero.

Tema 12. Biosintesis de proteinas: Traduccion

El cédigo genético. Caracteristicas generales de la traduccion. Fase previa activacién de los
aminoacidos en forma de aminoacil-RNAt. Fase de iniciacién: Formacion del complejo de
iniciacién. Fase de elongacién. Fase de terminacion Modificaciones post-traduccionales.
Inhibidores de la sintesis de proteinas.

Tema 13. Regulacion de la expresion génica

Niveles de regulacion de expresion génica. Importancia de la regién promotora en la
regulacion de la transcripcion. Ejemplos de regulacidn en procariotas: El operdn Lac, el
operdn Trp. Complejidad de la regulacion en eucariotas. Motivos de unidon al DNA en las
proteinas reguladoras.

Tema 14. Técnicas de manipulacién del material genético

Aislamiento, manipulacion y separacién de acidos nucleicos: Enzimas de restriccion
Separacidon electroféretica. Técnicas basadas en la hibridacion del DNA: Southern, Northern,
Microchips o micromatrices de DNA. La PCR. Vectores de expresion. Clonacion en bacterias.
Aplicaciones de la ingenieria genética. La era post-geondmica: transcriptoma, proteoma,
metaboloma.
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Temario Practico
y Planificacién
Temporal:

La docencia practica de esta asignatura se realizarad de forma intensiva segun el calendario y
cuadrante de practicas de la Titulacion. Los contenidos practicos de cada moddulo se
desarrollaran en los laboratorios en base a la siguiente distribucién:

19 Dia
e Aislamiento de DNA plasmidico
e Cuantificacidon del plasmido obtenido
e Digestién enzimatica

20 Dia
e Preparacion de las muestras con el tampon de carga
e Separacion electroforética del DNA digerido y no digerido
e Estimacion de los tamafios de banda obtenidos y elaboracién de un mapa de
restriccion del plasmido

30 Dia (Enzimologia y Electroforesis y cromatografias)

e Preparacion de extractos crudos bioldgicos

e Desarrollo experimental de la SDS-PAGE

e Determinacidn de actividad enzimatica

¢ Obtencién de la constante de Michaelis-Menten
40 Dia (Electroforesis y cromatografias)

e Cromatografia de intercambio idnico

e Cromatografia de afinidad

e Resultado de la SDS-PAGE

50 Dia (Aula de Informatica, se indicara el aula en Moodle)
e Analisis Bioinformatico. Identificacién de secuencias problema en la base de datos
del NCBI
e Caracterizacion Fisico-Quimica de la proteina con programa ProtParam
e Obtencidn de ficheros con estructura en formato PDB de proteinas problema
e Visualizacidn con el programa Viewer Little

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo
Reducido

AAD 1: Test de Enzimas y Regulacidon enzimatica. (10 preguntas con 4 posibles respuestas)
AAD 2: Cinética enzimatica e Inhibicion.

AAD 3: Test de Metabolismo y Bioenergética (10 preguntas con 4 posibles respuestas)

AAD 4: Metabolismo de Carbohidratos y Lipidos

AAD 5: Preguntas de autoevaluacion Replicacion,

AAD 6: Preguntas de autoevaluacion Transcripcidn y traduccion

AAD 7: Test regulacidon de la expresion génica

AAD 8: Visionado peliculas sobre técnicas de BM

Otras Actividades

La AAD vy el Test se realizaran y corregiran en horario de grupos reducidos, con posibilidad
de realizacion posterior en plataforma Moodle. La mayoria de los temas poseen actividades
de respuesta corta, que habra que entregarlas en los plazos establecidos. También se le
facilitara a los alumnos hojas de problemas.
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Metodologia
Docente
Empleada:

Imparticidn de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la pizarra,
proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas.
Las clases se desarrollan de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos
los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada
tema.

Imparticion de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo de dificultad
creciente, haciendo hincapié en la comprension del mecanismo de resolucidén y
resaltando la relacion de los problemas con aplicaciones practicas. Se realizar en
horario de grupo reducido.

Realizacién de clases practicas (laboratorio). Los alumnos/as aplicaran lo aprendido
en las clases teodricas. Se discute la utilidad practica de los conocimientos adquiridos
en clases de teoria y aplicados en las clases practicas.

Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde el profesor/a orienta a los estudiantes para la realizacion de
actividades que les ayuden a reforzar y asimilar los contenidos de la asignatura.

Criterios de
Evaluacion:

Las competencias adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente con las
distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la docencia teodrica,
practica y de las actividades académicas dirigidas. La calificacion final de la asignatura se
obtendra con los siguientes apartados, siempre y cuando se obtenga una nota minima de 4
puntos en el examen final.

1.

La calificacion obtenida en el examen final supondra el 70% de la calificacion de la
asignatura. El examen constara de preguntas teoricas y problemas.

La calificacion obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio y en la
evaluacion del informe de resultados supondrda el 10% de la calificacion de la
asignatura). Se evaluara la asistencia a las practicas, la actitud y aptitud del alumno
en el laboratorio y el informe de la practica. Su realizacién sera obligatoria para poder
aprobar la asignatura.

La calificacion obtenida por la realizacion de las actividades académicas dirigidas se
realizard por evaluacidn continua y supondra el 20 % de la calificacion de la
asignatura.

Distribucion Horas

Presenciales

Grupo Grande

Grupo Pequeio Laboratorio Lab. Informatica Campo

28 17 30 - -

Bibliografia:

Nouhwhr

Bioguimica. Conceptos esenciales. Editorial Panamericana (2010)

Bioguimica. Autor: Voet y Voet. Editorial Médica Panamericana (2006).

Fundamentos de Bioquimica. Voet, Voet, Pratt Editorial Médica Panamericana (2006).
Bioquimica. Autor: Mathews, Van Holde, Ahern. Editor: Addison/Wesley (2002).
Bioquimica. Autor: Lehninger. Editor: Omega (1995).

Bioquimica. Autor: Stryer. Editor: Reverté (1995).

Bioguimica Texto y Atlas. Colman y Rohm. Editorial Médica Panamericana (2005).

Otros recursos de Internet relacionados con la asignatura:
www.uah.es/otrosweb/biomodel

www.medicapanamericana.com/voet/
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ANEXO 1
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Otras actividades Examen
— AAD - incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas Prac;tlca (especificar) Trabajos preparacion
30 10 30 45 15 25 15 10 45 225
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
T (TEMA)
AAD (Actividad Académica Dirigida) segun se indico anteriormente
P (Problemas) el numero indica el tema
Dedicacidn presencial (incluye actividades dirigidas)
Cuatrimestre
Actividad S1|S2 | S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10 [ S11| S12 | S13| S14 S15
Teoria TL| T2 | T3 T4 T6 T7 T7 T8 T10 | T10 | T11 | T12 | T13 | Ti14 T14

T2 T5 T7 T8 T9 T13 | Ti4
Practicas PROGRAMADAS 3 AL 14 DE NOVIEMBRE (TARDE)
Actividades AAD

PL| P2 | P3 AAD 2 P7 P7 | AAD4 AAD5S AAD6 AAD7 | AAD8
dirigidas 1




